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(54) TRAGRAHMENANORDNUNG FUR EINE XLIMA- ODER KUHLANLAGE

(57) Um eine Tragrahmenanordnung (10) far eine Klima-
oder Kihlanlage mit einem auBeren Tragrahmen (11) zur
Aufnahme eines inneren Tragrahmens (13), mit dem die
Klima- oder Kohlanlagenteile (14-17) einschiieBlich der
Steuerung fest verbunden sind, dahingehend zu verbes-
sern, da Schwingungen, soweit maglich, vermieden wer-
den, um die hieraus resuitierenden Maschinengerausche zu
vermindern, wurde vorgeschlagen, da3 der innere Tragrah-
men (13) auf dem &uBeren Tragrahmen (11) elastisch gela-
gertist.
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Die Erfindung betrifft eine Tragrahmenanordnung flr eine Klima- oder Kiihlanlage mit einem &duBeren
Tragrahmen zur Aufnahme eines inneren Tragrahmens, mit dem die Klima- oder Kihlanlagenteile ein-
schlieBlich der Steuerung fest verbunden sind, wobei der innere Tragrahmen auf dem Tragrahmen elastisch
gelagert ist.

Klima- oder kiltetechnische Anlagen werden fir vielerlei Zwecke eingesetzi, so z.B. die Eisbereitung, in
Brauereien, Schiachthdusern, Milzereien, Molkereien, Markt- und Kuhlhallen, bei der Margarine -und
Schokoladenherstellung sowie insbesondere auch bei der Transportkiihlung auf StraBe und Schiene, der
Schiffskiihlung, Kihlhdusern und gewerblichen Kihirdumen, Kunsteisbahnen und Schachtabteufung ver-
schiedener Fabrikationsanlagen, insbesondere in der chemischen Industrie. Weitere Bedarfsfille ergeben
sich in der pharmazeutischen Industrie und in der Medizin zur Luft- und Drucklufttrocknung, in Kihimdbeln
fir den Haushalt, im Handel und die gewerbliche Industrie. Die Verfahren zur Kiihlung bzw. Klimatisierung
sind prinzipiell bekannt und beruhen letztendlich auf der Verdampfung eines Kéltemittels. Die Mehrzahl
dieser Anlagen wird als Kaltdampf-Verdichtungsanlagen gebaut. Hierbei wird durch den im Verdampfer bei
niedrigem Druck und tiefer Temperatur aufgenommene Wirme fliissiges Kéltemittel verdampft. Der
entstehende Dampf wird vom Verdichter angesaugt und verdichtet, so daB im wasser- oder luftgekihlten
Verfliissiger das Kiltemittel bei hdherer Temperatur wieder verfliissigt wird. Der Verflissigungsdruck ist um
so hoher, je wirmer das Kiihiwasser bzw. die Kihlluft ist. Das verflissigte und ggf. unterkiihite unter Druck
stehende Kiltemitte! wird dann durch die Drosseleinrichtung auf den niedrigeren Druck entspannt und dem
Verdampfer wieder zugefiihrt. Soiche Anlagen werden auch bei Kraftfahrzeug-Kélteanlagen eingesetzt. Der
Verdampfer bzw. der Verfliissiger werden auch als Wirmetauscher bezeichnet. Allen Kiima- oder Kiihlanla-
gen ist der Motor bzw. die Pumpe gemein, z.T. kommt auch noch der Lifter hinzu. Diese Maschinenbautei-
le mit sich bewegenden Elementen erzeugen unerwiinschte Schwingungen, die nach dem Stand der
Technik im wesentlichen als unvermeidbar hingenommen worden sind, wobei man der hierdurch erzeugten
Geriuschentwickiung mittels einer Einkapselung des betreffenden Maschinenteils in einen schallisolierten
,Raum oder durch Schalldimmaterial entgegenzutreten versuchte.

Abgesehen von dem hohen baulichen Aufwand fiihrte die Schwingungslibertragung auf solche Maschi-
nen oder Tragrahmenteile, mit denen die Anlagenteile fest verbunden waren, auch zur Lockerung der
Verbindungen, was eine periodische Kontrolle erforderte.

Aus der US 4 976 114 7 ist bereits eine Klimaanlage bekannt, welche einen ersten AuBeren Rahmen
besitzt, in dem ein zweiter innerer Rahmen auf Gummileisten elastisch gelagert ist.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die eingangs genannte Tragrahmenanordnung
dahingehend zu verbessern, daB Schwingungen, soweit mdglich, vermieden werden, um die hieraus
resultierenden Maschinengerdusche zu vermindern.

Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelSst. Hierbei ist vorgesehen, da
der innere Tragrahmen, mit dem die Klima- oder Kiihlanlagenteile wie die W&rmetauscher, Verdichter,
Liifter etc. fest verbunden sind, auf dem ZuBeren Tragrahmen elastisch gelagert werden, wobei die
Lagerung des inneren Tragrahmen auf mindestens vier, vorzugsweise sechs Lagerungsbolzen aus Schwing-
metallen erfolgt.

Wihrend man bisher nach dem Stand der Technik unter primdren MaBnahmen zur Verminderung der
Maschinengersusche, welche unmittelbar auf die Ger3uschentstehung einwirken, also an der Schallquelle
selbst ansetzen, und soichen sekundiren MaBnahmen, welche den einmal entstandenen Luftschall nach-
traglich vermindern sollen, unterschieden hat, stellt die vorliegende Erfindung eine weitere Mdglichkeit dar.
Statt aufwendig mit einer sekunddren MaBnahme eine Schallddmmung und Schallddmpfung vorzunehmen,
wird die Schwingungsiibertragung von dem inneren Tragrahmen auf den ZuBeren Tragrahmen, die bisher
fest miteinander gekoppelt waren, unterbrochen bzw. zumindest erheblich vermindert. Die hierzu verwend-
baren Schwingmetalle sind grundsétzlich nach dem Stand der Technik bekannt. Als vorteilhaft hat sich bei
der vorliegenden Erfindung ergeben, daB der innere Tragrahmen auf mindestens vier, vorzugsweise sechs
Lagerungsbolzen aus Schwingmetallen aufliegt. Dabei ist vorgesehen, die elastische Lagerung oder die
Lagerungsbolzen mit einer Zwangsflhrung zu versehen, die nur abfedernde vertikale Schwingungen erlaubt,
wihrend Horizontalbewegungen blockiert sind. Bereits eine solche halbstarre Anordnung fihrt zu einer
erheblichen Verminderung der libertragenen Schwingungen und damit der entstehenden Gerduschentwick-
jung und minimiert gleichzeitig die Belastung der elastischen Lagerung oder Lagerungsbolzen. Die
Schwingmetalle ruhen zusitzlich auf Federn, die zwischen den Schwingmetalien und dem &duBeren
Tragrahmen angeordnet sind.

Wihrend die bisherigen MaBnahmen sich darauf beschrénkten, eine SchallUbertragung von dem
inneren Rahmen auf den ZuBeren Rahmen und damit auf die Ubrigen hiermit verbundenen Teile zu
unterbinden, ist weiterhin vorgesehen, auch die die Klima- oder Kilteanlagenteile verbindenen Rohrleitun-
gen entweder aus elastischem Material zu fertigen oder elastische Zwischenstiicke einzusetzen. Hierdurch
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kann z.B. unterbunden werden, daB die durch die Lufterbewegung erzeugte Schwingung am ersten
Warmetauscher auf den Verdichter oder weitere Warmetauscher Ubertragen wird.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, daB der innere Tragrahmen auf dem
duBeren Tragrahmen {iber Feder-Démpfer-Kombinationselementegelagert ist.

Vorzugsweise wird der Ventilator eines Wirmetauschers an diesem oder an dem inneren Tragrahmen
elastisch gelagert, insbesondere tber Schwingmetalle.

Die vorstehend aufgefiihrten MaBnahmen unterbinden bzw. vermindern stark die Schwingungstibertra-
gung von einem auf das ndchste hiermit verbundene Maschinenteil. Eine weitere Gerduschminimierung
ergibt sich dann, wenn der HuBere Tragrahmen mit einer schallabsorbierenden Verkleidung zumindest
teilweise eingekapselt ist. Im PKW-Bau ist zwar die Einkapselung des gesamten Motorraumes bereits
vorgeschlagen worden, jedoch wird hierbei erheblich mehr Material als notwendig eingesetzt, da die
eigentlichen Stdrquellen sich auf wenige Teile beschrinken. Bei Kiihlanlagen versteht sich von selbst, daf
eine Tragrahmenabkapselung preisglinstiger ist, als die Anordnung dieser gesamten Kiihlanlagen in einem
separaten schallisolierten Raum. Aus der US-PS 4,860,918 ist es allerdings bereits bekannt, eine schallab-
sorbierende Verkleidung vorzusehen.

Wie bereits vorstehend angesprochen, soll die neue Tragrahmenanordnung, vorzugsweise in Kraftfahr-
zeugen, insbesondere bei PKW und LKW verwendet werden. Letztere besitzen hédufig Kiihlaggregate, die
auch bei Fahrzeugstillstand betétigt werden miissen, um eine ausreichende Kihlung der mitgeflhrten Ware
2u gewahrleisten. Insbesondere bei den LKW-Liiftern stellt dies nachts eine nicht unerhebliche Gerjuschbe-
lastung sowohl fiir den Fahrzeugfihrer als auch fir die Umgebung dar. Die vorbeschriebenen MaBnahmen
dienen insgesamt dazu, die Schwingungsiibertragung auf solche Teile zu verhindern, die direkt oder indirekt
bisher fest mit dem Lufter verbunden waren, z.B. auch Karosserieteile, deren Schwingungen als ebenfalls
besonders strend empfunden worden sind.

Eine Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestelit, die eine Tragrahmenanordnung
10 zeigt.

Auf einem &uBeren Tragrahmen 11, der im vorliegenden Fall quaderférmig ist, aber auch sonstige
Formen aufweisen kann ,wie sie 2.T. im Innenraum unter der Motorhaube des PKW oder LKW gefordert
werden, ist iber mindestens vier Schwingmetalle 12 ein innerer Rahmen 13 gelagert, der die grundsitzlich
bekannten Teile einer Klima- oder Kiihlanlage trégt, von denen im vorliegenden Fall zwei Wirmetauscher
14, von denen einer einen Ventilator 15 besitzt und ein Verdichter 16 dargestellt sind. Die Rohrverbindun-
gen 17 - hier vom Wérmetauscher 14 mit Liifter 15 zum Verdichter 16 sind aus elastischem Material oder
besitzen elastische Zwischenstiicke, so daB eine Schwingungsubertragung von Maschinenteil zu Maschin-
enteil nicht oder nur stark eingeschrinkt mdglich ist.

Patentanspriiche

1. Tragrahmenanordnung (10) fir eine Klima- oder Kihlanlage mit einem ZuBeren Tragrahmen (11) zur
Aufnahme eines inneren Tragrahmens (13), mit dem die Klima- oder Kiihlanlagenteile (14-17) ein-
schlieBlich der Steuerung fest verbunden sind, wobei der innere Tragrahmen (13) auf dem ZHuBeren
Tragrahmen (11) elastisch gelagert ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB der innere Tragrahmen (13) auf mindestens vier, vorzugsweise sechs Lagerungsbolzen (12) aus
Schwingmetallen aufliegt, daB die elastische Lagerung oder die Lagerungsbolzen (12) mit einer
Zwangsfihrung versehen ist, die nur abfedernde vertikale Schwingungen erlaubt, und daB die Schwing-
metalle zusétzlich auf Federn ruhen, die zwischen ihnen und dem HuBeren Tragrahmen (11) angeordnet
sind, wobei die die Klima- oder Kélteanlagenteile (14, 16) verbindenden Rohrleitungen (17) entweder
aus elastischem Material bestehen oder elastische Zwischenstiicke besitzen.

2. Tragrahmenanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Ventilator (15) eines Wirmetauschers (14) an diesem oder dem inneren Tragrahmen (13)
elastisch gelagert ist, vorzugsweise tber Schwingmetalle (2).

3. Tragrahmenanordnung nach einem der Ansprliche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der &uBere Tragrahmen (11) mit einer schallabsorbierenden Verkleidung zumindest teilweise
eingekapselt ist.
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Tragrahmenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der innere Tragrahmen (13) auf dem &uBeren Tragrahmen (11) Uber Feder-Ddmpfer-Kombinations-

elemente gelagert ist.

Verwendung der Tragrahmenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 in Kraftfahrzeugen,

insbesondere in PKW und LKW.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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