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(57) Eine Handwerkzeugmaschine (1) mitzumindest Ausgleichsmasse (4), welche Uber zumindest eine Feder

einer an einem Gehause (2) befestigten Schwingungs-
ausgleichsmasse (3) mit zumindest einer axial langs ei-
ner Schwingungsachse (A) schwingbaren, in sich starre
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(5) zum Gehause (2) axial federnd gelagert ist, wobei die
in sich starre Ausgleichsmasse (4) aus starr verbunde-
nen Teilmassen bestehend ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezeichnet eine Handwerkzeug-
maschine mit einem Schlagwerk, insbesondere einen
Bohrhammer, Kombihammer oder Meisselhammer, mit
einer Schwingungsausgleichsmasse.

[0002] Bei axial schlagenden Handwerkzeugmaschi-
nen sind insbesondere Gehduseschwingungen am Fih-
rungshandgriff zu vermeiden. Bedingt durch die axiale
Spiegelsymmetrie Ublicher Handwerkzeugmaschinen
treten diese bevorzugt innerhalb einer Vibrationsebene
in axialer Richtung sowie langs des Fuhrungshandgriffs
auf.

[0003] Eine Schwingungsausgleichsmasse ist ein
schwingungsfahiges Teilsystem, welches aus einer ab-
strakten schwingbaren Masse, einer abstrakten Feder
und einem abstrakten Dampfer besteht, welche jeweils
nicht explizit als konkretes Bauteil ausgefuhrt sein mis-
sen. Inshesondere der abstrakte Dampfer wird oft nicht
als konkretes Bauteil realisiert und ist dennoch durch
praktisch stets auftretende Reib- und Strémungsverluste
wirksam. Man unterscheidet gewo6hnliche passive
Schwingungsausgleichsmassen, welche ausschlies-
slich selbst erregt sind, von aktiv gesteuerten Schwin-
gungsausgleichsmassen, welche Uber eine zumeist pe-
riodische Erregungsfunktion gezielt fremderregt sind.
[0004] Durch eine geeignete Wahl der Federkonstan-
ten und der Masse wird bei einer passiven Schwingungs-
ausgleichsmasse dessen Eigenfrequenz entsprechend
der zu dampfenden Storfrequenz dimensioniert, in die-
sem Verwendungsfall der Vibration des Aussengehau-
ses der Handwerkzeugmaschine.

[0005] Nach der FR2237734 werden bei schlagenden
Handwerkzeugmaschinen zur Verminderung der Ge-
hauseschwingungen passive Schwingungsausgleichs-
massen eingesetzt. Nach der DE815179 sind beidseitig
lateral des Schlagwerks zwei axial schwingende, passive
Schwingungsausgleichsmassen angeordnet.

[0006] Nach der DE1281970 ist die axial schwingen-
de, passive Schwingungsausgleichsmasse hohlzylin-
derférmig ausgebildet; nach der EP1252976 um das
Fuhrungsrohr des Schlagwerks herum angeordnet und
langs dessen linear gefiihrt.

[0007] Bei derartigen passiven Schwingungsaus-
gleichsmassenist es wichtig, dass die Eigenfrequenz der
Schwingungsausgleichsmasse der zu dampfenden Vi-
brationsfrequenz méglichst exakt entspricht. Die Eigen-
frequenz hangt dabei wesentlich von der Masse der Aus-
gleichsmasse und der Federsteifigkeit ab.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung besteht in der ein-
fachen Realisierung von beziglich der Eigenfrequenz
eng tolerierenden Schwingungsausgleichsmassen von
Handwerkzeugmaschinen in hoher Stiickzahl. Ein wei-
terer Aspekt besteht in der technologisch einfachen Her-
stellung von unterschiedlich massebehafteten Aus-
gleichsmassen fiir Schwingungsausgleichsmassen fiir
verschiedene Modellplattformen von Handwerkzeugma-
schinen.
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[0009] Die Aufgabe wird im Wesentlichen durch die
Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.
[0010] So weist eine Handwerkzeugmaschine an ei-
nem innenliegenden (bspw. Getriebedeckelgehause)
oder aussenliegenden (bspw. Aussengehause) Gehau-
se zumindest eine Schwingungsausgleichsmasse mit
zumindest einer axial l1&angs einer Schwingungsachse
schwingbaren, in sich starren Ausgleichsmasse auf, wel-
che Uber zumindest eine Feder zum Gehause axial
druckvorgespanntist, wobeidie in sich starre Ausgleichs-
masse mehrteilig ausgebildet ist.

[0011] Durchdie mehrteilig ausgebildete, in sich starre
Ausgleichsmasse istdiese bezlglich verschiedener (den
verschiedenen Modellplattformen von Handwerkzeug-
maschinen zugeordneten) Massen aus Teilmassen kom-
biniert zusammensetzbar, wobei die Teilmassen selbst
technologisch einfach und eng tolerierend als Massen-
produkt herstellbar sind.

[0012] Vorteilhaft weist die Teilmasse eine Justage-
bohrung auf, wodurch Uber deren Durchmesser eine
technologisch einfache Justage (liber einenin das Werk-
zeug eingesetzten Dorn verschiedenen Durchmessers)
der Masse der Teilmasse erfolgen kann, indem diese um
die Masse des Justagezylinders vermindert ist.

[0013] Vorteilhaft ist die Ausgleichsmasse aus langs
der Schwingachse paketierten Teilmassen zusammen-
gesetzt, weiter vorteilhaft mit Laser-Schweissen, Plas-
ma-Schweissen, Sigma-Schweissen) untereinander
verschweisst, wodurch Uber die Art und Anzahl der pa-
ketierten Teilmassen die Masse der Ausgleichsmasse
fur Schwingungsausgleichsmassen fiir verschiedene
Modellplattformen von Handwerkzeugmaschinen diskret
einstellbar ist.

[0014] Vorteilhaft ist die Ausgleichsmasse aus langs
der Schwingachse paketierten identischen Teilmassen
zusammengesetzt, wodurch die Teilmassen in sehr ho-
hen Stiickzahlen als Massenprodukt anfallen und vorteil-
haft aus Metallblech herausgestanzt und laserver-
schweisst sind. Dadurch sind eng tolerierende Aus-
gleichsmassen in hoher Stiickzahl herstellbar.

[0015] Alternativ vorteilhaft ist die Ausgleichsmasse
beziglich der Schwingachse zweizahlig rotationssym-
metrisch ausgebildet, wodurch die Ausgleichsmasse aus
zwei diametral orientierten, identischen Teilmassen zu-
sammensetzbar ist.

[0016] Vorteilhaft sind die diametral orientierten Teil-
massen miteinander punktverschweisst, wodurch diese
technologisch einfach montierbar sind.

[0017] Vorteilhaft ist die Teilmasse zweiteilig aus zwei
schalenférmige Gleichteilen zusammengesetz, wodurch
diese umformtechnisch einfach und in grosser Stiickzahl
herstellbar sind.

[0018] Alternativ vorteilhaft ist die Teilmasse schalen-
formig als Blechbiegeteil teilausgebildet, wodurch dieses
mit eng tolerierender Masse als Massenprodukt techno-
logisch einfach herstellbar ist.

[0019] In beiden Varianten kénnen die umgeformten /
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gepragten Anschlagflachen fir die Federenden in einer
Teilmasse mit hoher Genauigkeit hergestellt werden.
[0020] Vorteilhaft ist die Feder beziiglich ihrer axialen
Federlange vollstandig innerhalb der Ausgleichsmasse
angeordnet, wodurch die Gesamtlange der Schwin-
gungsausgleichsmasse im Wesentlichen durch die Aus-
gleichsmassenléange bestimmt wird. Da diese somit
grosstmoglichst ist, sind bei fest vorgegebener Schwin-
gungsausgleichsmassenlange und Federkonstanten
kleinstmoglichste Resonanzfrequenzen erzielbar.
[0021] Vorteilhaft ist die Feder in einer taschenférmi-
gen, prismatischen Aussparung der Ausgleichsmasse
angeordnet, wodurch diese zumindest teilweise in der
Aussparung zwangsgefuhrt ist und somit bei Druck-
schwellbeanspruchung nicht quer ausbrechen kann.
[0022] Vorteilhaftist die Feder beidseitig stirnseitigum
je einen Anschlagsdorn herum angeordnet, welcher wei-
ter vorteilhaft hillsenférmig ausgebildet ist, wodurch die
Feder uber eine sich gegenseitig annahrende Verset-
zung der am Gehéause fixierten Anschlagsdorne druck-
vorspannbar ist und somit eine axiale begrenzte Schwin-
gung der Ausgleichsmasse ermdglichen.

[0023] DieErfindungwird bezuglich eines vorteilhaften
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert mit:

Fig. 1 als Handwerkzeugmaschine

Fig. 2a als Schwingungsausgleichsmasse (im nicht
schwingfahigen, uneingebauten Zustand) der Hand-
werkzeugmaschine nach Fig. 1

Fig. 2b als Langsschnitt nach der Linie Ib - lib in Fig.
2a (im nicht schwingfahigen, uneingebauten Zu-
stand)

Fig. 3 als weitere Variante der Ausgleichsmasse
Fig. 4 als weitere Variante der Ausgleichsmasse

[0024] Nach Fig. 1 weist eine bezlglich einer Schlag-
achse A axial schlagende und drehende Handwerkzeug-
maschine 1 eine am langs der Schlagachse A vibrieren-
den Gehause 2 (dargestellt am Aussengehause, doch
analog auch an einem gestrichelt dargestellten dazu
schwingungsisolierten Innengehduse eines Schlag-
werks 17) festgelegte Schwingungsausgleichsmasse 3
mit einer schwingbaren Ausgleichsmasse 4 auf, welche
Uber eine Feder 5 zum aussenliegenden Gehause 2 axial
federnd gelagert ist. Die zur Spiegelebene S mit der
Schlagachse A spiegelsymmetrisch ausgebildete
Schwingungsausgleichsmasse 3 ist Uber Festlegungs-
mittel 6 in Form von Schrauben formschliissig am Ge-
héuse 2 der Handwerkzeugmaschine 1 auf der dem
Handgriff 7 gegenuberliegenden konvexen Geh&use-
oberseite 8 festgelegt. Die dazu passend konkav ausge-
bildete, in sich starre Ausgleichsmasse 4 ist innerhalb
eines diese in der Darstellungsebene quer zur Schlag-
achse A mehrheitlich (bis auf den zur Gehauseoberseite
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8 zugewandten Sektor) umfassenden Schwingungsaus-
gleichsmassengehause 9 angeordnet und an diesem
Uber langs der Schlagachse A verlaufende Fiihrungsfla-
chen 10 axial beweglich gefiihrt. Die genau eine Feder
5 ist in einer prismatischen, in der Darstellungsebene
quer zur Schlagachse A taschenférmigen, Aussparung
11 der Ausgleichsmasse 4 angeordnet.

[0025] Nach Fig. 2a, 2b ist bei einer Variante der
Schwingungsausgleichsmasse 3’ die in sich starre Aus-
gleichsmasse 4’ mehrteilig aus vielen untereinander ver-
schweissten, langs der Schwingachse A paketierten und
(bis auf die beiden stirnseitigen) identischen Teilmassen
12 zusammengesetzt. Dabei sind die beiden Federn 5
bezuglich ihrer axialen Federlange vollstéandig innerhalb
der zur Spiegelebene S mit der Schlagachse A spiegel-
symmetrisch ausgebildeten Ausgleichsmasse 4’ sowie
beidseitig stirnseitig um je einen am Gehéause 2 (Fig. 1)
festgelegten Anschlagsdorn 16 herum angeordnet, wel-
cher selbst hiilsenférmig ausgebildet ist. Im nicht darge-
stellten eingebauten Zustand werden die dann axial zu-
sammengedrickten Anschlagsdorne 16 am Gehéause 2
(Fig. 1) festgelegt, wodurch die Ausgleichsmasse 4’ ge-
geniiber den Anschlagsdornen 16 und dem Gehause 2
(Fig. 1) axial schwingféhig ist.

[0026] Nach Fig. 3 und Fig. 4 ist die zur Spiegelebene
S mit der Schlagachse A spiegelsymmetrisch ausgebil-
deten Ausgleichsmasse 4" beztiglich der Schwingachse
A zweizahlig rotationssymmetrisch ausgebildet. Nach
Fig. 3 ist die Ausgleichsmasse 4’ aus zwei diametral ori-
entierten, identischen Teilmassen 12’ zusammengesetzt
sowie an Schweisspunkten 13 miteinander punktver-
schweisst. Nach Fig. 4 sind die zwei diametral orientier-
ten, identischen Teilmassen 12" schalenformig als
Blechbiegeteile ausgebildet sowie mit Nieten 14 mitein-
ander vernietet. Zudem weist die Teilmasse 12" eine Ju-
stagebohrung 15 auf.

Patentanspriiche

1. Handwerkzeugmaschine mit zumindest einer an ei-
nem Gehause (2) befestigten Schwingungsaus-
gleichsmasse (3, 3’) mit zumindest einer axial langs
einer Schwingungsachse (A) schwingbaren, in sich
starre Ausgleichsmasse (4, 4’, 4"), welche uber zu-
mindest eine Feder (5) zum Gehause (2) axial fe-
dernd gelagertist, dadurch gekennzeichnet, dass
die in sich starre Ausgleichsmasse (4, 4', 4") aus
starr verbundenen Teilmassen (12, 12’, 12") beste-
hend ausgebildet ist.

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Teilmasse (12")
eine Justagebohrung (15) aufweist.

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichs-
masse (4") aus langs der Schwingachse (A) pake-
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tierten Teilmassen (12) zusammengesetzt ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausgleichsmas-
se (4') aus langs der Schwingachse (A) paketierten
identischen Teilmassen (12) zusammengesetzt ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichs-
masse (4") bezuglich der Schwingachse (A) zwei-
zahlig rotationssymmetrisch ausgebildet ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die diametral orien-
tierten Teilmassen (12') miteinander punktver-
schweisst sind.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Teilmasse
(12’, 12") schalenférmig als Umformteil teilausgebil-
det ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Teilmassen
(12") schalenférmig als Blechbiegeteil teilausgebil-
det ist.

Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspru-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Feder (5) bezuglich ihrer axialen Federlange voll-
sténdig innerhalb der Ausgleichsmasse (4, 4',4") an-
geordnet ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Feder (5) in einer
taschenformigen, prismatischen Aussparung (11)
der Ausgleichsmasse (4, 4’, 4") angeordnet ist.

Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Feder (5) beidseitig stirnseitig um je einen An-
schlagsdorn (16) herum angeordnet ist.
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