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Bezpedny trojfazovy bezkontaktni spinag (BS) k ovladani
asynchronniho trojfdzového motoru (M) ma tfi vstupni fazova
napdti fazi (R, S, T), galvanicky oddélena od sebe navzijem
transformatorem (TR) a tfi vystupni fazova napéti fazi (R', §’,
T"), jejichZ spoledny uzel (N") je vytvotfen spojenim
pislugnych vystupil zdrojii jednotlivych napéti fazi (R",S",T"),
jejichZ sinusova napéti a proudy vstupuji do trojfazového
asynchronniho motoru (M) maji frekvenci napdjeci soustavy.
Zdrojem napéti faze (R") je Fizeny prvni mistkovy stfida¢
(MS1), zdrojem napéti faze (S") je tizeny druhy mistkovy
stfidag (MS2) a zdrojem napé&ti faze (T") je sekundérmni vinuti
transformatoru (TR) faze (T). Nejméné dvé faze (R,S) jsou
napojeny na pfislusné tizené mistkové usmoritovace (MUI,
MU?2), jejichZ vystupy jsou napojeny na piislusné fizené
mustkové stiidate (MS1, MS2). Frekvence spinani
usmériovad (MU1, MU2) a stidagi (MS1, MS2) je shodna s
frekvenci vstupnich fAzovych napéti fazi (R,S,T). Kazda z
nejméné dvou fazi (R, S) napéti je napojena na fizeny
miistkovy usmériiova& (MU1, MU2) ptes tlumivku (TL1,
TL2). Mezi vystupy fizenych mistkovych usmériiovacl
(MU1, MU2) jsou zapojeny protizakmitové ¢leny (PZCI,
PZC2). Mezi vystupy fizenych muistkovych usmériiovach
(MU1, MU2) a vstupy Fizenych miistkovych stiidacii (MS1,

~ MS2) je vytvofen pro kazdou vstupni fazi (R,S) nezévisly
stejnosmérny meziobvod, ktery neobsahuje prvky pro
akumulaci energie.




Bezpedény trojfazovy bezkontaktni spinaé

Oblast techniky

Vynalez se tyka bezpedného trojfazového bezkontaktniho spinae k ovladani
trojfazovych asynchronnich motorll zejména v oblasti zabezpe&ovacich zafizeni Zelezni¢ni
dopravy, napi. piestavnikl. Bezpelny trojfazovy bezkontaktni spinaé ma tfi vstupni a tfi
vystupni fazova napéti.

Dosavadni stav techniky

V soutasné dob& se pouziva nékolik zpusobll ovladani prestavniki s trojfazovymi
asynchronnimi motory. Bezpeé&nost ovladani pfestavnikli zejména v Zelezni¢ni dopravé je
charakterizovana zakladnim pozadavkem, Ze nesmi dojit k rozbéhu motoru pfi poruse jedné
&i vice &asti spinace.

Jeden ze zpUsobl oviadani motoru prestavniku, zejména pro zabezpe&ovaci zafizeni
v Zelezniéni dopravé, vyuziva relé |. bezpeénostni skupiny definovaného normou UIC 736 i,
a bezpetnost ovladani je zajisténa atributy tohoto relé. Nevyhodou feseni je, Ze se jedna
o kontaktni spinani s omezenou Zivotnosti jak kontaktl, tak i mechanickych éasti tohoto typu
relé. Dal$i nevyhodou jsou velké rozméry relé.

Jiny zpusob ovladani motoru pfestavniku spocivd v pouZiti véts§iho poétu relé
Il. bezpe€nostni skupiny definovanych normou UIC 736i, kdy bezpeénost spinani je
zajisténa atributy tohoto typu relé v soucinnosti s dal$imi kontrolnimi obvody. Nevyhodou je
opét kontaktni spinani spojené s omezenou Zivotnosti kontakttl i mechanickych &asti tohoto
typu relé. Nevyhodou je také nutnost pouZiti vétsiho poétu relé Il. bezpeénostni skupiny a
dalSich kontrolnich obvodu pro zajisténi pozadované Urovné bezpecnosti.

Dal$im zpUsobem ovladani motoru piestavniku je pouZiti elektronického ménice.
Vstupni napéti vménii je pomoci bloku usmériovaéli usmériiovano a filtrovano
aku'mulaénim prvkem (kondenzatorem). Vyhlazené stejnosmérné napéti je nasledné pomoci
bloka spina¢h pfevedeno pomoci pulsné - Sifkové modulace na napéti o sitovém kmito&tu.
Mezi blokem usmérfiovadli a blokem spinaél je tedy stejnosmérny meziobvod
s alkumulaénim prvkem (kondenzatorem). Tento stejnosmérny meziobvod je spoleény pro
v8echny tfi faze. Frekvence spinani blok(i spinacli je mnohonasobné vy$s§i nez vysledna
sitova frekvence. Bezpecnost ovladani motoru piestavniku je zajisténa principem, kdy se pfi
poruse dilgi &asti bloku spinah dostdva na vystup ménice stejnosmérné napéti, které
nevyvolava todivy moment, ale pusobi aktivné proti otageni rotoru — brzdi motor. Vyhodou




feSeni je bezkontaktni spinani motoru prestavniku a moznost reverzace chodu motoru.
Nevyhodou fe$eni je vznik vy$Sich harmonickych slozek napéti a proudd, které je nutné
odstranit pomoci pfidavného vystupniho filtru. Pokud je navic poZadavek na izolovanou
napdjeci soustavu motoru piestavniku, dochazi k dalSim komplikacim, protoZe nelze filtr
uzemnit a odvadét tak vysokofrekvenéni slozky.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatné omezi bezpeénym trojfazovym
bezkontaktnim spinatem podle tohoto vynalezu. Podstata tohoto vynalezu spodiva v tom, Zze
bezpeény trojfazovy bezkontaktni spinaé ma tfi vstupni fazova napéti fazi, galvanicky
oddélena transformatorem od sebe navzajem, aza galvanickym oddélenim fazovych napéti
az na vystupu zdroju jednotlivych fazi je vytvofen spoleény uzel soustavy spojenim
pfisludnych vodiéh jednotlivych fazi, pfi¢emZ sinusovd napéti a proudy vstupujici do
trojfazového asynchronniho motoru maiji frekvenci napajeci soustavy. Zdrojem napéti prvni
vystupni faze je fizeny prvni mistkovy stfidaé. Zdrojem napéti druhé vystupni faze je fizeny
druny mustkovy stiidad. Zdrojem napéti tieti vystupni faze je sekundarni vinuti
transformatoru nebo fizeny teti mustkovy stfidac.

Spolegny uzel jednotlivych fazi vystupu bezpeéného trojfazového bezkontaktniho
spinade je vytvoien az za fizenymi mustkovymi stiidaci.

Nejméné dvé faze jsou napojeny na prislusné fizené mustkové usmérfiovade, jejichz
vystupy jsou napojeny na piislu$né fizené mustkové stfidace. Frekvence spinani fizenych
mustkovych usmérfiovadll a fizenych mastkovych stfidactl je shodna s frekvenci vstupnich
fazovych napéti.

Za fizenymi usmériiovadi jsou vytvofeny nezavislé stejnosmérné meziobvody
neobsahuijici Zadné prvky pro akumulaci energie.

Pro zabranéni zpétného ovliviiovani napajeci soustavy, zejména rusenim, je pied
kazdym Fizenym muUstkovym usmériiovaéem zapojena tlumivka.

Za udelem potlaéeni napétovych razl, zplsobenych funkci fizenych stfidacd, jsou

mezi vstupy fizenych mustkovych stfidagh zapojeny protizakmitové Cleny.

Hlavni vyhodou tohoto vynalezu je bezkontaktni ovladani trojfazového asynchronniho
motoru, které odstrafiuje nedostatky stavajicich elektronickych ménicl, t.zn. Ze bezpeény
trojfazovy bezkontaktni spina¢ na svém vystupu neprodukuje vy$8i harmonické sloZky napéti
a proudu. Novy princip bezpe&ného bezkontaktniho spinate podle tohoto vynalezu pracuje
jen se sinusovymi napétimi a proudy o frekvenci napajeci soustavy. Vstupem pro bezpe¢ny
bezkontaktni spinaé jsou tii fazova napéti, ktera jsou vzajemné od sebe galvanicky




oddeélena. Dvé fazova napéti jsou dale oddélen& zpracovana pomoci fizenych usmérmovada,
na jejichz vystupech je napéti tvofené kladnymi pulvinami, tj. dochazi k obraceni zaporné
palviny do kladné polarity. Za fizenymi usmériiovaéi jsou zapojeny Fizené stfidace, které
zpetné pievadéji napéti tvofené pouze kladnymi pllvinami na sinusovy priibéh napéti. Mezi
fizenymi usméritovali a fizenymi stiidaci je vytvoren stejnosmérny meziobvod, ktery
neobsahuje Zadny akumulacni prvek energie a ktery je pro kazdou vstupni fazi samostatny.
Frekvence spinani fizenych stfidadu je shodna s frekvenci pfislu§ného vstupniho fazového
napéti. ProtoZze asynchronni motor pfedstavuje induktivni zatéz, dochazi pii jeho chodu
k odbéru jalové sloZky energie. Rizené usmériiovade i fizené stfidade jsou konstruovany tak,
aby umoznily pfenos zpétnych slozek proudu, tj. jalové slozky energie zpétné z motoru do
napajeci sité. Treti fazové napéti je pfivedeno na vystupni ¢ast pfimo bez Gprav. Vytvofeni
spole&ného uzlu jednotlivych fazi je provedeno az za fizenymi stridadi.

Bezpednost spinacde je posuzovana pro stav, kdy je motor v klidu a nejsou pfivadény
signaly na Zadné spinaci prvky. Jednotlivé nebo vicendsobné poruchy se projevi bezpeénym
smérem, ti. zvySenim proudu, na ktery reaguje jistici prvek zafazeny pred bezpe&nym
trojfazovym bezkontaktnim spinatem nebo vyskytem stejnosmérného napéti na vystupu
bezpeéného trojfazového bezkontaktniho spinade, coz ma za nasledek vyvolani brzdného
acginku na motor.

Tvorba fidicich signalll pro oviadani fizenych usmérfiovaé¢i a stfidaéll ve dvou
piisiusnych fazich se fesi b&znymi vhodnymi zpusoby.

Reverzace motoru muze byt dosazeno béznymi znamymi zplsoby.

Prehled obrazkd na vykresech

Vynalez je podrobné popsan na pfikladnych provedenich, ktera jsou objasnéna na
vykresech, z nichZ predstavuje blokové schéma bezpeéného trojfazového bezkontaktniho
spinade na
obr. 1 v zakladni sestavé,
obr. 2 aplikace s blokem odpojovani a reverzaci a s pfipojenym motorem a
obr. 3 aplikace podle obr. 2 navic s kontaktovou sadou.

Na obr. 4 jsou znazornény pribéhy napéti ve stejnosmérnych meziobvodech a
na obr. 5 jsouznazornény prab&hy napéti na vystupu bezpeéného trojfazového
bezkontaktniho spinade.




Pfikladna provedeni vynalezu

Pfiklad 1

(obr.1, 4, 5)
Na obr.1 je znazornéno zakladni blokové schéma bezpecného trojfazoveho

bezkontaktniho spinade BS, ktery je tvofen trojfazovym transformatorem TR, tlumivkami TL1,
TL2, mUstkovymi usmérfiovaéi MU1, MU2, protizdkmitovymi &leny PZC1, PZC2 a
mustkovymi stfidaci MS1, MS2. Na obr. 1 je schematicky znazornéno piikladné konkretni
zapojeni usmérfiovadi MU1, MU2 a stiidai MS1, MS2 pomoci diod a tranzistor.

Na primarni vinuti transformatoru TR jsou pfipojena sitova napéti R, S, T rozvodne
sité.

Prvni vystup sekundarniho vinuti faze R transformatoru TR je pfes prvni tlumivku TL1
pipojen na prvni vstup prvniho mastkového usmérfiovace MU1. Druhy vystup sekundarniho
vinuti faze R je pfipojen na druhy vstup prvniho mistkového usmérfiovate MU1. Kladny
vystup prvniho mustkového usmérfiovate MU1 je pfipojen na prvni vstup prvniho
muUstkového stiidate MS1. Zaporny vystup prvniho mustkového usmériiovate MU1 je
ptipojen na druhy vstup prvniho mistkového stfidate MS1. Mezi kladny a zaporny vystup
prvniho mustkového usmériiovate MU1 je pfipojen prvni protizakmitovy &len PZC1. Prvni

vystup prvniho mustkového stfidate MS1 predstavuje fazi R’ vystupu bezpeéného
trojfazového bezkontaktniho spinade BS. Druhy vystup prvniho mistkového stfidace MS1 je
pfipojen do spole¢ného uziu N'.

Prvni vystup sekundarniho vinuti faze S transformatoru TR je pfes druhou tlumivku
TL2 pfipojen na prvni vstup druhého mustkového usmériiovate MU2. Druhy vystup
sekundarniho vinuti faze S je pfipojen na druhy vstup druhého mustkového usmériiovace
MU2. Kladny vystup druhého mustkového usmériiovate MU2 je pfipojen na prvni vstup
druhého mustkového stiidate MS2. Zaporny vystup druhého mustkového usmériiovate MU2
je pfipojen na druhy vstup druhého mistkového spinate MS2. Mezi kladny a zaporny vystup
druhého mustkového usmériiovaée MU2 je pfipojen druhy protizakmitovy &len PZC2. Prvni
vystup druhého mustkového stiidate MS2 pfedstavuje fazi S° vystupu bezpeéného
trojfazového bezkontaktniho spinate BS. Druhy vystup druhého mustkového spinade MS2 je
pfipojen do spoleéného uziu N”.

Prvni vystup sekundarniho vinuti faze T transformatoru TR piedstavuje fazi T
vystupu bezpe&ného trojfazového bezkontaktniho spinace BS. Druhy vystup sekundarniho
vinuti faze T transformatoru TR je piiveden do spole¢ného uziu N'. |

Spoleény uzel N je tedy vytvofen druhym vystupem prvniho mustkového stiidade

S1, druhym vystupem druhého mustkového stfidate MS2 a druhym vystupem




sekundarniho vinuti faze T transformatoru TR. Spole¢ny uzel N’ jednotlivych faziR’, ', T" je
tedy vytvofen aZ za fizenymi stfida¢i MS1, MS2.

Transformator TR slouzi ke galvanickému oddéleni primarnich vinuti vstupnich
napajecich napéti jednotlivych fazi R, S, T od sekundarnich vinuti fazi R, S, T a soucasné
galvanicky oddéluje jednotliva sekundarni vinuti R, S, T vzajemné.

Tlumivky TL1, TL2 slouZi k potladeni zpétnych proudovych razi, vznikajicich pfi
funkci usmérfiovaéli MU1, MU2 a stfidact MS1, MS2.

Protizakmitové &leny PZC1, PZC2 slouZi k potladeni nap&tovych razh, vznikajicich pii
komutaci proudu mezi tranzistory a diodami v fizenych stfidatich MS1, MS2.

Muistkové usmériiovade MU1, MU2 a mustkové stiidate MS1, MS2 jsou tvofeny

elektronickymi bezkontaktnimi spinacimi prvky, napf. transistory MOSFET, transistory IGBT
atd., a dal3imi polovodiovymi prvky, kupf'. diodami.

Vstupem pro bezpeény trojfazovy bezkontaktni spinaé BS jsou tii fazova napéti fazi
R, S, T, ktera se vzajemné& galvanicky oddéli pomoci transformatoru TR. Dvé fazova napéti
fazi R, S, jsou dale oddélené zpracovana pomoci fizenych mustkovych usmérfiovact MU1,
MU2, na jejichz vystupech je tepavé stejnosmémé napéti. Mustkové usmérnovate MU1,
MU2 jsou konstruovany tak, aby umoziiovaly pfenos jalové slozky energie zpét do rozvodné
napajeci sité. Za fizenymi mustkovymi usmériiovadi MU1, MU2 jsou zapojeny fizené
mistkové stiidade MS1, MS2, které zpétné prevadi tepavé napéti na sinusovy prabéh
piislusné faze R’, S'. Mezi usmérfiovadi MU1, MU2 a stiidadi MS1, MS2 vzniknou dva
nezavislé stejnosmérné meziobvody, neobsahujici Zadny prvek pro akumulaci energie.
Frekvence spinani usmérfiovadt MU1, MU2 i stfidati MS1, MS2 je shodna s frekvenci
vstupnich fazovych napéti. Mustkové stfidate MS1, MS2 jsou konstruovany tak, aby
umoznily prenos jalové slozky elektrické energie. Vstupni treti fazové napéti faze T je po
galvanickém oddé&leni transformatorem TR pfimo pfivedeno na vystup bezpeéného
bezkontaktniho spinade BS bez dalsich Uprav jako faze T'. Ve vystupni &asti jsou spojeny
piislugné vodiée od jednotlivych fazovych napéti a dochazi tak k vytvofeni uziu N ° soustavy.

Tvorba fidicich signalu pro ovladani fizenych usmériiovaéi MU1, MU2 a stfidact
MS1, MS2 ve dvou pfislusnych fazich je zavisla na konkrétni aplikaci, pfenasenych
vykonech energie, frekvenci vstupnich napéti, fazi R, S, T, vzdalenosti pfipojeného motoru
od vlastniho spinade BS atp.

Z obr. 4 jsou zfejmé prib&hy napéti ve stejnosmémych meziobvodech v zavislosti na
fazi signalu vyjadfeném v radianech. Kfivka (a) pfedstavuje pribéh napéti stejnosmérného
meziobvodu faze R’ . Kfivka (b) pfedstavuje pribéh napéti stejnosmérného meziobvodu
faze S’ . Ze znazornénych zavislosti na obr. 4 je patmné, Ze fizené usmérfiovace MS1, MS2
pfevadi sinusovy signdl vstupniho napéti pouze na kiadné pulviny.




Z obr. 5 jsou patrné prab&hy napéti na vystupu bezpeéného spinace v zavislosti na
fazi signalu vyjadfeném v radianech. Kfivka (c) predstavuje prub&h napetifaze T kiivka
(d) pfedstavuje pribéh napéti faze R” a kfivka (e) pfedstavuje prabé&h napéti faze S'. Ze
znazorn&nych prib&hli napéti vyplyva, ze fizené mlstkové stiidate MS1, MS2 zpétné
prevadi napéti stejnosmé&rnych meziobvod, tvofenych pouze kladnym i pualvinami, na
sinusovy prub&h napéti.

Pfiklad 2
(obr. 2)

Na obr. 2 je znazornéno blokové schéma pfikladu aplikace bezpeéného trojfazového
bezkontaktniho spinate BS, obsahujici blok BOR odpojeni a reverzace a trojfazovy
asynchronni motor M.

Vystup R’ bezpeé&ného trojfazového bezkontaktniho spinace BS je piipojen na prvni
vstup bloku BOR odpojeni a reverzace. Prvni vystup bloku BOR odpojeni a reverzace je
pipojen na prvni vstup asynchronniho motoru M.

Vystup S° bezpeé&ného trojfazového bezkontaktniho spinace BS je pfipojen na druhy
vstup bloku BOR odpojeni a reverzace. Druhy vystup bloku BOR odpojeni a reverzace je
piipojen na druhy vstup asynchronniho motoru M.

Vystup T° bezpeéného trojfazového bezkontaktniho spinade BS je pfipojen na tfeti
vstup bloku BOR odpojeni a reverzace. Tieti vystup bloku BOR odpojeni a reverzace je
piipojen na treti vstup asynchronniho motoru M.

Vystup ze spoleéného uzlu N’ bezpe&ného trojfazového bezkontaktniho spinate BS
neni v tomto zapojeni piipojovan.

Bezpe&ny trojfazovy bezkontaktni spinaé BS v souéinnosti s blokem BOR odpojeni a
reverzace zajistuje odpojeni a ovladani trojfdzového asynchronniho motoru M v obou
smérech otaceni. Tato aplikace je uréena napt. pro oviadani motoru piestavniku v Zeleznitni
technice pro pfestaveni vyhybek do obou poloh v trojvodiéovém pfipojeni trojfazového
asynchronniho motoru M pfestavniku.

Piiklad 3
(obr. 3)

Na obr. 3 je znazomn&no blokové schéma pfikladu aplikace bezpecéného trojfazového
bezkontaktniho spinate BS, obsahujici blok BOR odpojeni a reverzace a trojfazovy
asynchronni motor M , jehoz nedilnou soucasti je kontaktova sada KS.

Vystup R’ bezpetného trojfazového bezkontaktniho spinaée BS je piipojen na prvni
vstup bloku BOR odpojeni a reverzace. Prvni vystup bloku BOR odpojeni a reverzace je




pfipojen na prvni vstup kontaktové sady KS. Prvni vystup kontaktové sady KS je pfipojen na
prvni vstup trojfazového asynchronniho motoru M.

Vystup S’ bezpeé&ného trojfazového bezkontaktniho spinate BS je pfipojen na druhy
vstup bloku BOR odpojeni a reverzace. Druhy vystup bloku BOR odpojeni a reverzace je
pfipojen na druhy vstup kontaktové sady KS. Druhy vystup kontaktové sady KS je pfipojen
na druhy vstup trojfazového asynchronniho motoru M.

Vystup T° bezpe&ného trojfazového bezkontaktniho spinace BS je piipojen na tfeti
vstup bloku BOR odpojeni a reverzace. Tieti vystup bloku BOR odpojeni a reverzace je
pfipojen na tieti vstup kontaktové sady KS. Tieti vystup kontaktové sady KS je pfipojen na
tfeti vstup trojfazového asynchronniho motoru M.

Vystup ze spole&ného uziu N° bezpeéného trojfazového bezkontaktniho spinaée BS
je pfimo pfipojen na &tvrty vstup kontaktové sady KS.

Bezpedny trojfazovy bezkontaktni spinaé BS s blokem BOR odpojeni a reverzace
provadi odpojeni a ovladani asynchronniho trojfazového motoru M s kontaktovou sadou KS
vobou smérech otadeni. Tato aplikace je vhodn& napf. pro fizeni asynchronniho
trojfazového moforu M prestavniku v Zelezniéni technice pro pfestaveni vyhybek do obou
poloh ve &tyfvodigovém pfipojeni asynchronniho trojfazového motoru M piestavniku.

Uvedena piikladna provedeni neomezuji dalsi varianty a kombinace fe$eni v ramci
myslenky patentovych narokd tohoto vynalezu.

Prumyslova vyuZitelnost

Technické feseni je ur&eno pro viechny oblasti s pozadavkem bezpeéného ovladani
trojfazovych asynchronnich motordl M. Lze ho pouzit v oblasti Zelezniéniho zabezpe&ovaciho
zafizeni pro ovladani pfestavniku s trojfazovymi asynchronnimi motory M. Reseni ize pouzit i
v jinych oblastech, které vyZaduji bezkontaktni spinani s obdobnymi poZadavky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Bezpelny trojfazovy bezkontaktni spinaé k ovladani trojfazovych asynchronnich motord.
zejména v oblasti zabezpeCovacich zafizeni Zelezniéni dopravy, napf. pfestavniki, ma tn
vstupni fazova napéti fazi (R, S,T) a tfi vystupni fazova napéti fazi (R, S, T),

vyznadujici se tim, Ze

tfi vstupni fazova napéti fazi (R,S,T) jsou galvanicky oddélena od sebe navzajem
transformatorem (TR) a

tfi vystupni fazova napéti fazi (R’, S’, T') maji spoleény uzel (N°), vytvoieny spojenim
pfislusnych vystupl zdroju jednotlivych napéti fazi (R’, S°, T'), jejichZ sinusova napéti a
proudy vstupujici do trojfdzového asynchronniho motoru (M) maji frekvenci napajeci
soustavy, kde

zdrojem napéti faze (R’) je fizeny prvni mastkovy stfida¢ (MS1),

zdrojem napéti faze (S’) je fizeny druhy mustkovy stfida¢ (MS2) a

zdrojem napéti faze (T') je sekundarni vinuti transformatoru (TR) faze (T).

2. Bezpedny trojfazovy bezkontaktni spina¢ podle naroku 1,

vyznadéujici se tim, ze

spoleény uzel (N°) jednotlivych fazi (R’, S’, T°) vystupu bezpecéného trojfazového
bezkontaktniho spinace (BS) je vytvofen az za fizenymi mustkovymi stfidaéi (MS1, MS2).

3. Bezpeény trojfazovy bezkontaktni spinaé podle naroku 1 nebo 2,

vyznaéujici se tim, Ze

nejmeéne dvé faze (R, S) jsou napojeny na pfisluSné fizené mastkové usmérfiovate (MU1,
MU2), jejichz vystupy jsou napojeny na pfisiusné fizené mustkové stfidace (MS1, MS2),
pfitemz frekvence spinani usmérfiovaéu (MU1, MU2) a stiidact (MS1, MS2) je shodna
s frekvenci vstupnich fazovych napéti fazi (R,S,T).
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4. Bezpeclny trojfazovy bezkontaktni spinaé podle naroku 3,
vyznacujici se tim, Ze
mezi fizenym mlstkovym usmérfiovaéem (MU1, MU2) a fizenym mustkovym stfidadem

(MS1, MS2) pro kazdou vstupni fazi (R,S) je vytvoien nezavisly stejnosmérny meziobvod
bez prvkud pro akumulaci energie.

5. Bezpelny trojfazovy bezkontaktni spina& podie nékterého z naroku 1 a2 4,

vyznadujici se tim, Ze

faze (R) je napojena na fizeny prvni mustkovy usmériiovag (MU1), jehoz vystup je napojen
na fizeny prvni muastkovy stfidaé (MS1) a faze (S) je napojena na fizeny druhy mustkovy
usmerfiova¢ (MU2), jehoz vystup je napojen na Fizeny druhy mustkovy stfida¢ (MS2).

6.Bezpecny trojfazovy bezkontaktni spina¢ podle nékterého z naroku 1 a2 5,
vyznadujici se tim, Ze

kazda z nejméné dvou fazi (R,S) napéti je napojena na fizeny mastkovy usmériiovaé (MU1,
MU2) pies tlumivku (TL1, TL2).

7. Bezpedny trojfazovy bezkontaktni spina¢ podle nékterého z narokt 1 a2 6,

vyznacujici se tim, Ze

mezi vystupy fizenych mlstkovych usmériiova&u (MU1, MU2) jsou zapojeny protizakmitové
Cleny (PZC1, PZC2), které neslouzi k akumulaci energie ve stejnosmérnych meziobvodech.

I

Ing. Marie sméxovA
patentovy zdstupce
’ Velflikova 10, 160 00 Praha 6
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