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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schutz, zur Sanierung oder Restaurierung von steinernen Bauwerken, bei
dem das Bauwerk mit einer Losung behandelt wird, die aus einem aliphatischen Isocyanat und einem oder mehreren da-
mit inerten organischen Losungsmitteln besteht und dann das Isocyanat unter der Einwirkung von Feuchtigkeit ausgehér-
tet wird. Die Erfindung betrifft weiterhin die Mittel zur Durchfiihrung des Verfahrens aus einer Losung aus aliphatischem
Isocyanat in einem oder mehreren damit inerten organischen Losungsmittein.
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Verfahren zum Schutz, zur Sanierung und Restaurie -

rung von steinernen Bauwerken, Denkmdlern und der-

gleichen

Steinerne Bauwerke, Denkmdler und dergleichen, nachfolgend
der Einfachheit halber als Bauwerke bezeichnet, sind tiber
die Jahre hin einer stidndigen Einwirkung der Atmosphdre
unterworfen. Die in der Atmosphdre enthaltenen Schadstof-
fe, wie Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Schwefeldioxid,
Stickoxide usw. wirken zusammen mit der durch Regen und
Nebel aufgebrachten Feuchtigkeit stdndig auf die Oberfléa-
che der Bauwerke ein, Schmutz wird in den Poren abgela-

" gert und zusammen mit den von Mikroorganismen erzeugdten

Stoffwechselprodukten wird das Steingeflige der Bauwerke
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zerstdrt und so je nach Art des im Bauwerk verwendeten
'7 Steinmaterials ein mehr oder weniger schneller Abtrag

bewirkt.

Dies fiihrt im Laufe der Jahre zu einer stdndig fortschrei-
tenden Zerstdrung des Bauwerkes.

Insbesondere bei historischen Bauwerken, Denkmdlern und
dergleichen erweist sich dieser sté&ndige Zerstdrungspro-
zefl als auBerordentlich unangenehm, weil dadurch uner-

setzbare Werte immer verloren gehen.

Man hat bereits groBe Anstrengungén‘gemacht, um diesem
ZerstdrungsprozeB Einhalt zu gebieten und um weiterhin

die bereits entstandenen Schidden zu sanieren.

Hierzu behandelt man Steinmaterialien mit L&sungen von
Kieselsiureester. Man fithrt also dem Stein einen Teil

seiner natiirlichen Bindemittel wieder zu.

- Dieses bekannte Kieselsdureester-Verfahren ist indessen
fir kalkgebundene Materialien nur in eingeschridnktem

' Umfange anwendbar.

Dariiber hinaus ist ein weiterer Nachteil darin zu sehen,
daB die in dem Steinmaterial vorhandenen Poren weitgehend
verschlossen werden, so daB die natiirliche Atmung des

Steinmaterials nach der Behandlung beeintrdchtigt wird.

 Ausgehend von diesem bekannten Stand der Technik ist
es daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein neues
Verfahren zum Schutz, zur Sanierung und zur Restaurie-
rung von steinernen Bauwerken, Denkmidlern und dergleichen

zu schaffen, welches fiir alle Steinmaterialien anwend-
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bar ist und welches vor allem das im Steinmaterial vor-

handene Kapillargefiige beibehdlt.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgeméf mit einem Ver-
fahren der vorstehend definierten Art, das dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB das Bauwerk mit einer L&sung behandelt
wird, die aus einem aliphatischen Isocyanat und einem

oder mehreren damit inerten organischen Lésungsmitteln
besteht und dann das Isocyanat unter der Einwirkung von

Feuchtigkeit aushdrtet.

Das bei dem erfindungsgem#dfen Verfahren zur Anwendung kom-
mende Isocyanat ist vorzugsweise ein Polyisocyanat-Prapo-
lymer, welches im Handel beispielsweise unter der Bezeich-
nung Desmodur E erhdltlich ist. Ein solches Polyisocyanat-
Prdpolymer weist reaktionsfdhige Isocyanatgruppen auf,

die mit Luftfeuchtigkeit reagieren kdnnen und dabei Poly-

mere bilden.

Der Gehalt an reaktionsfihigen NCO-Gruppen liegt vorzugs-=
weise bei ca. 8,5 % und das Aquivalentgewicht liegt vor-

zugsweise im Bereich von 500.

Es sei indessen bemerkt, daB auch andere Polyisocyanat-
Pripolymere im erfindungsgemdfBen Verfahren Anwendung £fin-
den kénnen, die nach dem Einbringen in das Steingefilige

pdlymerisieren und damit aushdrten.

Die im erfindungsgemdBen Verfahren eingesetzten LOsungs-—
mittel sollen in bezug auf das Polyisocyanat-Prdpolymer

inerte Losungsmittel sein.

Demzufclge steht eine Vielzahl von L&sungsmitteln zur

Verfliigung.
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- Die bevorzugten Ldsungsmittel werden nach Gesichtspunkten
wie geringe Toxizitdt, Wohlfeilheit, gute L&sungseigen-
schaften, gute Benetzung des Steinmaterials usw. ausge-
wahlt.

Bevorzugte Lésungsmittel sind Xylol, Methylisobutylketon,
Solvent-Naphtha, Toluol, Athylacetat, Isobutylacetat,
Aceton und Methoxypropylacetat.

‘Fir die Behandlung mit dem aliphatischen Isocyanat kdnnen
selbstverstindlich auch Ldsungsmittelkombinationen Anwen-

dung finden.

Bevorzugte Ldsungsmittelmischungen sind die folgenden

Beispiele:
1) 30 Gewichtsteile Xylol, 100 Gewichtsteile Methyliso-
butylketon.

2) 250 Gewichtsteile Isobutylacetat, 180 Cewichtsteile
Xylol, 350 Gewichtsteile Solvent-Naphtha.

3) 250 Gewichtsteile Methylisobutylketon, 180 Gewichts-
teile Xylol, 350 Gewichtsteile Solvent-Naphtha.

4) 30 Gewichtsteile Xylol,'80 Gewichtsteile Aceton, 80
Gewichtsteile Isobutylacetat.

5) 100 Gewichtsteile Athylacetat, 70 Gewichtsteile Toluol,
30 Gewichtsteile Aceton.

6) 100 Gewichtsteile Toluol, 30 Gewichtsteile Aceton,
30 Gewichtsteile Methoxypropylacetat.

Das erfindungsgemidBe Verfahren zur Behandlung von Bauwer-
ken 138t sich unterteilen in solche Verfahren, die aus-
‘schlieBlich zum Schutz noch nicht beschddigter Bauwerke -
dienen, weiterhin in solche zur Sanieruhg bereits bescha-
digter Bauwerke und schlieBlich in Verfahren zur Restau-

rierung stark beschddigter Bauwerke.
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Entsprechend dieser Aufteilung umfagt das erfindungsgemdsBe
Verfahren einmal die sogenannte Hydrophobierung des
Bauwerkes, bei dem dasselbe durch Aufbringen einer Losung
aus 1 bis 10 Gewichtsteilen des aliphatischen Isocyanats
und 99 bis 90 Gewichtsteilen des damit inerten L&sungs-
mittels oder der damit inerten Ldsungsmittelkombination

oberfldchlich hydrophobiert wird.

Durch diese VerfahrensmaBnahme dringt die Isocyanatldsung
einige mm in das Steinmaterial ein. Das Ldsunsmittel ver-
dampft und das Isocyanat reagiert mit der Feuchtigkeit
unter Ausbildung eines Polymerfilmes, der die Oberfldche
des Steines und das gesamte Kapillarsystem, und zwar die
Kapillarwandungen in der vorstehend angegebenen Tiefe

mit einem Polymerfilm {iberzieht.

Die Kapillaren selbst bleiben indessen offen und somit
bleibt die Dampfdiffusionsfihigkeit des Steinmaterials

welitestgehend erhalten.

Auf diese Weise wird eine Hydrophobierung der Oberfldche
erreicht, die bewirkt, daB der Stein wasserabstoBend wird.
Der Regen und der damit aufgebrachte Schmutz perlen also
von dem Stein ab und der Schmutz selbst wird nicht mehr
auf dem Stein abgelagert. Damit entfdllt der Lebensraum
fiir die Mikroorganismen, die infolge ihrer Stoffwechsel--
produkte eine erste Anldsung des Steingefliges verursachen
und dadurch die Voraussetzung flir das Eindringen wei-
terer Feuchtigkeit und weiterem Schmutz und die Einwir-

kung der in der Atmosphdre enthaltenen Schadstoffe.schaf—

fen.

Die fiir die Hydrophobierung notwendige Konzentration

des Isocyanats in dem L3sungsmittel hdngt von der GréBe
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des Kapillarsystems des Steinmaterials ab. Eine ganz
grobe Struktur des Steines erfordert einen wesentlich

 hoheren Isocyanatanteil in der Ldsung als eine feine
Kapillarstruktur.'

Die Konzentration der L&sung wird daher zweckmifig anhand

empirischer Versuche bestimmt.

Zur Sanierung von bereits beschddigten Bauwerken wird ge-
mdR dem erfindungsgemaﬁen Verfahren eine L&sung aus 3

bis 15'Gewichtsprqzent:aliphatischem Isocjanat und 97

bis 85 Gewichtsprozent des damit inerten L&sungsmittels

oder der damit inerten L3sungsmittelgemische aufgetragen.

Diese L&sung dringt in die Poren ein, iiberzieht die Ka-
pillarwandungen mit einem Polymerfilm und verfestigt so
das bereits beschddigte Steingeflige. Die Kapillaren selbst
bleiben jedoch intakt und stehen fiir die Dampfdiffusion
des Steines weiter zur Verfiigung.

Bei dem erfindungsgemdgen Verfahren entsteht keine ge-
schlossene Oberflééhenschicht und es findet auch keine
direkte chemische Reaktion mit dem Steinmaterial selbst
statt. Es kommt nicht zur Krustenbildung.

Die Verfestigung nach dem erfindungsgemdBen Verfahren
erfolgt vielmehr lediglich durch Eindringen in die Kapil-
larriume und Auskleidenider Wédnde der Kapillaren mit dem
Polymérfilm, was zur Folge hét, daR die Art des Steines
fir das erfindungsgem&dBe Verfahren v81llig unbeachtlich
ist und demzufolge auch im Gegensatz zu dem bekannten

- Kieselsdureester-Verfahren fiir das erfindungsgemife

Verfahren keine Beschrinkung darstellt.
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Die Restaurierung stark beschddigter Bauwerke erfolgt
gemdB dem erfindungsgemdfen Verfahren durch Auftragen
einer formbaren Masse aus einer Ldsung aus 3 bis 70 Ge-
wichtsprozent aliphatischem Isocyanat in 97 bis 30 Ge-
wichtsprozent von damit inertem L&sungsmittel oder
von damit inertem LOsungsmittelgemisch und mineralischen
Bestandteilen. Ein bevorzugter Konzentrationsbereich
liegt bei 8 bis 30 Gewichtsprozent Isocyanat und 92 bis

70 Gewichtsprozent LOsungsmittelgemisch.

Bei einer solchermaBen aufgetragenen formbaren Steiner-
satzmasse verdunstet das Losungsmittel und das zuriick-
bleibende Isocyanat hdrtet unter dem Feuchtigkeitsein-
fluB aus und die ausgehdrtete Masse ersetzt so die be-
reits verloren gegangene Steinsubstanz, wobei man durch
geschickte Auswahl der in der formbaren Masse verwende-
ten mineralischen Bestandteile zweckmdfig daflir Sorge
trdgt, daB die solchermafen ersetzten Steinteile das

gleiche Aussehen aufweisen wie der Reststein.

Fir das Aufbringen der L&sungen im erfindungsgemdBen
Verfahren kénnen an sich itbliche Verfahrenstechniken An-
wendung finden. Zur Hydrophobierung wird zweckmdfig ein
Aﬁfsprﬁhen, Aufpinseln oder Fluten Anwendung finden.
Wdhrend fir die Sanierung bereits beschddigter Bauwerke
ein Tr&nken in der Ldsung, oder falls dies wegen der
GroBe des Bauwerkes nicht m&glich ist, ein mehrfaches
Aufpinseln oder Aufspriihen oder Auftragen mittels eines

Flieffilmes (Fluten) in Frage kommt.

Anhand der nachfolgenden Beispiele wird die Erfindung
ndher erldutert und gleichzeitig werden die erhaltenen,
mit dem erfindungsgemdfen Verfahren behandelten Stein-
proben im Vergleich zu unbehandelten Steinproben auf
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ihre Eigenschaften getestet und die Ergebnisse sind

gegeniibergestellt.

Beispiel 1"

Mechanische Bruchpriifungen

Fiir die Bruchpriifungen wurden aus dem Saskuter Weichkalk-
stein-Bruchstein Prismen in einer Grofe von 4 x 4 x 16 cm
geschnitten. Die Probekdrper wurden durch Aufsaugen aus
einer L&sungsschicht infolge der Kapillaraktivitdt ge-
sdttigt und nach der Behandlung im Vergleich mit den
unbehandelten Proben getestet. Dabei wurden die folgen-

den Ergebnisse erhalten:

Priifung : des Soskuter Bruchsteins

Unbehandelter Behandlung mit deriﬁﬂyisocyanat4Prépoiy~
Probekdrper merldsung in einer Mischung aus 50 Gew.-%
Xylol und 50 Gew.-% Methylisobutylketon

Konzentra- ' Zunahme in
, tion der Ldf %en
' sung in
Cf l (37 l Gew.=-% Cf (5 Cf (g
8,1 32,5 10 30,2 47,6 273 46

Bruchstein aus der Oberfldchenschicht des Soskuter Steinbruchs

Unbehandelter|Behandlung mit der Polyisocyanat-Prédpolymen-
Probekdrper |[Ldsung

" |Xonzentra- Zunahme in
’ tion der L&- sen
cg ' C§ in Gew.-% C{ cg cr CB
8,0 30 10 32 48 300 60

d’ = Biegezugfestigkeit N/mm2 Cf = Druckfestigkeit N/mm2
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Beispiel 2

Bohm'sche Priifung der VerschleiBfestigkeit des verwitter-

ten Soskuter Weichkalkstéin-Bruchsteins

Bruchsteinzuschnitte wurden auf der Oberfl&dche mit einer
12 %$-igen Polyisocyanat-Prédpolymer-L&sung in einer Mischung
aus 50 Gewichtsprozent Xylol und 50 Gewichtsprozent Methyl-
isobutylketon getrdnkt, wobei die L&sung unter Einwirkung

der Kapillaraktivitédt in den Stein einzog.

Die solchermaBen behandelte Steinprobe wurde zusammen
mit einer unbehandelten Steinprobe der BShm'schen Priifung
auf Verschleiffestigkeit unterworfen. Dabei wurden die

folgenden Ergebnisse erhalten:

vor dem Ver -~ nach dem Ver- Differenz Zunahme
schleiftest schleifBtest

Masse Dicke Masse Dicket Masse Dicket

oo

g m g hind g mm
unbehandelt 382,7 41,3 285,8 31,2 96,9 10,1
behandelt  332,4 40,6 275,8 34,0 56,6 6,6 35 %

Beispiel 3

Dampfdiffusionspriifung des Soskuter Weichkalkstein-Bruch-

steins

Die Priifungsn wurden aufgrund der Bindung der aus der Luft
aufgenommenen Feuchtigkeitsmengen an CaCl2 bestimmt, die
durch scheibenfdrmige Probekdrper mit einem Durchmesser
von 7 cm durchdiffundierte. Die Konzentration der zur Be--

handlung der Proben verwendeten Polyisocyanat-Prdpolymer-
Losungen in einem Gemisch aus 50 Gewichtsprozent Xylol

und 50 Gewichtsprozent Methylisobutylketon betrug 15 Ge-
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wichtsprozent.Die Bruchsteinscheibe hatte die Ldsung in-

folge der Kapillaraktivitidt aufgesaugt.

Man erhielt folgendé Ergebnisse:

Parameter Gewichtszunahme 2Abnahme der
Priifzeit  Dicke der CaCl,-Menge Dampfdiffusion
h .cm - g in %en
unbehandelt 984 2,20 19,5 ,
18,5

behandelt 984 , 2,23 15,9

Beispiel 4
Frostbestidndigkeitspriifung

Aus dem Saskuter Weichkalkstein—Bruchstein wurden Prismen

mit einer GréBe von 4 x 4 x 16 cm gefertigt, und zur Pri-

fung des Steinersatzmaterials wurden dhnliche Probekdrper

hergestellt.

Die zur Behandlung verwendete Polyisocyanat-Prdpolymer-

Lésung in einem Gemisch aus 50 Gewichtsprozenten Xylol und

50 Gewichtsprozenten Methylisobutylketon war 12 Gew.-%-ig,

die der Probekdrper aus einer L8sung durch die Kapillar-

aktivitdt aufsaugte.

<y
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Priifmethode:

Die Anzahl der Zyklen zwischen dem Einfrieren auf -20°¢
und dem Aufldsen in einem +200C-Wasser wurde gepriift. Die
Anzahl der Zyklen, die der Kdrper ohne Beschddigung durch-

gemacht hat, wurde verglichen.

Die Frostbestidndigkeitszunahme des SOskuter-Weichkalk-
steins infolge der Behandlung mit der erfindungsgemdfen

L8sung betrug: 60 %.

Beispiel 5

Wasseraufnahmepriifung

Es wurden jeweils 5 gleichgroB zugeschnittene Stilicke des

Ihrle-Sandsteins und des Udelfanger-Sandsteins im unbe-
handelten Zustand und nach dem Tré&nken mit der erfindungs-

gemdBen '€ Gew.-%igen Polyisocyanat-Prdpolymer-L8sung in
einem Gemisch aus 50 Gew.-% Xylol und 50 Gew.-% Methyl-

isobutylketon der Wasserlagerung unterworfen.

Die Ergebnisse sind nachfolgend aufgefihrt:

Ihrler ~-Sandstein (unbehandelt)

Probe Gewicht g Abmessungen  mm

Nr. Wasserlagerung in Tagen nach Lidnge Breite HGhe
5 6 7 8 Trocknmung

1 314,33 314,40 314,54 314,54 294,10 52 52 52

2 312,63 312,73 312,82 312,82 292,05 52 52 51

3 310,98 311,09 311,22 311,22 290,73 51 51 52

4 310,17 310,33 310,39 310,39 289,51 51 51 52

5 309,47 309,66 309,78 309,78 289,58 51 51 52
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. Probe Gewicht g Rohdichte  Wasseraufnahme
Nr. trocken wasser- Wasserauf- kg/ S Masse $ Raum %
satt = nahme W, 9
1 294,10 314,54 20,44 2,09 6,95 14,54
2 292,05 312,82 20,77 2,12 7,11 15,06
3 290,73 311,22 20,49 2,15 7,05 15,15
4 289,51 310,39 20,88 2,14 7,21 15,44
5 289,58 309,78 20,20 2,14 6,98 14,94
im Mittel: 7,06 15,02
Ihrler-Sandstein (getrénkt mit der erfindungsgemifen Losung)
Probe ‘Gewicht g Abmessungen  mm
Nr. Wasserlagerung in Tagen nach Lénge Breite HGhe
' 6 -7 Trocknung
T1a 297,49 297,67 297,86 297,86 292,88 52. 51 51
2a 297,65 297,84 298,02 298,02 292,93 52 51 51
3a 297,04 297,18 297,31 297,31 292,72 52 51 51
4a .7 293,58 293,70 293,84 293,85 289,40 52 51 50
S5a 292,397 292,54 292,66 292,66 288,14 52 51 50
Probe Gewicht g Rohdichte Wasseraufnahme
Nr. trocken wasser- Wasserauf- 3 o
, satt 7 Wa, kg/dm Masse $ Raum %
la 292,88 ,297;86 4,98 2,17 1,70 3,68
2a =~ 292,93 298,02 5,09 2,17 1,74 3,76
" 3a 292,72 297,31 4,59 2,16 1,57 3,39
da 289,46 293,85 4,45 2,18 1,54 3,36
5a 288,14 292,66 4,52 2,17 1,57 3,41
im Mittel: 1,62 3,52

-
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Udelfanger-Sandstein (unbehandelt)
Probe Gewicht g Abmessungen  mmm
Nr. Wasserlagerung in Tagen nach Linge Breite HChe
5 6 7 8 Trocknmung

277,61 277,90 278,07 278,07 256,11 51 51 50

-

2 277,37 277,60 277,77 277,77 256,47 51 51 50
3 281,17 281,41 281,66 281,66 261,53 51 51 50
4 274,53 274,85 275,05 275,05 251,95 51 51 50
5 269,33 269,61 269,81 269,81 245,43 51 51 50
Probe Gewicht g Rohdichte Wasseraufnahme
Nr. trocken wasser- Wasserauf- yo/gm3 Ma 3 o
‘satt nahme W_ 9/ sse Raum
1 256,11 278,07 21,96 1,97 8,57 16,87
2 256,47 277,77 21,30 1,97 8,31 16,38
3 261,53 281,66 20,13 2,01 7,70 15,48
4 251,95 275,05 23,10 1,94 9,17 17,76
5 245,43 269,81 24,38 1,89 9,93 18,75
im Mittel: 8,74 17,05
Udelfanger-Sandstein (getrénkt mit der erfindungsgemiifen Ldsung)
Probe Gewilcht g Abmessungen mm
Nr. Wasserlagerung in Tagen nach Lé&nge Breite HChe
5 6 7 8 Trocknung
la 270,09 270,49 270,85 271,10 267,12 50 50 51
2a 248,19 248,95 249,61 250,47 243,10 50 50 51
3a 251,81 252,38 252,80 253,20 248,26 50 50 = 51
4a 250,56 250,92 251,14 251,50 247,89 50 50 51

Sa 250,01 250,80 251,38 252,08 245,25 50 50 51




WO 88/07982 ’ PCT/DES88/00226

Probe Gewicht : g " Rohdichte Wasseraufnahme
Nr. “trocken wasser- Wasserauf- kg/dm3 Masse % Raum %
satt ndrmawa

1a 267,12 271,10 398 2,10 1,49 3,12
2a 243,10 250,47 = 17,37 1,91 3,03 5,78
3a 248,26 253,20 4,94 - 1,95 1,99 3,87
da 247,89 251,50 3,61 - - 1,94 1,46 2,83
5a 245,25 252,00 6,75 1,92 2,75 5,29
| im Mittel 2,14 4,18

Beisgiel 6

Modifiéierter Kristallisationstest nach Quervain .

- Es wurden die gleicheﬁ Probekdrper aus Udelfanger-Sandstein
wie in Beispiel 5 verwendet (5 Stlick unbehandelt und 5 Stilick
‘mit der erfindungsgemifen L&sung wie in Beispiel 5 behandelt).
DierKérper wurden dem Kristallisationstest nach.Quérvain mit

10 %iger NatriumsulfatlSsung unterworfen.

Nach 10 Zyklen wurden bei den unbehandelten Probekdrpern
Absandungen festgestellt, wihrend bei den behandelten Probe-

kérpern selbst nach 20 Zyklen noch keine Verdnderung eintrat.

(LU
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Schutz, zur Sanierung und Restau-
rierung von steinernen Bauwerken ,
dadurch gekennzeilichnet,
daf das Bauwerk mit einer L&sung behandelt wird,
die aus einem aliphatischen Isocyanat und einem
oder mehreren damit inerten organischen LOsungs-
mitteln besteht und dann das Isocyanat unter der

Einwirkung von Feuchtigkeit aushé&rtet.

2. Verfahren nach Anspruch 1 ,
dadurch gekennzeilchnet,
daB das Bauwerk durch Aufbringen einer LOsung aus
1 bis 10Gew.~-% aliphatischem Isocyanat und 99 bis

90 Gew.-% damit inertem LOsungsmittel(n) ober-

fldchlich hydrophobiert wird.
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Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Bauwerk durch Auftragen einer,Lésung aus

3 bis 15 Gew.-% aliphatischem Isocyanat und 97 bis
85:Gew;—% damit,inértem Lésungsmittel (n) saniert

wird.

Verfahren nach Ansprﬁch 1,

dadurch gekennzeichne t
daB~&as Bauwerk durch Auftragen einer formbaren
Masse aus einer L&sung aus 3 bis 70 Gew.-% ali-

~ phatischem Isocyanat in 97 bis 30 Gew.-3% damit

inertem LOsungsmittel(n) und mineralischen Be-

standteilen restauriert wird.

Verfahren nach Ahspruch 1,

dadurch g'e kennzeichnet,
dag das Bauwerk durch Auftragen einer formbaren
Masse aus einer L8sung aus 8 bis 30 Gaw.-% aliphtiéchem

Isccyanat in 32 bis 70 Gew.-% damit inertem I&sungsmittel (n)
und mineralischen Bestandteilen restauriert wird.

-Mittel zurIDurchfﬁhrung des Verfahrens nach einem

der Anspriiche 1 bis 5,
gekennzeichnet durch

éine Lésung_aﬁS'aliphatischem I_socyanat in einem
oder mehrerén damit inerten organischen Lésﬁngs—

mitteln.

Mittel nachrAnspruch 6 zur Hydrophobierung von
Bauwerken,

gekennzeichnet durc h.

eine LOsung aus 1 bis 10 Gew.-% aliphatischem
Isocyanat und 99 bis 9C Gew.-% damit inertem

Losungsmittel(n).

i
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8. Mittel nach Anspruch 6 zur Sanierung von Bau-
werken, '
gekennzeichnet durch
eine L&sung aus 3 bis 15 Gew.-% aliphatischem
Isocyanat und 97 bis 85 Gew.-% damit inertem or-

ganischem L&sungsmittel.

9. Mittel nach Anspruch 6 zur Restaurierung von
Bauwerken,
gekennzeilichnet durch
eine formbare Masse, bestehend aus einer LoOsung
aus 3 bis 70 Gew.-% aliphatischem Isocyanat und
97 bis 30 Gew.~-% damit inertem L&sungsmittel und

mineralischen Bestandteilen.

10. Mittel nach Anspruch.6 zur Restaurierung von
Bauwerken,
gekennzeichnet durch
eine formbare Masse, bestehend aus einer L&sung
aus 3 bis 15 Gew.~% aliphatischem Isocyanat und
97 bis 85 Gew.-% damit inertem L&sungsmittel und

mineralischen Bestandteilen.

11. Mittel nach einem der Anspriiche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daf das LOsungsmittel aus einer Mischung aus
einem oder mehreren der folgenden L&sungsmittel:
Xylol, Methylisobutylketon, Solvent-Naphtha, Toluol,
Athylacetat, Isobutylacetat, Aceton und Methoxypro-
pylacetat besteht. o
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