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DESCRIPCION
Pelicula para envasar productos quimicos
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una pelicula para envasar productos quimicos que no cambia de aspecto (p. €j,,
amarilleamiento) o no genera olor, incluso después de un almacenamiento prolongado; que se evita que se raye o
contamine los rollos cuando la pelicula se extrae de un rollo de la misma; y que expresa una excelente resistencia
quimica incluso cuando la pelicula se usa para envasar un reactivo altamente activo, tal como un oxidante. La presente
invencién también se refiere a una pelicula para envasar productos quimicos que se puede separar facilmente de una
placa de termosellado cuando el contenido se envasa y sella en la misma.

Técnica anterior

El alcohol polivinilico (en adelante, también denominado PVA), que es excelente en cuanto a transparencia, resistencia
al aceite, resistencia quimica y propiedades de barrera para los gases (p. €., oxigeno), ha sido ampliamente utilizado
como material de envasado. En los Ultimos afios, el PVA se ha utilizado a menudo como material de envasado de
alimentos, farmacos, productos quimicos industriales, agroquimicos, o similares cuyas caracteristicas se ven
afectadas en gran medida por la degradacién por oxidacién.

Asimismo, el PVA, que es altamente soluble en agua, se ha utilizado como pelicula o ldmina de proteccién provisional
para proteger productos o miembros. Por ejemplo, en los casos en que el PVA se utiliza como pelicula protectora
provisional en la proteccién de superficies durante el procesamiento de metales, proteccién de miembros de caucho
durante la vulcanizacién, o proteccién de superficies de productos moldeados con resina, se puede omitir una etapa
de separacion o eliminacién de dicha pelicula protectora porque la pelicula se puede quitar facilmente con agua, agua
tibia 0 agua caliente.

La bibliografia de patentes 1, por ejemplo, divulga tal pelicula de PVA. La pelicula contiene varios tipos de tensioactivos
especificos y, por lo tanto, tiene excelentes propiedades opticas (franja 6ptica o sombreado de color éptico
significativamente suprimidos) y puede mostrar una excelente resistencia al bloqueo.

Desafortunadamente, sin embargo, recientemente se ha descubierto que un rollo de pelicula de PVA que contiene un
tensioactivo se vuelve significativamente amarillo después de almacenarlo durante varios meses a temperatura
ambiente. Aunque el amarilleamiento de una pelicula de PVA tiene poco efecto sobre propiedades tales como la
resistencia mecanica, la extensibilidad, o la turbidez, el contenido envasado con una pelicula de PVA parece
amarillento, o un rayo de luz transmitido a través de una pelicula polarizante que incluye una pelicula de PVA como
material parece amarillento. Tales aspectos pueden dar una mala impresién a los consumidores o usuarios.

La bibliografia de patentes 2 divulga una pelicula de PVA que contiene alcohol polivinilico y de 0,001 a 1 partes en
masa de un tensioactivo basado en 100 partes en masa del alcohol polivinilico, y se controla para que tenga un pH en
un intervalo predeterminado cuando se disuelve en agua. Es menos probable que una pelicula de PVA de este tipo se
vuelva amarilla incluso después de un almacenamiento durante varios meses a temperatura ambiente.

Lista de citas
- Bibliografia de patentes

Bibliografia de patentes 1: documento JP 2005-206809 A
Bibliografia de patentes 2: documento WO 2011/132592

El documento JP-2012-197389 A da a conocer cdmo hacer una pelicula fundiendo una solucién acuosa de resina
basada en alcohol polivinilico que incluye de 1 a 10 partes en peso de un tensioactivo no iénico (B) que tiene un HLB
<12 basado en 100 partes en peso de una resina basada en alcohol polivinilico (A).

Una pelicula del documento JP-2006-249407 A se fabrica mediante un proceso de mezcla de una resina de alcohol
polivinilico con al menos uno de los tensioactivos no iénicos de manera que satisfaga 0,5 <3 (HLB del tensioactivo) *
(una cantidad afiadida del tensioactivo no i6énico (% en peso) con respecto a la cantidad de resina de alcohol
polivinilico) < 2, donde HLB representa el equilibrio hidréfilo lipéfilo y 3 representa la suma total cuando se incorporan
dos 0 més tensioactivos no ibnicos en la composicién de la pelicula.

Las peliculas basadas en alcohol polivinilico del documento JP-2013-047318 A incluyen de 1 a 20 partes en peso de
un tensioactivo no iénico (B) que contiene un grupo oxietileno y un grupo oxipropileno basado en 100 partes en peso
de una resina basada en alcohol polivinilico (A).

Sumario de la invencién
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- Problema técnico

En tal pelicula, se puede prevenir el amarilleamiento debido al almacenamiento a largo plazo. Sin embargo, una
pelicula extraida de un rollo de la misma se roza y obtiene un aspecto pobre o contamina los rollos. En los casos en
los que productos quimicos tales como agroquimicos o detergentes se envasan con una pelicula de este tipo y se
almacenan durante un periodo prolongado, los productos quimicos pueden filtrarse por los arafiazos en la pelicula
producidos por el roce de las peliculas. Ademés, después de que los productos quimicos envasados con pelicula de
PVA se almacenan durante un largo periodo de tiempo, la pelicula de PVA genera un olor problematico.

Las peliculas para envasar productos quimicos también se utilizan para envases sellables, tales como saquitos o
bolsas. El envasado y sellado del contenido en estos recipientes sellables en forma de bolsa se realiza mediante
técnicas de sellado, tal como sellado por unién por termofusion, sellado por unién mecanica, sellado con disolventes
o sellado con adhesivos. La técnica més comuln es la unién por termofusion. Ejemplos de sellado por unién por
termofusién incluyen termosellado, sellado por impulsos, sellado de alta frecuencia y sellado por ultrasonidos. En el
termosellado, por ejemplo, la pelicula para envasar productos quimicos se ablanda y se vuelve més fluida mediante
calor en una placa de termosellado, tal como una placa de SUS, y se somete a uniones a presiéon. Después de la unién
a presioén, la pelicula para envasar productos quimicos debe separarse de la placa de termosellado. Sin embargo, la
pelicula ablandada se adhiere de manera desventajosa a la placa de termosellado y es dificil de separar.

La presente invencién tiene como objetivo proporcionar una pelicula para envasar productos quimicos que no cambie
de aspecto (p. ej., amarilleamiento), o que no genere olor, incluso después de un almacenamiento prolongado; que se
evita que se raye o contamine los rollos cuando la pelicula se extrae de un rollo de la misma; y que exprese una
excelente resistencia quimica. La presente invencién también tiene como objetivo proporcionar una pelicula para
envasar productos quimicos que se pueda separar facilmente de una placa de termosellado cuando los contenidos se
envasan y sellan con la misma.

- Solucién al problema
La presente invencidn se define en las reivindicaciones.
La presente invencién se describe con detalle a continuacién.

Los presentes inventores encontraron que se puede preparar una pelicula de PVA de acuerdo con la reivindicacién 1
que no cambie de aspecto ni genere olor durante un largo periodo de tiempo y que se evite que se raye o contamine
los rodillos cuando la pelicula se extrae de un rollo de la misma mediante la adicién de un tensioactivo que tiene una
estructura de polioxietileno y en la que el nimero de moles de grupos oxietileno estd en un intervalo especifico, asi
como el alcohol polivinilico y los componentes de la pelicula de PVA, ajustando la cantidad de tensioactivo a un
intervalo predeterminado y ajustando el pH de una solucidén acuosa de la pelicula de alcohol polivinilico a un intervalo
predeterminado. Los presentes inventores han descubierto ademas que, cuando dicha pelicula de PVA se utiliza para
envasar productos quimicos como una pelicula para envasar productos quimicos, la pelicula puede suprimir las fugas
de los productos quimicos o es menos probable que genere olores incluso después de un almacenamiento prolongado.
De este modo, se ha completado la presente invencién.

Los componentes usados para una solucién acuosa de PVA de acuerdo con la presente invencion se describen en
detalle a continuacién.

(Alcohol polivinilico (PVA))
La pelicula para envasar productos quimicos de la presente invencién contiene alcohol polivinilico.

El alcohol polivinilico es un componente constitutivo principal de la pelicula para envasar productos quimicos de la
presente invencion.

El alcohol polivinilico se prepara de tal manera que se polimeriza un éster de vinilo para dar un polimero, y el polimero
se saponifica, es decir, se hidroliza, de acuerdo con un método conocido convencionalmente. En la saponificacién se
usa generalmente un alcali o un acido. Se usa preferentemente un alcali. Como el alcohol polivinilico, solo puede
usarse un tipo de alcohol superior, o pueden usarse dos 0 mas tipos de alcoholes superiores en combinacion.

Ejemplos del éster de vinilo incluyen acetato de vinilo, formiato de vinilo, propionato de vinilo, butirato de vinilo, pivalato
de vinilo, versatato de vinilo, laurato de vinilo, estearato de vinilo y benzoato de vinilo.

El éster de vinilo se puede polimerizar por cualquier método. Ejemplos del método incluyen polimerizacién en solucién,
polimerizaciéon en masa y polimerizaciéon en suspensién.

Se puede usar un catalizador de polimerizacién en la polimerizacién del éster de vinilo, y los ejemplos del catalizador
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de polimerizacién incluyen peroxidicarbonato de 2-etilhexilo (producido por Tianjin McEIT, "TrigonoxEHP"), 2,2'-
azobisisobutironitrilo  (AIBN), peroxinodecanoato de t-butilo, peroxidicarbonato de bis(4-t-butilciclohexilo),
peroxidicarbonato de di-n-propilo, peroxidicarbonato de di-n-butilo, peroxidicarbonato de di-cetilo y peroxidicarbonato
de di-s-butilo. Cada uno de estos catalizadores de polimerizacién puede usarse solo, 0 dos 0 mas de estos pueden
usarse en combinacién.

El polimero del éster de vinilo es preferentemente un éster polivinilico porque el grado de saponificacién se controla
facilmente en un intervalo favorable. Ademés, el polimero del éster de vinilo puede ser un copolimero del éster de
vinilo y otros monémeros. Es decir, el alcohol polivinilico puede formarse a partir de un copolimero del éster de vinilo
y otros monémeros. Ejemplos de otros monémeros, es decir, comondmeros para la copolimerizacién, incluyen olefinas,
acido (met)acrilico y sales del mismo, ésteres de &cido (met)acrilico, derivados de (met)acrilamida, N-vinil amidas,
éteres de vinilo, nitrilos, haluros de vinilo, compuestos de alilo, acido maleico y sales del mismo, ésteres de acido
maleico, acido itacdnico y sales del mismo, ésteres de é&cido itacdnico, compuestos de vinil sililo y acetato de
isopropenilo. Cada uno de los otros monémeros se puede usar solo, o se pueden usar dos 0 méas de estos en
combinacion.

Ejemplos de olefinas incluyen etileno, propileno, 1-buteno e isobuteno. Ejemplos de ésteres de acido (met)acrilico
incluyen (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de n-propilo, (met)acrilato de i-propilo, (met)acrilato
de n-butilo y (met)acrilato de 2-etilhexilo. Ejemplos de derivados de (met)acrilamida incluyen acrilamida, n-metil
acrilamida, N-etil acrilamida, N,N-dimetil acrilamida y acido (met)acrilamida propanosulfénico y sales del mismo.
Ejemplos de N-vinil amidas incluyen N-vinilpirrolidona. Ejemplos de éteres de vinilo incluyen metil vinil éter, etil vinil
éter, n-propil vinil éter, i-propil vinil éter y n-butil vinil éter. Ejemplos de nitrilos incluyen (met)acrilonitrilo. Ejemplos de
haluros de vinilo incluyen cloruro de vinilo y cloruro de vinilideno. Ejemplos de compuestos de alilo incluyen acetato
de alilo y cloruro de alilo. Ejemplos de compuestos de vinil sililo incluyen vinil trimetoxisilano.

El limite inferior del grado de saponificaciéon del PVA es preferentemente del 90,0 % en moles, y el limite superior del
mismo es preferentemente del 99,0 % en moles.

Cuando el grado de saponificacién es igual o superior al limite inferior e igual o inferior al limite superior, la resistencia
al agua de la pelicula para envasar productos quimicos y el tiempo de disolucidén para liberar productos quimicos se
pueden controlar facilmente para mejorar tanto la resistencia al agua como la capacidad de control del tiempo de
disolucién de una manera equilibrada.

El limite inferior del grado de saponificacién del PVA es mas preferentemente 92,0 % en moles, y el limite superior del
mismo es mas preferentemente 98,0 % en moles.

El grado de saponificaciéon se mide de acuerdo con JIS K6726. El grado de saponificacion representa la proporcién de
unidades realmente saponificadas a unidades de alcohol vinilico en unidades a ser saponificadas a unidades de
alcohol vinilico.

El grado de saponificacién puede controlarse por cualquier método. El grado de saponificacién se puede controlar de
forma adecuada dependiendo de las condiciones de saponificacion, es decir, las condiciones de hidrélisis.

El PVA tiene preferentemente una desviacién tipica de la distribucién del grado de saponificacién (o) de 0,1 a 1,0 %
en moles.

Cuando la desviacién tipica de la distribucién del grado de saponificacién es igual o superior al limite inferior e igual o
inferior al limite superior, la solubilidad y la resistencia quimica de la pelicula para envasar productos quimicos mejoran
para aumentar tanto el tiempo de disolucién para la liberacidbn de productos quimicos como el periodo de
almacenamiento de la pelicula de envasado de productos quimicos de manera equilibrada.

Més preferentemente, el limite inferior de la desviacién tipica de la distribucién del grado de saponificacién del PVA es
0,2 % en moles, y el limite superior del mismo es 0,9 % en moles.

La desviacién tipica de la distribuciéon del grado de saponificacién es un indicador de la variacién del grado de
saponificacién en el PVA y se puede medir usando FT-IR o similar.

El PVA puede tener cualquier grado de polimerizacién. El limite inferior del grado de polimerizacién del PVA es
preferentemente 400, més preferentemente 500, aln mas preferentemente 600, particularmente preferentemente 900.
El limite superior del mismo es preferentemente 2000, mas preferentemente 1800, alin mas preferentemente 1500.
Cuando el grado de polimerizacién es igual o mayor que el limite inferior e igual 0 menor que el limite superior, puede
obtenerse una solucién acuosa con una viscosidad apropiada para formar la pelicula para envasar productos quimicos.
Cuando el grado de polimerizacién es igual o menor que el limite superior, la solidez de la pelicula para envasar
productos quimicos aumenta aln mas para conferir resistencia al agua. El grado de polimerizacién se mide de acuerdo
con JIS K 6726.
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El limite inferior de la viscosidad de una solucidén acuosa al 4 % en masa del PVA medido a 20 °C es preferentemente
3 mPa-s, y el limite superior de la misma es preferentemente 30 mPa-s. Cuando la viscosidad es inferior a 3 mPa-s,
la resistencia al agua puede disminuir. Cuando la viscosidad es superior a 30 mPa-s, el tiempo de disolucién puede
aumentar. Més preferentemente, el limite inferior de la viscosidad es de 8 mPa-s, y el limite superior de la misma es
de 20 mPa's.

La viscosidad se puede medir de acuerdo con JIS K6726.
El PVA es un PVA modificado.

El PVA modificado es uno modificado con al menos un grupo hidréfilo seleccionado del grupo que consiste en un
grupo acido sulfénico y un grupo anillo de pirrolidona. El grupo hidréfilo puede incluir sales de sodio, sales de potasio
y cualquier otra sal, de los grupos funcionales descritos anteriormente.

El PVA modificado, modificado con el grupo hidréfilo, incluye un copolimero de un alcohol polivinilico no modificado
con un monémero que contiene el grupo hidréfilo y un alcohol polivinilico no modificado al que se afiade el grupo
hidréfilo.

En los casos en que el PVA modificado es un alcohol polivinilico modificado con anillo de pirrolidona, el alcohol
polivinilico modificado con anillo de pirrolidona contiene preferentemente una unidad constitutiva representada por la
férmula (1).

[Férmula Quimica 1]

CH,—CH

N 0 (1)

El alcohol polivinilico modificado con un grupo é&cido sulfénico puede ser cualquier alcohol polivinilico en el que se
introduce un grupo acido sulfénico mediante modificacién, y preferentemente tiene un grupo acido sulfénico unido a
una cadena principal de polimero a través de un grupo de enlace.

Ejemplos del grupo de enlace incluyen un grupo amida, un grupo alquileno, un grupo éster y un grupo éter. En
particular, se prefiere una combinacién de un grupo amida y un grupo alquileno.

El grupo acido sulfénico incluye preferentemente un sulfonato, y es particularmente preferentemente un grupo
sulfonato de sodio.

En particular, en los casos en que el PVA modificado es un alcohol polivinilico modificado con sulfonato de sodio, el
alcohol polivinilico modificado con sulfonato de sodio preferentemente tiene una unidad constitutiva representada por
la férmula (2).
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[Férmula Quimica 2]

CHZ_CH

9] H (2)

N
!
éO;;Na

En la formula (2), R representa un grupo alquileno C1-C4.

El limite inferior de la cantidad de unidad constitutiva que tiene un grupo hidréfilo en el PVA modificado es
preferentemente 0,2 % en moles, y el limite superior de la misma es preferentemente 10 % en moles. Cuando la
cantidad de la unidad constitutiva que tiene un grupo hidréfilo es igual o mayor que el limite inferior e igual 0 menor
que el limite superior, puede obtenerse una pelicula resistente a los agentes higienizantes que contengan cloro o
productos quimicos oxidantes durante un largo periodo de tiempo y libre de decoloracién o rotura.

El limite inferior de la cantidad de la unidad constitutiva que tiene un grupo hidréfilo es mas preferentemente 0,5 % en
moles, y el limite superior de la misma es més preferentemente 8 % en moles.

Se prepara el PVA modificado, por ejemplo, por copolimerizacién de un alcohol polivinilico no modificado con un
mondémero que contiene un grupo hidréfilo, o adicién de un grupo hidréfilo a un alcohol polivinilico no modificado.

El limite inferior de la cantidad de alcohol polivinilico es preferentemente 70 % en masa y el limite superior del mismo
es preferentemente 97 % en masa, en el 100 % en masa de la pelicula para envasar productos quimicos de la presente
invencién.

Cuando la cantidad de alcohol polivinilico es igual o superior al limite inferior, se puede obtener una pelicula de mayor
calidad para envasar productos quimicos en la que no se produce exudacién de un plastificante. Cuando la cantidad
de alcohol polivinilico es igual o menor que el limite superior, se puede obtener una pelicula para envasar productos
quimicos con mayor solidez y excelente resistencia al agua.

(Tensioactivo)

La pelicula para envasar productos quimicos de la presente invencién contiene un tensioactivo que tiene una estructura
de polioxietileno. La "estructura de polioxietileno”" como se usa en el presente documento significa la estructura
representada por -(CH>-CH>-O),- donde n es 2 o mayor.

Ejemplos del tensioactivo incluyen tensioactivos aniénicos y tensioactivos no iénicos. Se prefieren los tensioactivos no
ibnicos porque su uso permite una separabilidad favorable de la pelicula para envasar productos quimicos desde un
rollo.

Ejemplos de tensioactivos anidnicos incluyen tensioactivos aniénicos de tipo 4cido carboxilico tales como laurato de
potasio, tensioactivos aniénicos de éster de acido sulflrico tales como octil sulfato, y tensioactivos aniénicos de acido
sulfénico tales como dodecilbencenosulfonato.

Ejemplos de tensioactivos no idnicos incluyen tensioactivos no idnicos de éter, tensioactivos no iénicos de éster,
tensioactivos no i6nicos de éster éter, tensioactivos no i6nicos de amino éter y tensioactivos no iénicos de alcanol
amida.

Ejemplos de tensioactivos no iénicos de éter incluyen polioxietilen alquil éter, polioxietilen alquil fenil éter, polioxietilen
alquil alil éter y polioxietilen fenil éter.

Ejemplos de polioxietilen alquil éter incluyen polioxietilen hexil éter, polioxietilen heptil éter, polioxietilen octil éter,
polioxietilen nonil éter, polioxietilen decil éter y polioxietilen octilnonil éter.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 858 559 T5

Ejemplos de polioxietilen alquil fenil éter incluyen polioxietilen hexil fenil éter, polioxietilen heptilfenil éter, polioxietilen
octilfenil éter, polioxietilen nonilfenil éter, polioxietilen decilfenil éter y polioxietilen dodecilfenil éter.

Ejemplos de tensioactivos no iénicos de éster éter incluyen éster de 4cido graso de polioxietilensorbitén, tal como
monolaurato de polioxietilensorbitan, monopalmitato de polioxietilensorbitdn, monoestearato de polioxietilen sorbitan
0 monooleato de polioxietilen sorbitan.

Ejemplos de tensioactivos no iénicos de amino éter incluyen polioxietilen alquil amino éter tal como polioxietilen lauril
amino éter y polioxietilen estearil amino éter.

Estos tensioactivos se pueden usar solos 0 en combinacién de dos o méas de los mismos.

En particular, polioxietilen alquil fenil éter tal como polioxietilen octilfenil éter, polioxietilen dodecilfenil éter o polioxietilen
nonilfenil éter y polioxietilen fenil éter se pueden utilizar de forma particularmente preferida en vista de la separabilidad.

El limite inferior del HLB del tensioactivo es 9 y el limite superior del mismo es 14,5.

Cuando el HLB del tensioactivo es igual o mayor que el limite inferior e igual o menor que el limite superior, se suprime
la contaminacién del rollo y la pelicula se puede separar facilmente de la placa de termosellado.

El limite inferior del HLB del tensioactivo es preferentemente 12, y el limite superior del mismo es preferentemente 14.
El limite inferior del nUmero de moles de grupos oxietileno en el tensioactivo es 5 y el limite superior del mismo es 13.

La expresién "grupo oxietileno” significa en el presente documento la estructura representada por -CHx-CH»>-O-. La
expresién "nimero de moles de grupos oxietileno" significa en el presente documento el nimero n de grupos oxietileno
contenidos en el tensioactivo que tienen una estructura de polioxietileno. Cuando se usa una mezcla de multiples
tensioactivos que contienen diferentes nimeros de grupos oxietileno, el nimero de moles de grupos oxietileno se
refiere al numero promedio de grupos oxietileno contenidos en cada molécula de los tensioactivos que contienen
diferentes niumeros de grupos oxietileno.

Cuando el niumero de moles de grupos oxietileno del tensioactivo es igual o mayor que el limite inferior e igual o menor
que el limite superior, se suprime la contaminacién del rollo y la pelicula se puede separar facilimente de la placa de
termosellado.

El limite inferior del nimero de moles de grupos oxietileno del tensioactivo es preferentemente 9, y el limite superior
del mismo es preferentemente 12.

En la pelicula para envasar productos quimicos de la presente invencién, el limite inferior de la cantidad de tensioactivo
es 0,9 % y el limite superior de la misma es 4,5 % en masa basado en el 100 % en masa de la pelicula para envasar
productos quimicos.

Cuando la cantidad de tensioactivo esta dentro del intervalo anterior, se puede mejorar la separabilidad de una pelicula
formada o una solucién original de una pelicula de una superficie metélica de un troquel, un tambor o similares de un
dispositivo de formacidn de pelicula. Asimismo, la generacién de rayones o la contaminacién del rollo se puede suprimir
cuando la pelicula se extrae de un rollo de la misma. Ademas, cuando la cantidad de tensioactivo esta dentro del
intervalo anterior, se puede conferir suficiente resistencia quimica a la pelicula para envasar productos quimicos, y la
pelicula para envasar productos quimicos muestra suficiente solubilidad en agua o visibilidad incluso después de que
los productos quimicos se envasen con la pelicula y se almacenan.

El limite inferior de la cantidad de tensioactivo es preferentemente 0,9 % en masa, mas preferentemente 1,0 % en
masa. El limite superior de la misma es 4,5 % en masa, mas preferentemente 4 % en masa.

La pelicula para envasar productos quimicos de la presente invencién puede contener ademas un plastificante.

Las peliculas para envasar productos quimicos, que se transportan, almacenan o utilizan incluso en un érea de alta
temperatura y humedad o en un area fria, necesitan tener alta resistencia a la traccién o durabilidad. En particular, la
resistencia al impacto a baja temperatura se considera importante. La pelicula para envasar productos quimicos de la
presente invenciéon que contiene un plastificante puede tener una temperatura de transicién vitrea mas baja y una
durabilidad mejorada a baja temperatura y, por lo tanto, se puede utilizar preferentemente como peliculas para envasar
productos quimicos. Ademés, la pelicula para envasar productos quimicos puede tener una mayor solubilidad en agua
cuando contiene el plastificante.

El plastificante puede ser cualquier plastificante cominmente utilizado para PVA, y ejemplos del mismo incluyen
alcoholes polihidricos tales como glicerina, diglicerina, dietilenglicol, trimetilolpropano, trietilenglicol, dipropilenglicol o
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propilenglicol; poliéteres tales como polietilenglicol o polipropilenglicol; derivados de fenol tales como bisfenol A o
bisfenol S; compuestos de amida tales como N-metilpirrolidona; compuestos preparados mediante la adicién de un
6xido de etileno a un alcohol polihidrico tal como glicerina, pentaeritritol o sorbitol; y agua. Cada uno de estos puede
usarse solo, o pueden usarse dos 0 mas de estos. Preferentemente, se utilizan dos 0 mas de estos.

Entre los plastificantes, se prefieren glicerina, trimetilolpropano, polietilenglicol, polipropilenglicol, trietilenglicol,
dipropilenglicol y propilenglicol porque pueden mejorar la solubilidad en agua. En particular, se prefieren glicerina y
trimetilolpropano porque mejoran ain més la solubilidad en agua.

El limite inferior del peso molecular del plastificante es preferentemente 90 y el limite superior del mismo es
preferentemente 1200. El limite inferior es mas preferentemente 92 y el limite superior es mas preferentemente 1000.

En la pelicula para envasar productos quimicos de la presente invencién, el limite inferior de la cantidad de plastificante
es preferentemente de 3 partes en masa, y el limite superior del mismo es preferentemente de 15 partes en masa,
basado en 100 partes en masa del alcohol polivinilico. Cuando la cantidad de plastificante es inferior a 3 partes en
masa, es posible que no se obtengan los efectos debidos a la adicién del plastificante. Cuando la cantidad de
plastificante es superior a 15 partes en masa, aumenta la exudacién de plastificante, lo que puede afectar a las
propiedades antibloqueo de una pelicula obtenida para envasar productos quimicos.

El limite inferior de la cantidad de plastificante es mas preferentemente 3,2 partes en masa, y el limite superior de la
misma es mas preferentemente 13 partes en masa.

El limite inferior de la relacién de contenido de tensioactivo a plastificante (contenido de tensioactivo/contenido de
plastificante) es preferentemente 0,1, y el limite superior de la misma es preferentemente 0,9.

Preferentemente, una solucién acuosa al 7 % en masa de la pelicula para envasar productos quimicos de la presente
invencién tiene un pH de 2,0 a 8,0 a 20 °C.

Cuando la solucién acuosa de la pelicula para envasar productos quimicos tiene un pH en el intervalo anterior, puede
suprimirse el amarilleamiento de la pelicula debido al almacenamiento a largo plazo.

El limite inferior del pH es més preferentemente 3, alin mas preferentemente 4,5, y el limite superior del mismo es mas
preferentemente 7,8, aln mas preferentemente 7,5.

El pH a 20 °C de la solucién acuosa al 7 % en masa de la pelicula para envasar productos quimicos de la presente
invencién puede controlarse en el intervalo de 2,0 a 8,0 por cualquier método. El pH se puede controlar facilmente
mediante la adicién de una cantidad apropiada de un material 4cido durante el proceso de produccién de la pelicula
para envasar productos quimicos.

Ejemplos del material 4cido incluyen, aunque no necesariamente estan limitados a, acidos organicos tales como acido
lactico, acido succinico, acido adipico, acido benzoico, acido caprico, acido citrico o 4cido laurico; materiales acidos
inorganicos tales como acido bérico, dihidrogenofosfato de potasio o dihidrogenofosfato de sodio; y aminoé&cidos tales
como &cido aspartico o acido glutamico. Cada uno de estos materiales acidos puede usarse solo, o dos 0 méas de
estos pueden usarse en combinacion.

Preferentemente, la resistencia al pelado entre la pelicula para envasar productos quimicos de la presente invencién
y una placa de SUS es inferior a 0,15 N/15 mm cuando la pelicula se aplica a la placa de SUS y se sella térmicamente
a la misma a 150 °C.

Cuando la resistencia al pelado es inferior a 0,15 N/15 mm, es menos probable que la pelicula para envasar productos
quimicos se adhiera a una placa de termosellado durante el envasado y sellar el contenido de la pelicula para envasar
productos quimicos mediante termosellado. Por tanto, la pelicula se puede separar faciimente de la placa de
termosellado y puede exhibir una buena formabilidad del recipiente sellable.

El limite inferior del punto de fusién de la pelicula para envasar productos quimicos de la presente invencién es
preferentemente 120 °C, y el limite superior del mismo es preferentemente 140 °C.

Cuando el punto de fusién es igual a o mayor que el limite inferior preferible, e igual o menor que el limite superior
preferible, es menos probable que la pelicula para envasar productos quimicos se degrade térmicamente durante el
envasado y sellar los contenidos en la pelicula para envasar productos quimicos. De este modo se mejora la eficacia
de trabajo de la maquina de llenado y se puede obtener una buena formabilidad del recipiente sellable.

El punto de fusidén se puede medir mediante calorimetria diferencial de barrido.

El limite inferior del espesor de la pelicula para envasar productos quimicos de la presente invencién es
preferentemente de 10 um. El limite superior del mismo es preferentemente 100 ym, mas preferentemente 80 pm, aln
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méas preferentemente 75 um. Cuando el espesor de la pelicula para envasar productos quimicos es igual o superior al
limite inferior, la solidez de la pelicula para envasar productos quimicos aumenta aliin més. Cuando el espesor de la
pelicula para envasar productos quimicos es igual o menor que el limite superior, el rendimiento del envasado o el
rendimiento del termosellado de la pelicula para envasar productos quimicos mejora aun mas para reducir el tiempo
de procesamiento, conduciendo a una mayor productividad.

La pelicula para envasar productos quimicos de la presente invencién puede contener apropiadamente, si fuera
necesario, un aditivo convencional tal como un colorante, un ingrediente de sabor, un agente de carga, un agente
desespumante, un decapante o un absorbente ultravioleta.

(Método de fabricacion de peliculas para envasar productos quimicos)

La pelicula para envasar productos quimicos de la presente invencién puede fabricarse por cualquier método, y puede
fabricarse por un método en el que una solucién acuosa de PVA que contiene PVA, un tensioactivo y agua v, si fuera
necesario, un aditivo tal como un plastificante o un material 4cido, se vierte sobre un miembro de soporte y se seca.
Especificamente, cabe mencionar un método de colada en solucién, un método de revestimiento con rodillo, un método
de recubrimiento por rotacién, un método de revestimiento serigrafico, un método de revestimiento de fuente, un
método de inmersién o pulverizacién.

La solucién acuosa de PVA contiene agua ademés del PVA y el tensioactivo. El PVA est4 disuelto principalmente en
el agua.

En la solucién acuosa de PVA, el limite inferior de la cantidad de agua es preferentemente 300 partes en masa, méas
preferentemente 400 partes en masa, aun mas preferentemente 500 partes en masa basado en 100 partes en masa
de los componentes, incluido el PVA, que no son agua. Ademas, el limite superior de la cantidad de agua es
preferentemente de 900 partes en masa, mas preferentemente 800 partes en masa, ain mas preferentemente 700
partes en masa. Cuando la cantidad de agua es igual o superior al limite inferior, la viscosidad de la solucién acuosa
de PVA se reduce apropiadamente para que pueda colarse facilmente. Cuando la cantidad de agua es igual 0 menor
que el limite superior, la viscosidad de la solucién acuosa de PVA se aumenta de manera apropiada para que se cuele
facilmente. Ademas, el tiempo de secado se puede reducir aln més, la orientacién de la pelicula de PVA se puede
mejorar alin mas y se puede obtener una pelicula de mayor calidad para envasar productos quimicos.

El miembro de soporte es preferentemente capaz de permitir que una solucién acuosa de PVA permanezca sobre su
superficie cuando se cuela la solucién acuosa de PVA, y preferentemente es capaz de soportar la pelicula para envasar
productos quimicos. Ejemplos de un material del miembro de soporte incluyen poliolefinas, poliésteres y resinas
acrilicas. El miembro de soporte puede estar formado por otro material. Ejemplos de poliolefinas incluyen etileno,
polipropileno, copolimeros de etileno-acetato de vinilo y copolimeros de etileno-alcohol vinilico. Ejemplos de
poliésteres incluyen polietilen tereftalato y polietilen naftalato. No se prefiere el uso de PVA como material del miembro
de soporte.

La solucién acuosa de PVA colada sobre el miembro de soporte se puede secar por cualquier método apropiado. La
solucién se puede secar de forma natural o por calentamiento a una temperatura no superior a la temperatura de
transicion vitrea del PVA modificado.

En la fabricacién de la pelicula para envasar productos quimicos de la presente invencién, se realiza preferentemente
una etapa de estiramiento durante o después del secado. Tal etapa de estiramiento puede proporcionar
preferentemente la orientacién de la pelicula para envasar productos quimicos dentro de un intervalo predeterminado.

La etapa de estiramiento se realiza mediante, por ejemplo, estiramiento utilizando un rodillo, un elemento tensor o una
bobinadora; estiramiento por encogimiento por secado; o estiramiento por una combinacién de estos.

En la etapa de estiramiento, la relacién de estiramiento es preferentemente de 1,05 a 3 veces, mas preferentemente
de 1,1 a 2,8 veces.

- Efectos ventajosos de la invencién

La presente invencién puede proporcionar una pelicula para envasar productos quimicos que no cambia de aspecto
(p. ej., amarilleamiento), o que no genera olor, incluso después de un almacenamiento prolongado; que se evita que
se raye o contamine los rollos cuando la pelicula se extrae de un rollo de la misma; y que tiene una excelente
resistencia quimica. La presente invencién también puede proporcionar una pelicula para envasar productos quimicos
que se separa facilmente de una placa de termosellado cuando el contenido se envasa y sella en la misma.

Descripcién de las realizaciones

A continuacién, la presente invencién se describird con mayor detalle basédndose en, pero sin limitacién, algunos
ejemplos.
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(Ejemplo 1)

Se preparé una solucién acuosa al 15 % en masa de alcohol polivinilico disolviendo en agua 86,5 partes en masa de
un alcohol polivinilico modificado con anillo de pirrolidona (grado de polimerizacién: 1000, grado de saponificacién:
95,8 % en moles, cantidad de grupos modificados con un grupo anillo de pirrolidona: 4 % en moles, viscosidad de una
solucién acuosa al 4 % en masa: 10 mPa-s) que tiene una unidad constitutiva representada por la féormula (1), como
alcohol polivinilico; 5,0 partes en masa de glicerina (producida por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso
molecular: 92) y 7,0 partes en masa de trimetilolpropano (producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso
molecular: 134) como plastificantes; y 1,5 partes en masa de polioxietilen octilfenil éter (producido por AOKI OIL
INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon NK-810, HLB: 13,6, el nimero de moles de grupos oxietileno: 10 mol) como
tensioactivo.

La solucién acuosa de PVA resultante se aplicé a una pelicula de polietilen tereftalato (PET) (espesor: 50 um), que
era un miembro de soporte, con un recubridor de rebordeado y se secé a 70 °C durante 10 minutos, y posteriormente
a 110 °C durante 10 minutos. El laminado resultante compuesto por el miembro de soporte y la pelicula (espesor:
50 um) para envasar productos quimicos aplicados al miembro se enrollaron alrededor de un nucleo de papel con un
diametro interior de 7,62 cm (3 pulgadas) para dar un rollo.

(Ejemplo 2, que es un ejemplo de referencia)

Se preparé una solucién acuosa al 15 % en masa de alcohol polivinilico disolviendo en agua 94,2 partes en masa de
un alcohol polivinilico sin modificar como alcohol polivinilico (grado de polimerizaciéon: 1300, grado de saponificacion:
88,0 % en moles, viscosidad de una solucién acuosa al 4 % en masa: 14 mPa-s); 3,3 partes en masa de glicerina
(producida por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular: 92), 0,8 partes en masa de trimetilolpropano
(producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular: 134) y 0,8 partes en masa de polietilenglicol 600
(producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular promedio: 600) como plastificantes; y 0,9 partes
en masa de polioxietileno dodecilfenil éter (producido por AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon DP-9, HLB: 12,
el numero de moles de grupos oxietileno: 9 mol) como tensioactivo.

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se prepard como en el Ejemplo 1, excepto que se utilizé la solucién acuosa de
PVA resultante.

(Ejemplo 3, que es un ejemplo de referencia)

Se preparé una solucién acuosa al 15 % en masa de alcohol polivinilico disolviendo en agua 90,0 partes en masa de
un alcohol polivinilico modificado con sulfonato de sodio (grado de polimerizacién: 1200, grado de saponificacién:
95,4 % en moles, cantidad de grupos modificados con un grupo acido sulfénico: 4 % en moles, viscosidad de una
solucién acuosa al 4% en masa: 12,1 mPa-s), como alcohol polivinilico, que tiene una unidad constitutiva
representada por la formula (2) en la que R' es un grupo 2-metilen propileno; 2,7 partes en masa de glicerina
(producida por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular: 92) y 2,7 partes en masa de trimetilolpropano
(producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular: 134) como plastificantes; y 4,6 partes en masa
de polioxietilen octilfenil éter (producido por AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon NK-810, HLB: 13,6, el niUmero
de moles de grupos oxietileno: 10 mol) como tensioactivo.

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se prepard como en el Ejemplo 1, excepto que se utilizé la solucién acuosa de
PVA resultante.

(Ejemplo 4)

Se preparé una solucién acuosa al 15 % en masa de alcohol polivinilico disolviendo en agua 91,0 partes en masa de
un alcohol polivinilico modificado con sulfonato de sodio (grado de polimerizacién: 1200, grado de saponificacién:
95,4 % en moles, cantidad de grupos modificados con un grupo acido sulfénico: 4 % en moles, viscosidad de una
solucién acuosa al 4% en masa: 12,1 mPa-s), como alcohol polivinilico, que tiene una unidad constitutiva
representada por la formula (2) en la que R" es un grupo 2-metilen propileno; 4,0 partes en masa de trimetilolpropano
(producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular: 134) y 2,0 partes en masa de polietilenglicol 600
(producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular promedio: 600) como plastificantes; y 3,0 partes
en masa de polioxietilen nonilfenil éter (producido por AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon N-510, HLB: 13,3,
el nUmero de moles de grupos oxietileno: 10 mol) como tensioactivo.

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos

quimicos en capas sobre el miembro se prepard como en el Ejemplo 1, excepto que se utilizé la solucién acuosa de
PVA resultante.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 858 559 T5

(Ejemplo 5)

Se preparé una solucién acuosa al 15 % en masa de alcohol polivinilico disolviendo en agua 90,0 partes en masa de
un alcohol polivinilico modificado con sulfonato de sodio (grado de polimerizacién: 1200, grado de saponificacién:
95,4 % en moles, cantidad de grupos modificados con un grupo acido sulfénico: 4 % en moles, viscosidad de una
solucién acuosa al 4% en masa: 12,1 mPa-s), como alcohol polivinilico, que tiene una unidad constitutiva
representada por la formula (2) en la que R" es un grupo 2-metilen propileno; 4,0 partes en masa de trimetilolpropano
(producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular: 134) y 2,0 partes en masa de polietilenglicol 600
(producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular promedio: 600) como plastificantes; 3,0 partes
en masa de acido citrico (producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) como material acido; y 1,0 parte en
masa de polioxietilen octilfenil éter (producido por AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon NK-810, HLB: 13,6, el
ndimero de moles de grupos oxietileno: 10 mol) como tensioactivo.

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se prepard como en el Ejemplo 1, excepto que se utilizé la solucién acuosa de
PVA resultante.

(Ejemplo 6)

Se preparé una solucién acuosa al 15 % en masa de alcohol polivinilico disolviendo en agua 91,0 partes en masa de
un alcohol polivinilico modificado con anillo de pirrolidona (grado de polimerizacién: 1000, grado de saponificacién:
95,8 % en moles, cantidad de grupos modificados con un grupo anillo de pirrolidona: 4 % en moles, viscosidad de una
solucién acuosa al 4 % en masa: 10 mPa-s), como alcohol polivinilico, que tiene una unidad constitutiva representada
por la formula (1); 4,0 partes en masa de trimetilolpropano (producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso
molecular: 134) como plastificante; 3,8 partes en masa de acido citrico (producido por Wako Pure Chemical Industries,
Ltd.) como material acido; y 1,2 partes en masa de polioxietilen octilfenil éter (producido por AOKI OIL INDUSTRIAL
CO., LTD., blaunon NK-810, HLB: 13,6, el nUmero de moles de grupos oxietileno: 10 mol) como tensioactivo.

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se prepard como en el Ejemplo 1, excepto que se utilizé la solucién acuosa de
PVA resultante.

(Ejemplo 7)

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se preparé como en el Ejemplo 4, excepto que polioxietilendodecilfenil éter
(producido por AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon DP-12, HLB: 13,6, el niUmero de moles de grupos oxietileno:
12 mol) se usé como tensioactivo.

(Ejemplo 8)

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se preparé como en el Ejemplo 4, excepto que polioxietilendodecilfenil éter
(producido por AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon DP-5.3, HLB: 9,4, el nimero de moles de grupos oxietileno:
5,3 mol) se us6 como tensioactivo.

(Ejemplo 9)

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se preparé como en el Ejemplo 4, excepto que polioxietilen fenil éter (producido
por AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon PH-5, HLB: 14,0, el nimero de moles de grupos oxietileno: 5 mol) se
usd como tensioactivo.

(Ejemplo Comparativo 1)

Se preparé una solucién acuosa al 15 % en masa de alcohol polivinilico disolviendo en agua 90,2 partes en masa de
un alcohol polivinilico modificado con sulfonato de sodio (grado de polimerizacién: 1200, grado de saponificacién:
95,4 % en moles, cantidad de grupos modificados con un grupo acido sulfénico: 4 % en moles, viscosidad de una
solucién acuosa al 4% en masa: 12,1 mPa-s), como alcohol polivinilico, que tiene una unidad constitutiva
representada por la formula (2) en la que R' es un grupo 2-metilen propileno; 4,0 partes en masa de glicerina
(producida por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular: 92), 3,0 partes en masa de trimetilolpropano
(producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular: 134) y 2,0 partes en masa de polietilenglicol 600
(producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular promedio: 600) como plastificantes; y 0,8 partes
en masa de polioxietileno dodecilfenil éter (producido por AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon DP-9, HLB: 12,
el numero de moles de grupos oxietileno: 9 mol) como tensioactivo.
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Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se obtuvo como en el Ejemplo 1, excepto que se utilizé la soluciéon acuosa de
PVA resultante.

(Ejemplo Comparativo 2)

Se preparé una solucién acuosa al 15 % en masa de alcohol polivinilico disolviendo en agua 85,8 partes en masa de
un alcohol polivinilico modificado con sulfonato de sodio (grado de polimerizacién: 1200, grado de saponificacién:
95,4 % en moles, cantidad de grupos modificados con un grupo acido sulfénico: 4 % en moles, viscosidad de una
solucién acuosa al 4% en masa: 12,1 mPa-s), como alcohol polivinilico, que tiene una unidad constitutiva
representada por la formula (2) en la que R' es un grupo 2-metilen propileno; 4,0 partes en masa de glicerina
(producida por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular: 92), 3,0 partes en masa de trimetilolpropano
(producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular: 134) y 2,0 partes en masa de polietilenglicol 600
(producido por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular promedio: 600) como plastificantes; y 5,2 partes
en masa de polioxietileno dodecilfenil éter (producido por AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon DP-9, HLB: 12,
el numero de moles de grupos oxietileno: 9 mol) como tensioactivo.

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se prepard como en el Ejemplo 1, excepto que se utilizé la solucién acuosa de
PVA resultante.

(Ejemplo Comparativo 3)

Se preparé una solucién acuosa al 15 % en masa de alcohol polivinilico disolviendo en agua 96,4 partes en masa de
un alcohol polivinilico sin modificar (grado de polimerizacién: 1300, grado de saponificacién: 88,0 % en moles,
viscosidad de una solucién acuosa al 4 % en masa: 14 mPa-s) como alcohol polivinilico; 3,3 partes en masa de
glicerina (producida por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., peso molecular: 92) como plastificante; y 0,3 partes en
masa de dietanolamida de acido lurico (producida por Wako Pure Chemical Industries, Ltd., HLB: 5,8, el nimero de
moles de grupos oxietileno: 0 mol) como tensioactivo.

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se prepard como en el Ejemplo 1, excepto que se utilizé la solucién acuosa de
PVA resultante.

(Ejemplo Comparativo 4)

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se preparé como en el Ejemplo 4, excepto que polioxietilen nonilfenil éter
(producido por AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon N-504, HLB: 8,9, el numero de moles de grupos oxietileno:
4 mol) se usé como tensioactivo.

(Ejemplo Comparativo 5)

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se preparé como en el Ejemplo 4, excepto que éter fenilico estirenado con
polioxietileno (producido por AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon KTSP-16, HLB: 12,7, el nUmero de moles de
grupos oxietileno: 16 mol) se usé como tensioactivo.

(Ejemplo Comparativo 6)

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se prepard como en el Ejemplo 4, excepto que polioxietilen bencil éter (producido
por AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon BA-2, HLB: 9,0, el nimero de moles de grupos oxietileno: 2 mol) se
usd como tensioactivo.

(Ejemplo Comparativo 7)

Un rollo de laminado compuesto por un miembro de soporte y una pelicula (espesor: 50 um) para envasar productos
quimicos en capas sobre el miembro se prepard como en el Ejemplo 4, excepto que polioxietilen p-naftil éter (producido
por AOKI OIL INDUSTRIAL CO., LTD., blaunon BN-10, HLB: 15,0, el nimero de moles de grupos oxietileno: 10 mol)
se usé como tensioactivo.

(Evaluacion)

Las peliculas para envasar productos quimicos obtenidas en los ejemplos y los ejemplos comparativos se evaluaron

como sigue. La Tabla 2 muestra los resultados.
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(1) Medicién del pH de una solucién acuosa de la pelicula para envasar productos quimicos

Se pusieron 7 g de la pelicula para envasar productos quimicos resultante en 93 g de agua desionizada a temperatura
ambiente y se disolvieron completamente en ella calentando el agua a aproximadamente 90 °C con agitacién. La
solucién acuosa resultante se enfrié a 20 °C y se midi6é el pH de la solucién acuosa usando un medidor de pH
(producido por METTLER TOLEDO, "MP230").

(2) Medicién del indice de amarillez (AYI)

El valor Yl inicial de la pelicula para envasar productos quimicos resultante se midié utilizando un medidor de colory
diferencia de color (producido por NIPPON DENSHOKU INDUSTRIES CO., LTD., Modelo "ZE2000").

La pelicula para envasar productos quimicos resultante se dejé reposar en un ambiente a 80 °C durante 3 dias, y
ademas se dej6 reposar a 23 °C x 50 % de HR durante 24 horas. Después, se midié el valor de Y| con el tiempo de la
pelicula para envasar productos quimicos. El indice de amarillez (AY1) se representé mediante la siguiente ecuacién
y se evalué de acuerdo con los siguientes criterios.

indice de amarillez (AYI) = valor de Yl con el tiempo - valor de Yl inicial

Bueno (0): AY| de menos de 0,8
Malo (x): AY| de 0,8 o mas

(3) Evaluacién de rayones

La pelicula para envasar productos quimicos resultante se desenrollé hasta 50 metros de longitud a partir de un rollo
de 50 mm de ancho de acuerdo con JIS Z 0237 a una velocidad de desenrollado de 20 m/min. Se observd la presencia
de rayones en la superficie de la pelicula para envasar productos quimicos utilizando un microscopio laser (producido
por KEYENCE CORPORATION, VK-8710) y se evalu6 de acuerdo con los siguientes criterios.

Buena (0): No se observé ningln rayon.

Mala (x): Se observaron rayones.

(4) Contaminacién del rollo

La pelicula para envasar productos quimicos resultante se desenrollé hasta 50 metros de longitud a partir de un rollo
de 50 mm de ancho de acuerdo con JIS Z 0237 a una velocidad de desenrollado de 20 m/min. La contaminacion de
un rollo de metal se observé y evalué visualmente de acuerdo con los siguientes criterios. En el Ejemplo Comparativo
2, la pelicula para envasar productos quimicos se adhirié al rollo de metal debido a la exudacién de un tensioactivo
sobre la superficie de la pelicula para envasar productos quimicos y, por tanto, no pudo evaluarse.

Excelente (00): No se observé contaminacién del rollo. Buena (0): Se observé una ligera contaminacion del rollo.
Mala (x): Se observé contaminacién que provocé el brillo del rollo, 0 no se pudo evaluar.

(5) Fugas de productos quimicos

Se preparé una bolsa (10 cm x 15 cm) utilizando la pelicula para envasar productos quimicos resultante. Se pusieron
35 g de hipoclorito de calcio en la bolsa y la bolsa se sellé térmicamente. De este modo, se obtuvo un cuerpo envasado
que contenia productos quimicos en su interior. El cuerpo envasado resultante se sell6 en una bolsa de aluminio y se
dej6 reposar en un ambiente a 80 °C durante 3 dias. Después de esto, el cuerpo envasado resultante se dej6 reposar
en un ambiente a 23 °C x 50 % de HR durante 24 horas, y solo la pelicula para envasar productos quimicos se sometié
a un ensayo sensorial de olor para evaluar la fuga de productos quimicos, y se evalué de acuerdo con lo siguiente
criterios.

Buena (0): No se aprecié ningln olor.

Regular (A): El olor se aprecié levemente.

Mala (x): Se aprecid un olor intenso.

(6) Resistencia quimica

La pelicula para envasar productos quimicos resultante se dobl6 por la mitad y las partes de los bordes se sellaron
térmicamente para preparar una bolsa con un tamafio de 5 cm x 4 cm con un borde abierto. Se pusieron en la bolsa
25 g de polvo de acido tricloroisocianurico. El borde abierto de la bolsa se sellé térmicamente para preparar un cuerpo
envasado que contenia polvo de &cido tricloroisocianurico en su interior. El cuerpo envasado resultante se dejé reposar
en un ambiente a 40 °C x 90 % de HR durante 24 horas para permitir que la pelicula absorbiera la humedad. El cuerpo
envasado se colocé y selld en un recipiente de sellado cilindrico interno de PTFE (producido por SANSYO Co., LTD,,
que incluia una valvula metalica para SR-50) para no dispersar agua o plastificante desde la bolsa. Después de dejar
reposar la muestra resultante en un horno a una temperatura de 70 °C durante 1 semana, el cuerpo envasado se abri
para retirar el contenido. De este modo, se preparé una pelicula para la evaluacién de la resistencia quimica y se
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evalué la solubilidad en agua y la visibilidad después de un ensayo de resistencia quimica.
(6-1) Solubilidad en agua después del ensayo de resistencia quimica

Se cort6é una muestra con un tamafio de 30 mm x 30 mm de la pelicula obtenida para su evaluacién y se midi6 el peso
de la muestra. La muestra se fijé con una plantilla y se vertié agua (500 ml) en un vaso de precipitados de 500 ml. La
muestra fijada con una plantilla se sumergié en agua en el vaso de precipitados mantenido a 23 °C mientras se agitaba
con un agitador (manteniendo un voértice de manera que la parte mas baja del vértice alcanzara la marca de 400 ml).
La muestra se dej6 reposar durante 60 minutos, y la solucién acuosa obtenida se dejé pasar a través de un filtro de
malla con una abertura de 300 um, cuyo peso se midié preliminarmente, para separar los componentes del gel no
disueltos. El filtro de malla se sec a 80 °C durante 3 horas para medir el cambio de peso del filtro de malla. Después,
la solubilidad se calculd a partir del cambio de peso y la solubilidad después de un ensayo de resistencia quimica se
evalub de acuerdo con los siguientes criterios. Las solubilidades de las peliculas para envasar productos quimicos
obtenidas en los ejemplos y ejemplos comparativos fueron todas del 100 %.

Buena (0): Solubilidad del 90 % o mas

Mala (x): Solubilidad inferior al 90 %

(6-2) Visibilidad después del ensayo de resistencia quimica

El valor de Y| con el tiempo de la muestra obtenida para la evaluacién se midi6 de la misma manera que en "(2)
Medicién del indice de amarillez (AYI)" utilizando un medidor de color y diferencia de color (producido por NIPPON
DENSHOKU INDUSTRIES CO., LTD., Modelo "ZE2000"). De este modo, se evalué un indice de amarillez (AYI) de
acuerdo con los siguientes criterios.

Buena (0): AY|I de menos de 5

Mala (x): AYI de 5 0o mas

(7) Separabilidad

La pelicula para envasar productos quimicos resultante se dejé reposar en un ambiente a 23 °C x 50 % de HR durante
24 horas. Después, la pelicula se cortd en un tamafio de 15 mm x 15 cm y se aplicé a una placa de termosellado
(hecha de SUS304, espesor: 0,05 mm, 15 mm x 10 cm). La pelicula se prensé en caliente durante 1 segundo con un
sellador térmico (producido por TESTER SANGYO CO., LTD., TP-7018) a 150 °C y una presién de 2,8 kgflcm?.

Después del prensado en caliente, la pelicula para envasar productos quimicos se dej6 reposar en un ambiente a
23 °C x 50 % de HR durante 24 horas, y se sometié después a un ensayo de pelado a 180° a una velocidad de pelado
de 200 mm/min para medir la resistencia al pelado de la placa de SUS. La separabilidad de la placa de SUS se evalud
de acuerdo con los siguientes criterios. Excelente (00): menos de 0,05 N/15 mm

Buena (0): 0,05 N/15 mm o mas pero menos de 0,15 N/15 mm

Mala (x): 0,15 N/15 mm o més

(8) Medicion del punto de fusién

El punto de fusién de la pelicula para envasar productos quimicos se mididé con un calorimetro diferencial de barrido
(producido por Seiko Instruments Inc., EXSTAR-6000) a una velocidad de aumento de temperatura de 10 °C/min.
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Aplicabilidad industrial

La presente invencién puede proporcionar una pelicula para envasar productos quimicos que no cambia de aspecto
(p. ej., amarilleamiento), o que no genera olor, incluso después de un almacenamiento prolongado; que se evita que
se raye o contamine los rollos cuando la pelicula se extrae de un rollo de la misma; y que tiene una excelente
resistencia quimica. La presente invencién también puede proporcionar una pelicula para envasar productos quimicos
que se separa facilmente de una placa de termosellado cuando los contenidos se envasan y sellan con la misma.
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REIVINDICACIONES
1. Una pelicula para envasar productos quimicos, que comprende:

alcohol polivinilico modificado por al menos un grupo hidréfilo seleccionado del grupo que consiste en un grupo
acido sulfénico y un grupo anillo de pirrolidona; y

un tensioactivo,

siendo la cantidad de tensioactivo de 0,9 % a 4,5 % en masa basado en el 100 % en masa de la pelicula para
envasar productos quimicos,

teniendo el tensioactivo una estructura de polioxietileno, siendo el nUmero de moles de grupos oxietileno en el
tensioactivo de 5 a 13 moles,

teniendo el tensioactivo un HLB de 9 a 14,5.

2. La pelicula para envasar productos quimicos segun la reivindicacién 1,
donde una solucién acuosa al 7 % en masa de la pelicula tiene un pH de 2,0 a 8,0 a 20 °C.

3. La pelicula para envasar productos quimicos segun la reivindicaciéon 1 0 2,
donde la resistencia al pelado entre la pelicula y una placa de SUS es inferior a 0,15 N/15 mm cuando la pelicula se
sella térmicamente a la placa de SUS a 150 °C.

4. La pelicula para envasar productos quimicos segun la reivindicacién 1, 2 o 3,
donde el tensioactivo es un tensioactivo no i6nico.

5. La pelicula para envasar productos quimicos segun la reivindicacion 4,
donde el tensioactivo no iénico es un polioxietilen alquil fenil éter.

6. La pelicula para envasar productos quimicos segun la reivindicaciéon 1, 2, 3, 4 o 5, que comprende ademas un
plastificante en una cantidad de 3 a 15 partes en masa basado en 100 partes en masa del alcohol polivinilico.

7. La pelicula para envasar productos quimicos segun la reivindicaciéon 1, 2, 3, 4, 5 0 6,
donde el alcohol polivinilico tiene un grado de saponificacién del 90 % en moles o superior.

8. La pelicula para envasar productos quimicos seguln la reivindicaciéon 1, 2, 3,4, 5,6, 07,
donde la cantidad de una unidad constitutiva que tiene un grupo hidréfilo es de 0,2 a 10 % en moles.

18



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - CLAIMS

