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69 Vorrichtung zum Verléten der Wicklung mit dem Kollektor elektrischer Maschinen.

@ Die Vorrichtung enthilt ein Schmelzbad (1) fiir das

Lot (16), an dessen Boden ein Ausfluss vorgesehen
ist, der {iber eine mit einer Pumpe versehene, heizbare
Rohrleitung (6) an anderer Stelle zum Boden des Schmelz-
bades (1) riickgefithrt ist. Am Eintritt der Rohrverbin-
dung (6) in den Boden des Schmelzbades (1) ist eine bis
iiber den héchstméglichen Pegel des Lots (16) reichen-
den Hiilse (8) vorgesehen, in die eine leicht austauschba-
re Diiseneinheit (10) von oben eingesetzt ist. Die Diisen-
einheit besteht im wesentlichen aus zwei konzentrischen
Rohren, von denen das innere an seinem der Rohrverbin-
dung (6) zugewandten Ende konisch zulaufend verschlos-
sen ist. Das entgegengesetzte Ende des inneren Rohres ist
offen und dient zur Aufnahme und Halterung des Kollek-
tors (12), dessen Bund (17) am oberen Ende des inneren
Rohres aufliegt. Das durch die Diiseneinheit (10) von un-
ten nach oben geférderte Lot (16) tritt durch den Ring-
spalt zwischen dusserem und innerem Rohr aus und stromt
dabei gegen die zu verldtenden Verbindungen zwischen
Kollektorstegen und Ankerwicklung, Durch diesen Auf-
bau wird eine gute Anpassung der Vorrichtung an unter-
schiedliche Kollektordurchmesser bei hoher Produkti-
vitdt und niedrigem Energieverbrauch erreicht.
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1. Vorrichtung zum Verl6ten der Wicklung mit dem Kol-
lektor elektrischer Maschinen, die eine Einrichtung zum Grei-
fen, Verstellen und Fixieren des Ankers gegeniiber dem Kol-
lektor, eine einphasige magnetische Pumpe mit Heizkérper
und ein Bad mit geschmolzenem Lot und Heizkdrper enthilt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Magnetkern (4) der Pumpe
von einem Metall-Leitrohr (5) umgeben ist, das unterhalb des
Bades (1) angeordnet ist, dass das Eintrittende des Metall-
Leitrohrs (5) mit dem Boden des Bades (1) und sein Austritt-
ende iiber einen Rohrbogen (6) mit einem Heizkdrper (7) mit
einer Hiilse (8) verbunden ist, dass die Hiilse starr am Boden
des Bades (1) befestigt ist und einen hohlen Zylinder mit
kegelformigem Boden und zentraler Offnung darstellt, dass
mittels einer leichtlésbaren Verbindung (9) an den Boden der
Hiilse (8) eine austauschbare Diiseneinheit (10) angepresst ist,
die aufgebaut ist aus einem dusseren zylindrischen Teil (11),
das ein hohler Zylinder ist, bei dem das obere Ende seiner
inneren Oberfliche in bezug auf die Achse der austauschba-
ren Diiseneinheit (10) abgeschragt ist und mit einem Deckel
endet, der die Hiilse (8) iiberdeckt, und einem inneren zylin-
drischen Teil (13), das ein hohler Zylinder mit kegelférmigem
Boden ist, wobei das obere Ende der dusseren Oberfliche des
inneren zylindrischen Teils (13) der austauschbaren Diisen-
einheit (10) abgeschragt und parallel zum abgeschragten
Ende der inneren Oberfliche des dusseren zylindrischen Teils
(11) der austauschbaren Diiseneinheit (10) ist, dass der innere
zylindrische Teil (13) und das dussere zylindrische Teil (11)
der austauschbaren Diiseneinheit (10) fest miteinander ver-
bunden sind, wobei der untere kegelformige Bereich der
Hiilse (8) und das andere kegelformige Ende des inneren
zylindrischen Teils (13) der austauschbaren Diiseneinheit (10)
einen Verwirbelungsbereich (14) bilden, und dass das obere
abgeschrigte Ende des dusseren zylindrischen Teils (11) und
das obere abgeschrigte Ende des inneren zylindrischen Teils
(13) der austauschbaren Diiseneinheit (10) einen ringférmigen
Kanal bilden (15), der zur Achse des Kollektors (12) geneigt
ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Metall-Leitrohr (5) einen horizontalen Bereich auf-
weist, in welchem der Magnetkern (4) der Pumpe angeordnet
1st.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die leicht 1osbare Verbindung (9) eine Bajonettverbin-
dung ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Deckel des dusseren zylindrischen Teils (11) der aus-
tauschbaren Diiseneinheit (10) zu dessen Achse hin geneigt
ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ende des Magnetkerns (4), das im Metall-Leitrohr
(5) angeordnet ist, stromlinienformig ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Eintrittende des Metall-Leitrohrs (5) sich allmihlich
verengt.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verloten der
Leiter der Ankerwicklung mit dem Kollektor von elektrischen
Maschinen.

Es ist eine Vorrichtung zum Verldten der Wicklung mit
dem Kollektor elektrischer Maschinen bekannt, die aufgebaut
ist aus einer Einrichtung zum Greifen, Verstellen und Fixie-
ren des Ankers mit dem Kollektor, einem Bad mit geschmol-
zenem Lot, einer einphasigen magnetischen Pumpe mit einem
Metall-Leitrohr, das konzentrisch angeordnet ist um einen
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zylindrischen Magnetkern, der im oberen Teil abgeschrigt ist,
und mehrere Heizkorper. Das Loten der Enden der Wick-
lungsleiter an die Kollektorplattchen erfolgt gleichzeitig
durch einen Strom aus geschmolzenem Lot, der im ringf6rmi-
gen Kanal geformt ist, der sich zwischen dem oberen Teil des
Metallrohres und dem oberen abgeschragten Teil des
Magnetkerns der magnetischen Pumpe bildet.

Die bekannte Vorrichtung kann zum Loten der Wicklun-
gen nur an Kollektoren mit bestimmtem Durchmesser ver-
wendet werden, was ihren Einsatz bei der Mittel- und Gross-
serienfertigung von elektrischen Kollektormaschinen recht-
fertigt. Die Vorrichtung kann jedoch keine weite Anwendung
in der Kleinserienfertigung und bei der Instandsetzung von
elektrischen Maschinen mit Kollektoren mit unterschiedli-
chen Durchmessern finden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Ver-
16ten der Wicklung mit dem Kollektor von elektrischen
Maschinen mit unterschiedlichen Kollektordurchmessern zu
schaffen, die durch hohe Produktivitit bei verhiltnismissig
niedrigem Energieverbrauch gekennzeichnet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss durch die im
Kennzeichen des Anspruches | genannten Merkmale gelost.

Bei einer Ausfithrungsform der erfindungsgemassen Vor-
richtung weist das Metall-Leitrohr einen horizontalen Bereich
auf, in dem der Magnetkern der Pumpe angeordnet ist.

Vorzugsweise ist das Ende des Magnetkerns, der im
Metall-Leitrohr angeordnet ist, stromlinienformig ausgebil-
det.

Eine andere Moglichkeit zur Realisierung der Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel des dusseren
zylindrischen Teils der austauschbaren Diiseneinheit in bezug
auf die Achse der austauschbaren Diiseneinheit geneigt ist.

Eine mégliche Variante der Vorrichtung kann realisiert
werden, indem die leicht 1sbare Verbindung als Bajonettver-
bindung ausgefiihrt wird.

Es ist zweckmdssig, dass das Eintrittende des Metall-Leit-
rohres eine sich allmihlich verengende Form aufweist.

Die Vorteile dieser Vorrichtung im Vergleich mit der
bekannten Ausfithrung liegen in der Moglichkeit, Kollektoren
mit unterschiedlichem Durchmesser zu I6ten. Dies wird
erreicht durch Verwendung eines Satzes austauschbarer
Diiseneinheiten entsprechend den Kollektordurchmessern,
und dies auf der gleichen Vorrichtung bei hoher Produktivitit
infolge des gleichzeitigen Lotens aller Kollektorzungen. Die
Vorrichtung hat kleine Abmessungen, einen verhiltnismassig
niedrigen Energieverbrauch und eine kurze Vorbereitungszeit
fiir die Inbetriebnahme.

Die Erfindung wird anhand des in der Zeichnung darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiels ndher erldutert. Die Zeichnung
zeigt einen Langsschnitt der Vorrichtung in Arbeitsstellung.

Gemiiss der Zeichnung ist unter dem Bad 1 mit Elektrowi-
derstandsheizkdrper 2 und vollig ausserhalb dieses Bades
eine einphasige magnetische Pumpe mit Wicklung 3 und
Magnetkern 4 angeordnet, wobei dieser konzentrisch von
einem Metall-Leitrohr 5 umgeben ist, der unterhalb des Bades
1 angeordnet ist. Das Eintrittende des Metall-Leitrohres 5 ist
mit dem Boden des Bades 1 verbunden, und sein Austrittende
ist {iber einen Rohrbogen 6 mit Heizkérpern 7 mit der Hiilse 8
verbunden, die starr im Boden des Bades 1 befestigt ist. Diese
Hiilse ist ein hohler Zylinder mit kegelférmigem Boden und
zentraler Offnung. An den Boden der Hiilse 8 ist durch eine
leicht losbare Verbindung 9, die als Bajonettverbindung aus-
gefiihrt ist, eine austauschbare Diiseneinheit 10 angedriickt.
Diese Einheit besteht aus einem dusseren zylindrischen Teil
11, das ein hohler Zylinder ist, wobei das obere Ende seiner
inneren Oberfliche in bezug auf die Achse der austauschba-
ren Diiseneinheit 10 abgeschragt ist. Ein Deckel itberdeckt
die Hiilse 8 und das innere zylindrische Teil 13, der ein hohler




Zylinder mit abgeschrigtem Boden ist. Das obere Ende der
dusseren Oberfldche des inneren zylindrischen Teils 13 der
austauschbaren Diiseneinheit 10 ist abgeschrigt und verlauft
parallel zu dem abgeschrigten oberen Ende der inneren
Oberfliche des dusseren zylindrischen Teils 11 der austausch-
baren Diiseneinheit 10. Der innere zylindrische Teil und der
dussere zylindrische Teil der austauschbaren Diiseneinheit 10
sind mittels unlésbarer Verbindungen fest miteinander ver-
bunden. Der untere kegelférmige Bereich der Hiilse und das
untere kegelférmige Ende des inneren zylindrischen Teils 13
der austauschbaren Diiseneinheit 10 bilden einen Verwirbe-
lungsbereich 14. Das obere abgeschrigte Ende des dusseren
zylindrischen Teils 11 und das obere abgeschréigte Ende des
inneren zylindrischen Teils 13 der austauschbaren Diisenein-
heit 10 bilden einen ringférmigen Kanal 15, der zur Achse des
Kollektors 12 geneigt ist. Das Band 1 ist mit geschmolzenem
Lot 16 gefiillt. Der Kollektor 12 ist mit einer technologischen
Stufe 17 ausgefiihrt.

Die Wirkungsweise der Anlage ist wie folgt:

Das Schmelzen des Lots im Bad I und im Rohrbogen 6
erfolgt durch die Elektrowiderstands-Heizgerite 2 bzw. 7 und
im Metall-Leitrohr 5 - durch die Wirmeenergie, die auf dem
Induktionswege von der einphasigen magnetischen Pumpe
abgegeben wird. Bei ausgeschalteter Pumpe wird mit Hilfe
der Einrichtung zum Greifen, Verstellen und Fixieren (in der
Zeichnung gezeigt) der Rotor mit dem Kollektor 12 vertikal in
den Hohlraum des inneren zylindrischen Teils 13 der aus-
tauschbaren Diiseneinheit 10 eingelegt, bis sie die Arbeitspo-
sition einnehmen. Das geschmolzene Lot 16 wird vom Boden
des Bades 1 angesaugt, durchfliesst das Metall-Leitrohr 5,
den Rohrbogen 6, den Verwirbelungsbereich 14 und den ring-
formigen Kanal 15, wobei es gleichzeitig iiber alle Zungen des
Kollektors 12 fliesst: es dringt in die Kanile der Kollektor-
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plattchen ein und verltet die Leiter der Wicklung mit dem
Kollektor 12. Das iiberfliissige Lot fliesst zuriick in das Bad 1.
Nach Beendigung des Lotvorganges wird die Pumpe bis zum
Einsetzen des nichstfolgenden Rotors ausgeschaltet,

s wodurch der Arbeitszyklus beendet wird.

Durch die technologische Stufe 17 wird der Kollektor 12
zum inneren zylindrischen Teil 13 der austauschbaren Diisen-
einheit 10 abgedichtet.

Dank der Stromlinienform des Magnetkerns 4, der pas-

10 senden Abschrigungswinkel des unteren kegelférmigen
Bereichs der Hiilse 8 und des unteren kegelférmigen Endes
des inneren zylindrischen Teils 13 der austauschbaren Diisen-
einheit 10 und der sich allmihlich verengenden Form des
Eintrittendes des Metall-Leitrohres 5 wird ein minimaler

15 Widerstand im Strdmungsweg des geschmolzenen Lots
erreicht.

Der Neigungswinkel des ringférmigen Kanals 15 wird
durch die Forderung bestimmt, den Strom des geschmolzenen
Lots in Richtung der Kanile der Kollektorplittchen zu len-

20 ken.

Durch die passend gewihlte Neigung des Deckels des
dusseren zylindrischen Teils 11 der austauschbaren Diisenein-
heit 10 werden Spritzer und ein Abkiihlen vermieden, und
ausserdem das Oxydieren des geschmolzenen Lots 16 herab-

25 gesetzt.

Falls ein Kollektor gelstet werden soll, dessen Durchmes-
ser unterschiedlich ist vom Durchmesser des vorhergehenden
Kollektors, wird die austauschbare Diiseneinheit 10 herausge-
nommen und eine andere Diiseneinheit eingesetzt, bei der die

30 Abmessungen des inneren zylindrischen Teils 13 dem Durch-
messer des zu 16tenden Kollektors entsprechen. Sodann wird
der beschriebene Arbeitszyklus wiederhoit.
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