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Tréjdrozny walcowy suwak rozrzadczy
Patent dodatkowy do patentu nr 45543

Patent trwa od dnia 17 stycznia 1962 r.

Przedmiotem patentu nr 45543 jest tr6jdrozny
walcowy suwak rozrzadczy do urzadzen hydra-
ulicznych, ktérego organ suwliwy jest zaopa-
trzony na dwéch odcinkach w rowki w kierunku
osiowym, a kanal} w obudowie ma cztery roz-
szerzenia stanowigce komory, ktore tgczy sie
z odpowiednimi przestrzeniami ukladu hydra-
ulicznego. A mianowicie jedna komora przezna-
czona jest do potaczenia z przewodem o wyso-
kim ci$nieniu cieczy hydraulicznej, jedna prze-
znaczona jest do lgczenia z przewodem niskiego
ci$nienia czyli przewodem powrotnym, a dwie
nie sgsiadujgce ze sobg przeznaczone sg do po-
taczenia z przestrzenig ci$nienia zmiennego czyli
z wnetrzem cylindra serwomotoru. Oprécz tych
rozszerzen, kanal ma mniejsze rozszerzenia stu-

*) Wilascicel patentu oéWiadczyl, ze wspbl-
twércami wynalazku sga prof. mgr inz. Marcin
Borecki i doc. mgr inz Tadeusz Radowicki.

zgce do umieszczania pier§cieni gumowych
o przekroju kolowym, ktére obejmujg element
suwliwy. Dzialanie suwaka polega na tym, ze
w jednym z krahcowych potozen elementu suw-
liwego jeden z odcinkéw rowkowanych lgczy ko-
more ci$nienia zmiennego z Kkomora ci$nienia
wysokiego, a w drugim polozeniu krancowym,
drugi odcinek rowkowany !gczy druga komore
ci$nienia zmiennego z komorg ci$nienia niskiego,
za§ w polozeniu Srodkowym wszystkie komory
sg poodcinane od siebie, gdyz pier§cienie gumo-
we obejmujgc organ suwliwy w miejscach, na
ktérych nie jest on rowkowany, stanowig dosko-
nale uszczelnienie miedzy komorami. Ponadto
diugo$¢ komoér, dtugo$é odcinké4w rowkowanych,
ich wzajemna odleglo$é oraz skok organu suw-
liwego sg tak dobrane, ze kazdy odcinek row-
kowany znajduje sie w stalej styczno$ci z jedna
z komoér i moze byé przesuniety do polgczenia
z komora o ci$nieniu niZszym. Ta ostatnia cecha



zapewnia diugotrwaloéé pracy pierécieni. gumo-
wych. Suwak wedlug patentu nr 45543 zacho-
wuje sie w pracy znakomicie, lecz jego wyko-
nanie jest trudne i kosztowne. Glé6wng trudno$é

sprawia wytoczenie w bloku obudowy kanatu -

z szeregiem rozszerzef przy zachowaniu wyma-
ganej dokladnoSci wymiaréw. T

Znane jest w pewnych typach suwakéw osa-
dzanie w poszerzonym kanale obudowy tulei,
tworzgacych kanatl dla elementu suwliwego, usz-
czelnionych za pomocg uszczelek wzgledem obu-
dowy oraz wzgledem elementu suwliwego. Tg
droga unika’ si¢ potrzeby precyzyjnego wyko-
nania w obudowie kanalu o réznych Srednicach
na poszczegdlnych odcinkach. Te znane tuleje
zostaly przystosowane do suwaka wedlug pa-
tentu nr 45543 w sposéb zapewniajgcy zacho-
wanie jego cech.funkcjonalnych i konstrukcyj-
nych, przez co osiggnieto znaczne potanienie
wykonania i ulatwienie masowej produkcji tych
suwak6w. o

W obudowie suwaka wedlug wynalazku ka-
nal przelotowy jest na calej diugoSci jednako-
wej $rednicy oprécz odcinké4w krancowych, na
ktérych ma wiekszg $rednice. Srednica kanalu
odpowiada $rednicy komér. W kanale tym
umieszczone sg tuleje o $rednicy zewnetrznej
odpowiadajacej $rednicy kanalu i o Srednicy
wewnetrznej wymaganej dla elementu suwli-
wego. Tuleje wlozone do kanalu w odpowiedniej
odlegloSci stykajg sie ze soba na przemian po-
wierzchniami czotowymi, z ktérych jedna jest
plaska lub prawie ze plaSka_, a na drugiej znaj-
dujg sie dwa podtoczenia, jedno po stronie
wewnetrznej, a drugie po stronie zewnetrznej.
Tuleje unieruchamia sie oraz dociska do siebie
przez wkrecenie po obu stronach kanalu na-
gwintowanych pier§cieni lub przez wkrecenie
na gwint tulei skrajnych. W miejscu styku
dwoch tulei powstajg dwa kanaly pierScieniowe
do umieszczenia pier§cieni gumowych o prze-
kroju kolowym. Pierécienie, ktére wchodzg do
kanalu pier§cieniowego o0 mniejszej Srednicy, to
jest po wewnetrznej stronie tulei obejmujg
i uszczelniajg organ suwliwy, za§ pier§cienie
gumowe 0 wiekszej §rednicy, ktére wchodza do
kanatéw pierScieniowych po zewnetrznej stro-
nie tulei, uszczelniajg tuleje w kanale obudowy.
Komory suwaka utworzone sg przez to, ze tule-
je majg w odcinkach §rodkowych §ciane znacz-
nie ciefisza niz w pozostatych odcinkach oraz
sg perforowane.

Uklad komér wzgledem siebie oraz rozwigza-
nie elementu suwliwego, nie réznig sie od opi-
sanych w patencie nr 45543. Wobec czego dzia-

-podtoczenia, w ktérych umieszczone

lanie suwaka nie ré6ini sie od dzialania suwaka
wedlug tego patentu. Natomiast wykonanie su-
waka wedlug wynalazku jest bardzo latwe
i proste, gdyz wytoczenie kanalu przelotowego
o jednakowej §rednicy, nawet przy wysokim
wy!haganiu co do dokladno$ci nie przedstawia
w .dzisiejszej technice najmniejszej trudnoS$ci,
jak réwniez. latwe jest wykonanie tulei z odpo-
wiednim zcienieniem $cian po$roiku i podtlo-
czeniami jej na powierzchni czolowej. Doswiad-
czenia z prototypami wykazaly, Ze najlepsze wy-
niki sterowania serwomotoré6w hydraulicznych
dajg suwaki, w ktérych przelotowo$§é poszcze-
gbélnych kanaléw i otworéw dla przeplywu cie-
czy, jest wzajemnie dostosowana jak nastepuje.
Luz miedzy elementami suwliwym a $cieniong
Sciankg tulei posiada przekréj réwny lub nieco
wiekszy od sumarycznego przekroju poprzecz-
nego rowkéw elementu suwliwego, luz miedzy
Scieniong Sciankg tulei a Sciang wewnetrzng ka-
nalu w obudowie, jest réwny lub nieco wiekszy
od sumarycznego przekroju poprzecznego row-
kéw elementu suwliwego. Réwniez sumaryczny
przekréj otworé6w nawierconych w $cienionej
cze$ci Scianki tulei jest réwny lub nieco wiekszy
od sumarycznego przekroju rowkéw elementu
suwliwego. Przy takim doborze wymiaréw nie
nastepuje w zadnym miejscu suwaka nadmier-
ne diawienie przeplywu cieczy a zarazem uzys-
kuje sie stosunkowo niewielki gabaryt calego
suwaka.

Rysunek przedstawia schematycznie na fig. 1
przyklad rozwigzania tr6éjdroznego walcowego
suwaka wedlug wynalazku, a na fig. 2 jedna
z tulei jest narysowana w wiekszej skali. W obu-
dowie, ktérg stanowi blok 1 wykonany jako jed-
na caloéé lub zlozony z osobnych czefci 2, 3
umieszczony jest walcowy element suwliwy 4,
ktéry przesuwa sie pod dziataniem mimo$rodu
5, umieszczonego na wale 6 poruszanego reczng
dZwignig 7. Sprezyna 8 powoduje samorzutny
powr6t organu suwliwego do poloienia §rodko-
wego, w ktérym wszystkie komory sa od siebie
poodcinane. Element suwliwy przesuwa sie w ka-
nale utworzonym przez zesp6t tulei 9, 10, 11 oraz
gwintowanych pier§cieni 12, 13, ktére majg
wewnetrznag Srednice odpowiadajacq temu ele-
mentowi. Jedna z powierzchni czotowych 14
(fig. 2) poszczegblnych tulei jest prawie ze plas-
ka, jedynie nieznacznie wypukla. Druga po-
wierzchnia czolowa 15 zaopatrzona jest w dwa
' sg dwa
pierScienie gumowe 16, 17. Pier§ciefi 16 uszczel-
nia element suwliwy tulei, a pier§cien 17 usz-
czelnia tuleje w kanale obudowy. Komory po-



taczone z wlafciwymi przestrzeniami ukladu
hydraulicznego utworzone sg przez wykonanie
w tulejach znacznie ciefiszej &cianki w §rodko-
wym odcinku oraz przewiercenie w niej otwo-
row. W tulej 9 znajduje sie komora poigczona
z kanalem 18 z przestrzenig ciSnienia zmienne-
go w ukladzie hydraulicznym. W tulei-10 znaj-
duje sie komora polgczona kanalem 19 z prze-
strzenia ci$nienia wysokiego w ukladzie hydra-
ulicznym. W styczno$ci z tg komorg znajduje
sie stale odcinek rowkowany 20 organu suwli-

wego 4; odcinek ten stluzy do laczenia wymie-

nionych dwéch komér. W tulei 11 znajduje sie
komora potgczona kanalem 21 z przestrzenig
ci$nienia zmiennego. W stalej stycznos$ci z ta
komorg znajduje sie odcinek rowkowany 22 or-
ganu suwliwego 4, stuzacy do jej igczenia z ko-
morg niskiego ciSnienia wyksztalcong w tulei
13 i polgczong z rurociggiem powrotnym kana-
lem 23 poprzez komore, w ktérej znajduje sie
sprezyna 8. Kanaly 18 i 21 prowadzgce do prze-
strzeni ci$nienia zmiennego sg ze sobg potgczone
w obrebie bloku 1, czego dla uproszczenia ry-
sunku nie zaznaczono. Strzalki wskazujg jedy-

nie moiliWy‘kierunek przeplywu cieczy w przy-
padku polgczenia dwéch komér.

Zastrzezenie patentowe

Tréjdroiny walcowy suwak rozrzadezy do urza-
dzefi hydraulicznych wedlug patentu nr 45543,
znamienny tym, ze sklada sie z elementu suwli-
wego (4) o dwéch odcinkach rowkowanych jed-
nakowej dlugofci i obudowy (I) oraz szeregu
tulei (9, 10, 11, 12, i 13), osadzonych w kanale
obudowy, obejmujacych element suwliwy
uszczelnionych wzgledem obudowy i wzgledem
elementu suwliwego podwéjnym ukladem pier-
cieni gumowych (16, 17) o przekroju kolowym
na swych czolowych powierzchniach (14, 15),
przy czym odcinki tulei o zcienionych i perfo-
rowanych $cianach tworzg cztery komory, dwie
skrajne krétsze, a dwie Srodkowe o dlugofci
wynoszgcej sume dlugefci odcinka rowkowane-
go i skoku suwaka.

Gl6wny Instytut Gérnictwa

- Zastepca: mgr inz. Witold Hennel
rzecznik patentowy
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