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{57) Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fliissigkeitsreibungskupplung mit einer Kupplungsnabe und
einem drehbar auf der Kupplungsnabe gelagerten Kupplungsgehéuse zu schaffen, die unter Wegfall der bisher
verwendeten Distanzringe eine einwandfreie Distanzierung der Lamellenséatze ermdglicht. Zur Losung dieser Aufgabe
ist vorgesehen, daB eine vorbestimmte Anzahl von Zahnen 8 der Verzahnung der axial nicht verschiebbaren Lamelien
12-formig aus der Ebene der jeweiligen Lamelle gekropft sind und die beiden Kropfungswinkel angenéhert 90°
betragen. Durch diese MaBnahme werden Lamellen fiir eine Flissigkeitsreibungskupplung so ausgebildet, daB sie in
vorbestimmten Abstanden genau distanziert und zur automatischen Montage geeignet sind.
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Patentanspriiche:

1. Fliissigkeitsreibungskupplung mit mindestens einer Kupplungsnabe und einem drehbar auf der
Kupplungsnabe gelagerten Kupplungsgehéuse, mit denen in einer bestimmten Folge wechselweise
jeweils Uber Verzahnungen Lamellen von Lamellensétzen drehfest verbunden sind, wobei die
Lamellen sines der Lamellensitze in einem vorgegebenen axialen Abstand zueinander gehalten
sind, wiihrend die Lamellen des jeweils anderen Lamellensatzes jeweils axial verschiebbar sind,
dadurch gekennzeichnet, daf eine vorbestimmte Anzahl von Zihnen (8) der Verzahnungen der
axial nicht verschiebbaren Lamellen (7) Z-f6rmig aus der Ebene der jeweiligen Lamelle gekropft
sind und daR die beiden Kropfungswinkel (14, 14a) angenshert 90° betragen.
Fliissigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da eine vorbestimmte
Anzahl von Z&hnen (8) der mit dem Kupplungsgehiuse (2) drehfest verbundenen
AuBenlamellen (7) Z-férmig abgekrapft sind.
3. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR eine vorbestimmte
Anzahl von Zihnen (€) der.  der/den Kupplungsnabe(n) (1) drehfest verbundenen
Innenlamellen (6) Z-férmig abgekropft sind,

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

L

Anwendungsgeblet

Die Erfindung betrifft eine Flissigkeitsreibungskupplung mit mindestens einer Kupplungsnabe und einem drehbar auf der
Kupplungsnabe gelagerten Kupplungsgeh4use, mit denen in siner bestimmten Folge wechselweise jewsils iiber Verzahnungen
Lamellen von Lamellensétzen drehfest verbunden sind, wobei die Lamellen eines der Lamellensitze in einem vorgegebenen
axialen Abstand zueinander gehalten sind, wéhrend die Lamellen des jeweils anderen Lamellensatzes jewsils axial verschiebbar
sind,

Charakteristik der bekannten technischen Lasungen

Bei derartigen Flissigkeitsreibungskupplungen, wie sie beispislswaise aus der DE 3828421 C 1 bekannt sind, werden zur
Distanzierung sogenannte Distanzringe vorbestimmter Dicke verwendet. Diese Distanzringe sind geschlitzt und weisen einen
gegeniiber dem Innendurchmesser des Kupplungsgehiuses etwas vergréBerten Aufiendurchmesser auf, damit sie mit
Vorspannung an der Gehduseinnenwandung anlisgen. Nachteilig dabei istjedoch, da® eine automatische Montage der Lamellen
gar nicht oder nur mit erheblichem Aufwand méglich ist. Die Lamellen werden deshalb noch von Hand montiert.

Aus der US-PS 3,058,027 ist es bekannt, eine gewisse Anzahl van Zéhnen an den Lamellen abzuwinkeln, um eine federnde
Rickstellwirkung zu erzielen. Fiir sine Distanzierung der Lamellen ist sine derartige Abwink« 'ung jedach nicht geeignet, da die
Toleranzen des AuBendurchmessers und insbesondare die Zentrierung der Lamellensehren sein muB, um ein gleichmiBiges
AbstandsmaR zu erreichen, die Winklungen jedoch durch ihre Riickstellkréifte derartige Toleranzen nicht oder nur mit
erheblichem Aufwand zulassen. A.is der DE 3726641 C 1 ist es bakannt, in einem der Lamellensitze nockenartige Ausdriickungen
vorzusehen, wobei diese nockenartigen Ausdriickungen in einer Drehrichtung sich zueinander hin ausrichten, und eine
VergréBerung des Abstandes der zugehbrigen Lamellen bewirken. Diese Anordnung hat jedoch die Aufgabe, der
Flissigkeitsreibungskupplung eine unterschiedliche Drehmoment-Charakteristik fiir die boiden Drehrichtungen zu geben. Eine
fest vorgegebene Distanzierung der Lamellen ist mit derartigen Ausdriickungen nicht realisierbar.

Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Flussigkeitsreibungskupplung der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, die
unter Wegfall der bisher verwendeten Distanzringe eine einwandfreie Distanzierung der Lamellen ermdglicht.

Wesen der Erfindung

Die Ldsung hierfiir besteht darin, daB eine vorbestimmte Anzahl von Zahnen der Verzahnungen der axial nicht verschiebbaren
Lamellen Z-férmig aus der Ebene der jeweiligen Lamelle gekropft sind und daR die beiden Krépfungswinke! angenéhert 90°
betragen,

Durch diese MaBnahme kénnen Lamellen fiir eine Fliissigkeitsreibungskupplung so ausgestattet werden, daf sie in
vorbestimmten Abstéinden genau distanziert werden kénnen. Derartige Lamellen sind zur automatischsn Montage gesignet,
wobei nach der gestellten Aufgabe die Innenlamallen oder die AuBeniamellen mit abgekropften Zdhnen versehen sein kénnen.
Dafiir die Z-férmigen Abkrépfung Krépfungswinkel von angenihert 90° verwendet werden, wird die MaBgenauigkeit der axialen
Abkropfungen nur durch die Genauigksit des dazu verwendeten Waerkzeuges bestimmt. Andere Toleranzen, wie die der
AuBendurchmesser, der Innendurchmesser cder der Materialstérke, gehen in die MaBhaltigkeit der Abkrépfungen nicht ein. Ein
waeiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Abkrépfung ist darin zu sehen, daR auf die abgekrdpften Zahne keine Biegemomente
einwirken. Auftretende auf die distanzhaltenden Abkrépfungen einwirkende Axialkréfte kdnnen sich nur als Druckkréfte in den
axialen Stegen auswirken.
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Bei elner bevorzugten Ausfiihrung, die eine besonders einfache Montage erlaubt, ist es vorgesehen, daR eine vorbestimmte
Anzahl von Z#hnen mit dem Kupplungsgsehéuse drehfest verbundenen AuRenlamelien Z-férmig abgekropft sind.

Bei einer als Torque-Splitter ausgebildeten Flissigkeitsrelbungskupplung sind zwel Innenlamellensttze vorhanden, wobei eine
bestimmte Anzahl von Zéhnen der mit der/den Kupplungsnabe (n) drehfest verbundenen Innenlamellen Z-férmig abgekropft
sind.

Ausfthrungsbeisplel

Die Erfindung ist an Hand eines Ausfilhrungsbelspieles in der beilisgenden Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend niher
beschrieben.
Es zeigt

Fig.1: das Antriebsschema eines vierradgetricbenen Kraftfahrzeuges mit im Antriebsstrang eingebauter
Flussigkeitsreibungskupplung;

Fig..- einen Teillingsschnitt durch eine erfindungsgeméRe Fliissigkeitsrelbungskupplung;

Fig.3: die vergréBerte Detaildarstellung eines Z-formig abgekropften Zahnes ciner AuBBenlamelle siner
Flissigkeitsreibungskupplung nach der Figur 2;

Fig.4: die Draufsicht auf eine AuRenlamelle mit abekrépften Z&hnen siner Fliissigkeitsreibungskupplung nach der Figur 2;

Fig.5: die Seitenansicht einer AuBenlamelle mit abekrépften Zéhnen nach der Figur 4,

Fig.6: eine Innenlamelle mit z-frmig abgekrépften Zihnen,

Fig.7: ein zweites Antriebsschema eines vierradgetriebenen Kraftfahrzeuges mit in der Hinterachss eingebautem Torque-
Splitter.

Die Figur 1zeigt das Antriesbsschema eines vierradgetriebenen Kraftfahrzeuges 16, das vom Grundkonzept her als frontgetriebes
Fahrzeug ausgebildet ist. Die beiden Vorderrider 16 werden dabei von dem Motor 8 (iber ein H«''ptgetriebe 19 und ein
Vorderachsdifferential 20 sowie iiber die vorderen Seitenwellen 21 angetrieben. Von dem Antrieb des

Vorderachsdifferentials 20 ist der Antrieb fiir die Hinterréider 17 abgezweigt. Dem Vorderachsdifferential ist dazu ein
Mittendifferential 22 zugeordnet, das mit einer Fliissigkeitsreibungskupplung ausgestattet ist, wie sie in der Figur 2 dargestellt
ist, um eine drehzahlabhéngige Sperrwirkung des Mittendifferentials zu erreichen. Dieses Mittendifferential 22 ist iiber eine
Léngswelle 23 mit dem Hinterac: sdifferential 24 verbunden, von dem iiber hintere Seitenwellen 25 die Hinterriéder 17 antreibbar
sind.

Die in dar Figur 2 dargestellte Flissigkeitsreibungskupplung besteht im wesentlichen aus einer Kupplungsnabe 1, auf der ein
liber Dichtungen 3 abgedichtetes Kupplungsgeh#use 2 drehbar gelagert ist. Die Innenwandung des Kupplh.ngsgehéuses 2 ist
mitInnenverzahnungen 4 versehen, wihrend die Kupplungsnabe 1 AuBenverzahnungen 5 aufwaist. In den
AuBenverzahnungen 6sind mitentsprachenden Verzahnungen versehene Innenlamellen 6 drehfest, aber axial verschiebbar auf
der Kupplungsnabe 1 angeord-et. Uber die Innenverzahnungen 4 sind mit entsprechenden Zéhnen 9versshene Auenlamelle 7
drehfest mit dem Kupplungsgehéuse 2 verbunden.

In dem Innenraum 11 des Kupplungsgeh#uses 2 sind mit einander in einer bestimmten Folge abwachselnd Innenlamellen 6 und
AuBenlamellen 7 angeordnet, wobei von den radial auRenliegenden Zéhnen 9 der AuBenlamellen 7 eine vorbestimmte Anzahl
als Z-formig gekropfte Zahne 8 zur Distanzierung gegeniiber der benachbarten AuBenlamelie 7 versehen sind. Zwischen den
Innenlamellen 6 und den AuBenlamellen 7 besteht ein Freiraum 12,in dem die Innenlamellen 6 axial verschiebbar sind, wihrend
die AuBenlamellen 7 durch die Z-férmig gekrdpften 2&hne in einem festgelegten Abstand zueinander distanziert sind. Die
Z-formig abgekrdpften Zahne wirken an ihrer abgekrdpften Seite jewsils mit den nichtverformten Zdhnen 9 der AuBeniamellen 7
zusammen.

Wie die Figur 3 zeigt, sind die Z-formig abgekropften Zéhne 8 um einen rechten Winkel 40 aus der Ebene der joweiligen
AuBenlamelle 7 abgewinkelt. Nach Bildung eines axialen Stags 13 vorbestimmbarer Liéinge, die abhingt von der gewiinschten
Distanzierung, wird der jeweilige Z-formig gekrépfte Zahn 8 mit einem 2weiten rechten Winkel 14a wieder in eine parallel zu der
Ebene zu der AuBenlamelle verlaufende Richtung gekropft. Der axiale Steg 13 verlduft dadurch rechtwinklig zu der Ebene der
jeweitigen AuBenlamelle 7 und hat bei der Distanzierung zu der nichstbenachbart nicht dargesteliten AuBenlamelie kein
Biegemoment aufzunehmen.

Bei dem in der Figur 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind fiinf Z-férmig abgekropfte Zahne 8 vorgesehen. Die Anzahl der
Z-férmig abgekrdpften Zéhne ist jedoch beliebig von der jeweiligen Teilung der AuBenverzahnung abhéngig; es soliten jedoch
mindestens drei Z-férmig abgekropfte Zihne vorgesehen sein. Die dargestelite AuBenlamelle 7 ist mit schiitzférmigen
Perforationen 10 versehen, Bei der Montage der AuBenl: mellen 7 sollen sich die Z-férmig abgekrdpften Zihne 8 jeweils an
einem Zahn der niéichstbenachbarten AuBenlamelle anlegen. Dies IRt sich beispielsweise durch die Anordnung von nicht
dargestaliten Index-Markierungen an den Lamellen und einer entsprechenden Ausbildung an der automatischen
Zufihrvorrichtung erreichen.

Wiedie Figur 5zeigt, sind durch die abgekrdpften Zéhne 8 Distanzierungen durch axiale Stege 13 médglich, die mit ausreichender
MaRgenauigkeit durchgefiihrt werden knnen. Eine mit auf diese Waise distanzierten AuRenlamellen 7 versehene
Fliissigkeitsreibungskupplung kann beispielsweise in dem Mittendifferential 22 eines Kraftfahrzeuges zugeordnet werden, wie
es als Antriebsschema in der Figur 1 dargestellt ist. Bei diesem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Kupplungsnabe 1 der
angetriebene Teil, wihrend das Kupplungsgehéuse 2 der getriebene Teil ist, der iiber die Lingswelle 23 mit dem
Hinterachsdifferential 24 verbunden ist. Der Innenraum des Kupplungsgehiuses 2 ist dabei mit sinem viskosen Medium,
vorzugsweise mit einem Silikondl zumindest teilweise gefiillt.

Die Figur 6 zeigt eine Anordnung von Z-férmigen abgekropften Zdhnen 8a an einer Innenlamelle 6.
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In der Figur 7 ist ein Fahrzeugantrieb im prinzipiellen Aufbau dargestellt, bei dem das Mitiendifferential 22 durch einen
sogenannten Torque-Splitter 28 ersetat Ist. Dieser Torque-Splitter 28 ersetat das Mittendiffarential 22 und gleichzeitig das
{ibliche Hinterraddifferential {24). Der Torque-Splitter 28 besteht aus einem mit dem durch den Winkeltrieb 27 angetriebenen
Gehdiuse 26, mit dem ein Satz AuBenlamellen drehfest verbunden istund zwei Siitze Innenlamellen, die jeweils einem Radantrieb
2ugeordnet sind. Die Erfindung 188t sich hier besonders vorteilhaft einsetzen, da hier eine groRe Anzahl von Lamellen verbaut

werden muB, bel der sich eine Automatisierung giinstig auswirkt,
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