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Przedmiotem wynalazku jest wylgcznik zanikowy jed-
nej z faz pradu tréjfazowego.

Dotyvchczas brak bylo typowego rozwiazania w zakre-
sie zabezpicczenia silnikéw elektrycznych tréjfazowych
przed praca bez jednej fazy wyniklej z uszkodzen w sieci
elektroenergetycznej, a powodujacych czgsto palenie si¢
silnikéw elektrycznych tréjfazowych pracujacych bez
jednej fazy. Przykladem stosowanego zabezpieczenia jest
przekaznik termiczny. Jest to przekaznik nadmiarowo-
pradowy i wymaga dobrania zakresu i doktadnego nasta-
wienia pradu, przy przeplywie ktérego ma przekaznik
zadzialaé¢ wylaczajac silnik elektryczny. Niewlasciwy
dobdr wartosci pradu przy jakim bedzie dziatat przeka-
#nik termiczny spowoduje nicpotrzebne wylaczenie go
przy pradzie nominalnym silnika elektrycznego, albo nie-
zadzialanie nawet przy braku jednej fazy. Wiasciwe
nastawienie przekaZnika termicznego jest trudne z uwagi
na brak informacji o wielkosci pradu pobieranego przez
dany silnik elektryczny i z reguly przekaznik termiczny
nastawiany jest na prad wyzszy anizeli potrzeba dla
wygody uzytkownika, aby urzadzenie nie sprawialo klo-
potu i cz¢sto nie wylaczalo si¢. Ponadto przekaznik ter-
miczny wlaéciwie nastawiony po kilkakrotnych zadzia-
faniach zmienia parametry i wymaga korekty w
nastawieniu, co zwykle nie jest stosowane i prowadzi do
uszkodzenia silnika elektrycznego.

Innym przykladem stosowanego zabezpieczenia jest
uzycie dwoch lub trzech stycznikéw podiaczonych pod
napigcie fazowe lub mi¢dzyprzewodowe i doprowadzenie
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napigcia sterujacego silnikiem poprzez styki zwierne.
Teoretycznie zabezpieczenie takie winno spetnia¢ swoje
zadanie, gdyz jezeli zabraknie jednej z faz pradu tréjfazo-

‘wego odpowiedni stycznik powinien zosta¢ wylaczony i

przerwaé obwod sterowania silnika elektrycznego. Jed-
nak zanik jednej fazy na doplywie z sieci elektroenergety-
cznej podczas pracy silnika elektrycznego jest zastapiony
napigciem wytworzonym przez silnik elektryczny trojfa-
Zowy O nizszej wartosci wystarczajacej do utrzvmania
stycznikOw w stanie zalaczonym, co réwnie2 prowadzi do
uszkodzenia silnika elektrycznego.

Celem wynalazku' jest wyeliminowanie wad i niedo-
godnosci w stosowanych dotychczas sposobach zabez-
pieczen.

Cel ten osiagnigto przez skonstruowani¢ wylacznika
zanikowego jednej z faz pradu tréjfazowego, w ktérym
utworzone s3 dwa punkty gwiazdowe, z ktorych jeden
utworzony jest z trzech par utworzonych z rezystorow i
kondensatoréw z jednej strony polaczonych z trzema
zaciskami sieci, natomiast z drugiej strony polaczonych
w gwiazdg, a drugi punkt utworzony réwniez z trzech par
utworzonych z rezystoréow i kondensatoréw z-jednej
strony polaczonych z trzema zaciskami silnika elektry-
cznego, natomiast z drugiej strony polaczonych w
gwiazde, przy czym punkt pierwszy bezposrednio. a
drugi przez rezystor, przylgczone s3 poprzez diodg polg-
czong elektroda ujemna do kondensatora, do ktorego
podiaczony jest rezystor przylczony z kolei do bazy
tranzystora, przy czym kondensator przylaczony jest do
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przewodu zerowego, natoriast pierwszy zacisk zasila-
jacy zewngtrznie polaczony z zaciskiem przeznaczonym
do przylaczenia przycisku zewngtrznego i szeregowo
polaczony z zestykiem zwiernym przekaznika, z rezysto-
rem i diodg przylaczone z kolei do cewki przekaznika, do
kt6rej réwniez poprzez rezystor uzupeiniajacy i rezystor
nastawny, przylaczona jest baza tranzystora, natomiast
drugi koniec cewki przekaZnika przylaczony jest do
kolektora tranzystora, ktérego emiter przytaczony jest
do zacisku przewodu zerowego, do ktéxego réwniez
przylgczony jest.rezystor nastawny.

- Wylgcznik zanikowy jednej z faz pradu tréjfazowego
wedlug wynalazku jest odporny na wilgo¢ i temperaturg
do 70°C, tatwy do zainstalowania i mieci si¢ w obudowie
stycznika obwodéw silnika elektrycznego. Znajduje
zastosowanie do ochrony silnik 6w elektrycznych tréjfa-
zowych, szczegblnie urzadzen pracujacych bez statego
nadzoru jak hydrofornie, pompownie, suszarnie, wen-
tylatory, spre2arki itp., ktére sterowane s3 samoczynnie
na przykiad cisnieniem, poziomem wody, temperaturg
itp. _

Przedmiot wynalazku zostal uwidoczniony w przykia-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat ideowy, a fig. 2 — przykiadowe podigczenie
wylacznika zanikowego do tréjfazowego obwodu zasila-
nia silnika elektrycznego.

Wylacznik zamikowy jednej z faz zbudowany jest na
plytce drukowanej z zastosowaniem typowych elemen-

téw.
Utworzone s3 dwa punkty gwiazdowe A i B. Punkt A

utworzony jest z trzech par utworzonych z rezystorow
R1, R2, R3i kondensatoréow C1, C2, C3 przylaczonych z
jednej strony do zaciskow RST, a z drugie) strony pota-
czone w gwiazde¢. Analogicznie punkt B tworza trzy pan
utworzone z rezystorow R4, RS, Réi kondensatoréow C4,
CS, €6 przykaczone z jednej strony do zaciskéw U, V. W.
a z drugiej strony polaczone w gwiazd¢. Punkt B poprzez
rezystor RT przytaczony jest do punktu A, ktdry rezysto-
rem R8 poljczony jest z zaciskiem O, gdzie réwniez
przylaczone s3 kondensator C7, rezystor nastawny PR
oraz emiter tranzystora T. Utworzony jest rOwniez punkt
C ktéry wynika z potaczenia diody D2, przylaczonej do
punktu A, kondensatora C7 oraz rezystora R9 przviaczo-
nego do bazy tranzystora T. Zacisk R polaczony zewngtr-
mie z zaciskiem P1, do ktdrego poprzez zestyk zwierny
przekaznika R1S, rezystor R18-i diod¢ D1 przytaczona
jest cewka przekaznika R18, ktora poprzez rezystor R11i
rezystor nastawny PR przylaczona jest do bazy tranzy-
stora T. Drugi koniec cewki przekaZznika R1S przyla-
czony jest do kolektora tranzystora T. Dioda D3
wiaczona jest réwnolegle do cewki przekaznika R1S, a
zacisk P2 przylaczony jest migdzy rezystor R10 i diodg
D1. Zaciski o przylaczone s3 do drugiego zestyku zwier-
nego przekaznika R18, a zacisk L do zestyku rozwiernego
przekaznika R15. Calos¢ wbudowana jest w puszke her-
metyczng przystosowang do zainstalowania w réznych
typach pomieszczen.

Dzialanie wylgcznika zanik owego jest nastqpujace Po
podiaczeniu wylacznika zanikowego wedlug wynalazku
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do obwodu zasilania silnika oraz przyci$nigciu przycisku
PZ przy obecnosci wszystkich faz zadziala przekaznik
R1S. Natomiast zwolnienie przycisku PZ pozostawia
zwarte zwierne zestyki przekaznika R15i powoduje ogra-
niczenie rezystorem R10 pradu kolektora tranzystora T.
Obecnosdé wszystkich faz utrzymuje ukiad w réwnowa-
dze. Tranzystor T jest polaryzowany, plynie prad kolek-
tora i przekaZnik utrzymuje w stanie zwartym zestyki
zwierne przez co zamknigty jest obwodd sterowania sil-
nika elektrycznego. Brak jednej z faz zakidci stan réwno-
wagi w punktach gwiazdowych, w ktorych pojawi si¢
napigcie. Napigcie to poprzez diod¢ D2 zostaje doprowa-
dzone jako ujemne na kondensator C7i poprzez rezystor
R9 na baz¢ tranzystora T co spowoduje z kolei odjgcie sig
potencjaléw, tranzystor nie bedzie polaryzowany i przej-
dzie w stan zaporowy, cewka przekaznika R15 nie bedzie
miala zamknigtego obwodu i zestyki zwierne zostany
rozwarte, co z kolei przerwie obwod sterowania silnika
elektrycznego powodujac jego wylgczenie. Zalgczenie
nast¢puje przez ponowne przyciéni¢cie przycisku PZ przy
obecnosci wszystkich faz. Przyciénigcie przycisku PZ
przy braku jednej z faz nie spolaryzuje tranzystora T i
uklad nie zalgczy silnika elektrycznego. Przy zakioceniu
réwnowag: punktu gwiazdowego B wyniklego z braku
jednej zfaz, np. przez wypalone styki stycznika 3 lub
przepalenie si¢ elementu termicznego w przekazniku ter-
micznym 4 przy obecnosci napigcia zasilajacego pojawi
si¢ napigcie w punkcie Bi poprzez rezystor R7 w punkcie
A i dalej jako ujemne odejmie si¢ od dodatniego na
kondensatorze C7 powodujac zanik- pradu kolektora
tranzystora T. Rezystor nastawny PR ustawiony jest na
taka wysokos$¢ dodatniego potencjatu na bazie tranzv-
stora T oraz kondensatorze C7. aby ujemne napigcie
skompensowalo napigcie polaryzacji w odpowiednim
czasie potrzebnym na ominigcie chwilowych i drobnych
zakiécen rownowagi uktadu wyniklego z zaklécen ene-
rgetycznych. Podwyzszenie dodatniego poiencjalu wyd-
huza czas zadzialania wylacznika zanikowego. Rezystor
R8 potrzebny jest do roztadowywania kondensatoréw C1
do C6. Dioda D3 chroni tranzystor przed przepig¢ciami
wynikajacymi z samoindukcji cewki przekaznika.

Zastrzezenie patentowe

Wylacznik zanikowy jednej z faz pradu tréjfazowego,
mamienny tym, Ze utworzone sa dwa punkty gwiazdowe
(A i B), z ktérych punkt (A) utworzony jest z trzech par
utworzonych z rezystoré6w (R1, R2, R3)i kondensatoréw
(C1, C2, C3) z jednej strony przylaczonych do zaciskow
fazowych (RST), natomiast z drugiej strony potaczonych
w gwiazdg oraz punkt (B) réwniez utworzony z trzech par
utworzonych z rezystor6w (R4, RS, R6)i kondensatorow
(C4, C5, C6) z jednej strony przylaczonych do zaciskéw
silnika elektrycznego (UVW), a z drugiej strony polaczo-
nych w gwiazdg, przy czym punkt (A) bezposrednio, a
punkt (B) przez rezystor (R7) przylaczone s3 poprzez
diod¢ (D2) potaczong elektroda ujemna do punktu (C),
do ktérego podiagczony jest rezystor (R9) przylaczony z
kolei do bazy tranzystora (T), oraz kondensator (C7)
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przylaczony do zacisku (0), natomiast zacisk (R)
zewngtrznie potaczony z zaciskiem (P1)iszeregowo polg-
czony z zestykiem zwiernym przekaznika (R15) z rezysto-
rem (R10) i diodg (D1) przylaczong z kolei do cewki
przekaZnika (R15). do ki6re) rOwniez poprzez rezystor
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(R11) i rezystor nastawny (PR) przylaczona jest baza
tranzystora (T), natomiast drugi koniec cewki przeka-
Znika (R1S) przylaczony jest do kolektora tranzystora
(T), ktorego emiter przytaczony jest do zacisku (O). do
ktorego réowrniez podiaczony jest rezvstor (PR).
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