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Uklad regulacji strumienia w lampie analizujacej

D |

Przedmiotem wynalazku jest uklad regulacji
strumienia w lampie analizujgcej kamery telewi-
zyjnej, w ktérym sygnat wizyjny jest otrzymywa-
ny z co najmniej jednej obrazowej lampy analizu-
jacej, a zwlaszcza uklad tlumigcy, eliminujacy efekt
silnego os§wietlenia ogladanej sceny.

Kamery telewizyjne posiadajag co najmniej jed-
ng obrazowa lampe analizujgca stuzaca do wy-
tworzenia sygnalu wizyjnego odpowiadajacego o-
gladanej scenie. Obrazowa lampa analizujgca
zwykle zawiera zesp6t wyrzutni elektronowej,
wytwarzajacy strumien elektronéw, stosowany
do analizowania fotoprzewodzacej mozaiki, na
ktérg jest rzutowane Swiatlo ze sceny. Cewik od-
chylenia - strumienia, ktére sg umieszczone wokoél
lampy analizujacej i sterowane przebiegami o
czestotliwoéci odchylenia poziomego i pionowego,
powoduja odchylenie strumienia elektronéw
wzdluz rastra na fotoprzewodzacej mozaice, dzie-
ki czemu jest wytwarzany sygnat wizyjny odpo-
wiadajacy dawnej scenie, gdy strumien elektro-
néw doladowuje potencjat fotoprzewodzacej mo-
zaiki wzgledem katody.

- Znane obrazowe lampy analizujgce z zastoso-
waniem fotoprzewodzacej mozaiki, na ktéra jest
rzutowane $wiatlo ze sceny, moga zapewni¢ takie
poziomy modulacji napiecia mozaiki po naswiet-
leniu silniejszym od normalnego o§wietlenia sceny,
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ze mormalny, staly prad strumienia stosowany do
otrzymania wyjSciowego sygnatu wizyjnego za po-
mocy doladowania fotoprzewodzacej mozaiki, nie
moze jej w pelni maladowaé. W miejscach, gdzie
naswietlenie jest stosunkowo intensywne, ma przy-
kiad, w punktowym zrédle $wiatla na scenie, cal-
kowite dotadowanie mczaiki wymaga wielu przej$é¢
strumienia przez mozaike, Jesli to silne oéwietlenie
jest ruchome, wéwczas powstaje efekt znany jako
yogon komety”, w ktérym ruchome silne oéwietle-
nie wystepuje w postaci swietlistego ogona. W ko-
lorowych kamerach telewizyjnych ten efekt osle-
piania kamery jest szczegélnie klopotliwy, poniewaz
»ogon komety” moze rozblyskiwaé falszywymi, jas-
krawymi kolorami nie zwigzanymi z o$wietleniem
lub tlem sceny. Jedno z podej§é do problemu
wyeliminowania efektu ,ogona komety” dalo w
wyniku opracowanie i zastosowanie orbazowych
lamp analizujgcych ACT (z przeciwdzialaniem o-
slepianiu kamery). W lampie analizujgcej ACT,
wyrzutnia elektronowa stosowana do utworzenia
strumienia elektron6w posiada specjalng elektro-
de w postaci wycinka stozka, umieszczona mie-
dzy katoda wyrzutni elektronowej oraz elektro-
dami -ogniskujacymi. W przdziale czasowym po-
wrotnego odchylania poziomego elektrody wy-
rzutni elektronowej sa sterowane impulsowo z u-
kladéw generatora impulséw tak, aby zmienié
zogniskowanje strumienia za pomocg elektrod og-
niskujacych w sposbb znacznie zwiekszajacy prad
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strumienia elektronéw podczas kazdego okresu po-
wrotnego odchylania poziomego w celu doladowa-
nia mozaiki, eliminujgc tym samym mnadmiernie
rozladowane obszary mozaiki, ktére powoduja efekt
,,ogona komety”.

Znana konstrukcja obrazowa lamp analizujgcych
ACT, chociaz zapewnia zminimalizowanie efektu
ogona komety, spowodowanego silnym o$wietle-
niem, posiada powazna wade w postaci skréconej
trwato$ci lampy. Jest to spowodowane gléwnie
zwiekszeniem pradu strumienia elektronéw w cza-
sie okresu powrotnego odchylania, co powoduje
zmniejszenie trwaloSci katody i niekorzystnie
wplywa na trwaloéé .i parametry fotokatody mo-
zaiki, Obrazowa lampa analizujagca ACT moze
rébwniez pracowaé bez przeciwdzialania efektowi
o$lepiania, co zwieksza trwalo$é¢ lampy analizuja-
cej.

W ukladzie wedlug wynalazku utrzymano zalety
obu rodzajéw pracy oBrazowych lamp analizuja-
cych ACT, unikajgc ich wad dzieki wprowadze-

niu ukladu tlumienia obrazu, ktéry automatycznie.

zapewnia zwykle sterowanie impulsowe obrazowej
lampy analizujacej ACT na zadanie, to znaczy
tylko w obecnos$ci silnego o$wietlenia, co pozwala
znacznie zwiekszyé czas pracy lampy analizujacej
ACT, przy jednoczesnym korzystnym wykorzysta-
niu wlasnoéci przeciwdzialania efektowi o$lepienia
lampy analizujacej.

Uklad wedlug wynalazku zawiera rezystor do-
laczony do zZr6dia napiecia dla dostarczania pierw-
szego sygnalu odniesienia, uklad detektora pola-
czony z obrazowa lampa analizujaca oraz z re-
zystorem dla poréwnania elektrycznego sygnalu
wyjsciowego z sygnalem odniesienia i wytworzenia

sterujacego sygnalu wyjsciowego detektora w
przypadku wystapienia silnego os$wietlenia, ele-
menty do doprowadzenia taktujacego sygnatlu,

pierwszy uklad regulacyjny do wytwarzania w od-
powiedzi na sterujacy sygnal wyjsciowy detekto-
ra i taktujacy sygnal odniesienia synchronicznego
sygnalu regulacji oraz drugi uklad regulacyjny dla
pracy w odpowiedzi na synchroniczny sygnal regu-
lacyjny w stanach pierwszym i drugim i doprowa-

dzania sygnaléw do co najmniej jednego z ukla-

doéw regulacji strumienija elektronéw w taki spo-
s6b, ze w przypadku niewystapienia silnego o-
Swietlenia nastepuje- odlaczenie wysterowania im-
pulsowego od ukladu regulacyjnego w pierwszym
stanie, natomiast w drugim stanie umozliwienie

impulsowego sterowania ukladu regulacj sterowa-

nia elektrondéw. . :
Taktujacy sygnal odniesienia jest doprowadzany
w - okresach powrotu pionowego w cyklu odchyle-
nia pionowego, natomiast pierwszy ukiad regula-
cyiny jest wyposazomy w przerzutnik monosta-
bilny polaczony z detektorem, posiadajacy dwa
poziomy wyjsciowe: niski i wysoki, ktére sa zmie-
niane przez sterujacy sygnal wyjSciowy detektora
oraz elementy logiczne polgczone z przerzutnikiem
monostabilnym oraz doprowadzeniem taktujacego
sygnahu odniesienia dla otrzymania synchroniczne-
go sygnalu regulacji w postaci pierwszego i dru-
giego sterujacych sygnaléw wyjsciowych na pozio-
mach pierwszym i drugim, odpowiadajacych po-
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ziomom niskiemu i wysokiemu, przy czym sygnaly
wyjsciowe elementéw logicznych sa doprowadzone
do drugiego ukladu regulacyjnego dla zmiany sta-
néw pracy ukladu regulacyjnego jedynie w czasie
wystepowania przedzialu okresu powrotu piono-
wego w cyklu odchylania pionowego.

Wedlug wynalazku nastepuje tlumienie efektéw
silnego o$wietlenia w wyjsciowym sygnale wizyj-
nym sceny odbieranej przez obrazowa lampe ana-
lizujacag ACT. Obrazowa lampa analizujgca posia-
da katode oraz elementy sterowania strumieniem
elektrcnéw uzytego do analizowania mozaiki w
kierunkach pionowym i poziomym, Analizowanie
mozaiki i jej tadowanie powoduje wytworzenie e-
lektrycznego sygnalu wyjsciowego' w [postaci sy-
gnalu wizyjnego reprezentujgcego scene odbierang
przez obrazowa lampe analizujgca. Uklad zawiera
dete‘ktor, polaczony z orbazowa lampag analizujaca,
sluzacy do poréwnania elektrycznego sygnalu wyj-
Sciowego z pierwszym sygnalem odniesienia w ce-
lu otrzymania sterujgcego sygnalu wyjsciowego
detektora woéwezas gdy silne oéwietlenie sceny
przekracza z gory okresSlony sygnat wyjsciowy de-
tektora oraz taktujacy sygnat odniesienia wytwa-
rza synchroniczny sygnal regulacyjny. Drugi ukiad
regulacyjny pracujacy w stanach pierwszym i dru-
gim i reagujacy na synchroniczny sygnal regula-
cyjny jest polaczony z co najmniej jednym ele-
mentem regulacji strumienia w taki sposéb, ze w
pierwszym stanie odlacza impulsowe sterowanie e-
lementu regulacji strumnienia przy niewystepowa-
niu silnego o$wietlenia natomiast w drugim sta-
nie umozliwia impulsowe sterowanie elementu re-
gulacji sterowania. ‘

Uklad tlumigcy przetwarza sygnal wizyjny o-
trzymany z obrazowej lampy analizujacej ACT (z
przeciwdzialaniem efektowi o$lepiania) i wytwarza
sygnal sterujacy, ktéry wskazuje, ze silne o$wie-
tlenie przekroczylo ustalony poziom. Sygnal ste-
rujacy jest doprowadzony za posSrednictwem ukla-
dow impulsowych ACT do elementéw regulacyj-
nych obrazowej lampy analizujgcej ACT, aby au-
tomatycznie umozliwi¢ impulsowe sterowanie ele-
mentu regulacyjnego wielko$é strumienia elektro-
néw w taki sposéb, zeby zwiekszyé prad strumie-
nia jedynie w obecno$ci silnego o$wietlenia w ce-
lu wymuszenia doladowania mozaiki do potencja-
iu katody w obszarze silnego oswietlenia.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony W
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia schemat blokowy czesciowo W poO-
staci schematu ideowego wedlug wymalazku, a fig.
2 — przebiegi czasowe wy jasniajace /dziatanie ukla-
du z fig. 1.

Na figurze 1 jest przedstawiona schematycznie
obrazowa lampa analizujaca 12, ktéra posiada wio6-
kno zarzenia F sluzace do podgrzewania termoka-
tody B w celu wytworzenia strumienia elektro-
n6w 13. Elektrody sterujace Gi, Gs i Gy stanowia
elementy optyki elektronowej, koniecznej do u-
ksztaltowania strumienia elektronéw 13 i skiero-
wanie go ku mozaice T. Pominieto cewki odchyle-
nia poziomego i pionowego oraz Zrédla napiet ro-
becznych dla wymienionych elementéw lampy ana-
lizujacej 12, poniewaz nie sa potrzebne do zrozu-
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mienia istoty wynalazku. Mozaike T, kt6ra stanowi
przezroczysta plyta przewodzaca pokryta warstwg
fotoprzewodzaca, tworzy tysiace kondensatorow,
na ktére jest rzutowane s$wiatlo sceny. Warstwa
fotoprzewodzaca jest zasilana potencjalem V do-
prowadzonym do niej za pomoca rezystora 10. Gdy
strumien elektronéw jest odchylany po mozaice
przez pola odchylania poziomego i pionowego,
woOwczas strumien elektronéw doladowuje utwo-
rzone przez warstwe mozaiki kondensatory, uprze-
dnio roztadowane przez padajace $wiatto, a tym
samym moduluje prad piynacy przez rezystor 16.
Punkt polaczenia mozaiki T z rezystorem 10 sta-
nowi koncéwke wyjsciowa sygnatu lampy anali-
zujacej, ktoéra z kolei jest polgczoma z koncédw-
ka wejSciowg wzmacniacza 14 sygnaldw wizyj-
nych.. Koncobwka wejéciowe 15 wzmacniacza 14
dostarcza wyjsciowy sygnal wizyjny V,, ktéry jest
w dalszym ciagu przetwarzany w ukladach kame-
ry, a nastepnie w urzadzeniu studyjnym w celu
przestania go do odbiornika telewizy jnego.

- Obrazowa lampa analizujgca 12 jest dodatkowo
vrzedstawiona w ukladzie zapewniajacym dziata-
uie ACT (z przeciwdzialaniem efektowi o$lepiania),
polegajaca na tym, ze uklady generatora 42:impul-
sé6w wytwarzajg impulsy pod wplywem impulsu
sterujacego 44 powrotnego odchylenia poziomego.
Wyjsciowe impulsy z ukladéw generatora 42 im-
puls6w oanaczone jako impuls Gy, impuls Gy i im-
puls K sa dolaczone do odpowiednich elektrod ob-
razowej lampy analizujacej 12 za posrednictwem
rezystor6w i wzmacniaczy 40 i 38, 36 i 34, oraz 32
i 30. Koncéwka wyjsciowa 15 wzmacniacza 14 jest
dodatkowo poigczona z jednym wejSciem detekto-
ra progowego 18. Drugie wejscie detektora 18 jest
polaczone ze Zrdédlem napiecia odniesienia zlozo-
nym z nastawnego rezystora 16 dolaczonego do
zrodia napiecia V. Wyjscie detektora 18 jest po-
lgczone z koncéwka wejsciowg wyzwalanego prze-
rzutnika monostabilnego 20, ktérego koncéwki
wejSciowe sygnalu poziomu niskiego i wysokiego
sq polaczone odpnowiednio z pierwszymi wejScia-
mi elemendéw logicznych 22 i 24 jest doprowadzo-
ny dtaktujacy sygnal odniesienia 46, pojawiajacy
sie podczas analizowania mozaiki w przedziale wy-
gaszania pionowego. Kohcéwki wyjéciowe elemen-
16w logicznych 22 i 24 sa dolaczone do wejsé
przygotowujacych R i S przerzutnika RS 26,
Wyjscie (_l, czyli wyjscie poziomu wysokiego prze-
rzutnika 26 jest polaczone z wejsciem (bazg) tran-
zystora sterujacego 28. Emiter tranzystora 28 jest
polaczony z punktem o mapieciu odniesienia (masa)

natomiast kolektor tranzystora 28 jest pclaczony ze

wzmacniaczem 34 w punkcie polaczenia rezystora
36 z koncowky wejSciowg wzmacniacza 34.
Dziatanie ukladu wedlug wynalazku jest maste-
pujace: dodatni sygnal odpowiadajacy silnemu o§-
wietleniu pojawia sie jako wyjSciowy sygnat wi-
zyjny V, oraz ma wejsciu komparatora 18 pebnig-
cego funkcje detektora progowego. Dzieki temu,
ze o$wietlenie silnym $wiatlem powoduje przekro-
czenie poziomu progowego, okreslonego ustawie-
niem rezystora 16, na wyjSciu detektora 18 poja-
wia sie sygnal wyjSciowy, ktéry po doprowadze-
niu do wejscia przerzutnika monostabilnego 20
zmienia stan jego sygnaléw wejsciowych, ktére
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normalnie znajdujq sie na . poziomie napieé nis-
kim i wysokim. Czas wylaczenia przerzutnika 20,
wykonanego w postaci ukladu scalonego, jest re-
gulowany. awykle za pomoca zewnetrznego. rezysto-
ra i zewnetrznego kondemsatora i moze byé tak
ustalony, aby przeciaggnaé¢ sie do kilku sekund. lusb
jakiegokolwiek zZadamego okresu ozasu po- wysig-
pieniu silnego oswietlenia.

Poziomy napie¢ niski i wysoki prezrzutnika 20
s3 doprowadzane za pomocy elementéw Jlogicz-
nych 22 i 24 do wejscia 8 i wejscia R przerzutni-
ka 26, w ktorym zmiana stanu wyjs$é przerzutnika
20 powoduje ma wyjsciu. Q przejicie do poziomu
napiecia niskiego, a na wyjéciu Q przejscie do po-
ziomu napiecia wysokiego, a tym samym powoduje
wylaczenie tranzystora 28 i doprowadzenie impul-
séw elektrody Gy av celu uzyskania pracy z ACT
(z przeciwdzialaniem efektowi oflepiania), przy
czym doprowadzenie tych impulséw do elemen-
6w sterujacych srumieniem elektronéw lampy -a-
nalizujacej 12 wystepuje w czasie trwania powrot-
nej czeéci cyklu odchylania poziomego, W celu
unikniecia wystepowania stanéw mieustalonych
przelaczania podczas odchylania poziomego, taktu-
jacy sygnal odniesienia 46, orzymywany podczas
wystepowania przedzialu wygaszania pionowego,
wlacza elementy logiczne 22 i 24 w przedziale po-
wrotnego odchylania pionowego przy -analizowaniu
mozaiki, dzieki é¢zemu stan wyjéé przerzutnika 20,
kéry ustala stan przerzutnika 26 moze byé prze-
niesiony do przerzutnika-26 jedynie w czasie trwa-
nia przedzialu wygaszania pionowego.

Figura 2 przedstawia typowe przebiegi czasowe
(nie w skali) ilustrujace dzialamie ukladu z fig. 1
w obu rodzajach pracy z ACT (z przeciwdziala-
niem o$lepieniu i bez przeciwdzialania oslepieniu),
przy czym przedzial czasowy t;—t; odpowiada je-
dnemu okresowi odchylania poziomego 1H.- Prze-
bieg a przedstawia przebieg normalnego napiecia
polaryzacji katody V., ktére, jest zwiekszone przez
uklad generatora 42 impulséw do potencjalu Vy w
przedziale czasowym powrotnego odchylania pozio-
mego t;—t,. W podobny sposéb przebieg b przed-
stawia mormalng polaryzacje Vs eléektrody Gs oraz
poziom impulsowej wpolaryzacji V. w przedziale
t;—t.. Przebieg ¢ przedstawia normalng polaryzacje
V, elektrody G,, ktoéra (jak to pokazano przerywa-
na linia na przebiegu ¢ 'w przedziade t,—ts, dzieki
dzialaniu przerzutnika 26 i tranzystora regulacyj-
nego 28 nie jest impulsowa w przypadku niewy-
stepowania o$wietlenia silnym $wiatlem. Zgodnie
z powy2szym opisem, pojawienie sie silnego oswie-
tlenia powoduje wylaczenie tranzystora 28 i umo-
zliwia elektrodzie G; ponownie otrzymywaé im-
pulsy, jak to przedstawiono przy pomocy napig-
cia polaryzacji elektrody Gy, impulsowo zwigksza-
nego do poziomu Vg

Podczas normalnego dzialania ukladu typowe
wartosci potencjatéw V;=Vg sa nastepujace: V4=
=—40V, V;=—45V, Vg=+280V, V,=—32V, V;=
=—25Vdo —125V, Vg=—50V do —150 V.

Zakres +wartosci potencjalu Vg od —650V do

. —150 V zalezy w znacznym stopniu od ustawie-

nia pradu strumienia wymaganego dla wlasciwego
dzialania obrazowej lampy analizujacej. Zgodnie z
fig. 1 i powyzszym opisem, usuniecie impulséw z
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elektrody .G,, z pozadanym wyjatkiem, w obec-
nosci silnego o$wietlenia, zmniejsza wynikowy prad
strumienia przynajmniej dziesieciokrotnie, a to
skutecznie wylacza kasujace dzialanie ukladu ACT.
Wynikowy niZzszy prad strumienia jest tak zmniej-
szony, ze ma nieznaczny wplyw na trwalo$é lampy
analizujgcej, pomimo tego, ze przedstawiono ste-
rowanie impulsowe w odniesieniu do elektrody
G,;, to mozna réwniez zrealizowaé wynalazek za
pomocg impulsowego sterowania innymi elektro-
dami -na przyklad, specjalng elektrodg kasujaca
G;. Jednakze, amplituda impulsu na elektrodzie
G; jest r6wna w przyblizeniu 300 V, podczas gdy
amplituda impulsu na-elektrodzie G; wynosi okoto
25 V. Poniewaz wedlug wynalazku wystarczy re-
gulowaé napiecie tylko jednej elektrody zatem wy-
bér elektrody G; do impulsowego sterowania mi-
nimalizuje mozliwo$¢ zakl6cen sygnalu, szczegdlnie
wyjsSciowego sygnatu wizyjnego.

Dotychczasowy opis wynalazku, przedstawia
dzialanie ukladu wedlug wynalazku we wspéipra-
cy z pojedyncza obrazows lampa analizujaca, jak
przy zastosowaniu w systemie kamery monochro-
matycznej. Wynalazek z latwoscia i korzystnie
mozna w nastepujacy sposéb przystosowaé do
systemu kamery kolorowej.

W kamerze kolorowej, przychodzace Swiatto sce-
ny jest optycznie rozdzielane na jeden lub wigcej
skladnik6w kolorowych, ktére zostaja zobrazowane
w Dposzczegblnych obrazowych lampach analizuja-
cych. Poniewaz $wiatlo osiagajace kazda obrazowa
lampe analizujaca pochodzi z tego samego Zrédla
$wiatla, o$wietlenie silnym Swiatlem sceny bedzie
jednoczesénie pojawiaé sie w tych samych miej-
scach we wszystkich trzech lampach analizujg-
cych, zatem sygnal regulacji wskazujacy silne 0$-
wietlenie, pobrany z jakiejkolwiek lampy moze
byé wykorzystany do impulsowego sterowania e-
lementu regulujacego prad strumienia jednoczes-
nie we wszystkich lampach analizujacych, na przy-
klad, przez polaczenie wyjscia @ przerzutnika 26
z ukladami generatora impulséw wszystkich in-
nych obrazowych lamp analizujacych za posredni-
ctwem dodatkowych tranzystoréw regulacyjnych,
takich jak tranzystor 28.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad regulacji strumienia w lampie analizu-
jacej kamery telewizyjnej, zmieniajacy katode
oraz elementy. regulacji strumienia do regulacji
strumienia elektronéw analizujacego mozaike. w
kierunkach poziomym i pionowym, przy czym a-
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analizowanie jest realizowane przez dotadowanie
mozaiki przez elektryczny sygnal wyjsciowy w po-
staci sygnalu wizyjynego reprezentujacego scene
odbierang przez obrazowa lampe analizujaca, na-
tomiast katoda woraz- elementy regulacji strumie-
nia sg sterowane impulsowo ‘podczas okresu od-
chylania powrotnego w cyklu odchylania pozio-
mego w- taki sposdb, ze zwiekszajg doladowanie
mozaiki, znamienny tym, ze zawiera rezystor /16/
dolagczony do zrédla mapigcia /V/ dla dostarczania
pierwszego sygnatu odniesienia, uklad detektora
/18/ polaczony z obrazowa lampa analizujgca
/12/ oraz z rezysorem /16/ dla por6éwnania eletry-
cznego sygnalu wyjSciowego z sygnalem odniesie-
nia i wytworzenia sterujacego sygnalu wyjsciowe-
go detektora /18/ w przypadku wystapienia sil-
nego o$wietlenia, elemeny do doprowadzania tak-
tujacego sygnalu odniesienia /46/ pierwszy uklad
regulacyjny /26/ do wytwarzania w. odpowiedzi ma
sterujgcy sygnal wyjsciowy detektora /18/ i taktu-
jacy sygnal odniesienia /46/ synchronicznego syg-
natu regulacji oraz drugi uklad regulacyjny /28/
dla pracy w odpowiedzi na synchroniczny sygnat
regulacyjny w stanach pierwszym i drugim i do-
prowadzania sygnaléw do co najmniej jednego z
ukladow regulacji srumienia elektronéw w taki
spos6b, ze w przypadku mniewystepcwania silnego
oswietlenia nastepuje odlaczenie wysterowania im-
pulsowego od ukladu regulacyjnego w pierwszym
stanie, matomiast w drugim stanie umozliwienie
impulsowego sterowania ukladu regulacji strumie-
nia elektronéw.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
taktujacy sygnat odniesienia /46/ jest doprowadza-
ny w okresach powrotu pionowego w cyklu odchy-
lania pionowego, natomiast pierwszy uklad regu-
lacyjny /26/ jest wyposazony w przerzutnik momo-
stabilny /20/ polaczony detektorem /18/, posiadaja-
cy dwa poziomy wyjsciowe — niski i.wysoki,
ktére sa zmieniane przez sterujacy sygnat wyj-
Sciowy detektora /18/ oraz elementy logiczne /22/,
/24/ polaczone z przerzutnikiem monostabilnym
oraz doprowadzeniem taktujacego sygnalu odnie-
sienia /46/ dla orzymania synchronicznego sygna-
lu regulacji w postaci pierwszego i drugiego ste-
rujacych sygnatow wyjsciowych na poziomach pier-
wszym i drugim, odpowiadajacych poziomom, nis-
kiemu i wysokiemu, przy czym sygnaly wyjSciowe
elemenoéw logicznych, sa doprowadzone do drugie-
go ukladu regulacyjnego /28/ dla zmiany stanéw
pracy, ukladu regulacyjnego /26/, jedynie w cza-
sie wystepowania przedzialu' okresu powrotu pio-
nowego W cyklu odchylania pionowego.
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