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) Hydraulisch vorsteuerbares 2-Wege-Einbauventil in Sitzventilbauweise.

@ Es wird ein hydraulisch vorsteuerbares 2-Wege-
Einbauventil (10) in Sitzventilbauweise fir Sicher-
heitsschaltungen vorgeschlagen, bei dem in der ei-
ner Ventilpatrone (11) zugeordneten Steileinrichtung
(13) eine Offnen-Druckfliche (38) und eine
Schliefen-Druckfliche (45) so angeordnet sind, daB
zwischen deren zugeordneten Druckrdumen (39, 44)
ein zum Tank entlasteter Raum (36) geschaltet ist.
Neben einfacher Bauweise wird eine gréfere Funk-
tionsicherheit erreicht, da keine gegenseitige Beein-
flussung dieser Druckrdume (39, 44) durch Leckdl
méglich ist. Ferner 148t sich bei besonderer Ausbil-
dung der Stelleinrichtung (13) eine Trennwand und
einer der Druckrdume einsparen.
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Hydraulisch vorsteuerbares 2-Wege-Einbauventil in Sitzventilbauweise

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem hydraulisch
steuerbarem 2-Wege-Einbauventil in Sitzventiibau-
weise nach der Gattung des Hauptanspruchs.

Es ist schon ein hydraulisch vorsteusrbares 2-
Wege-Einbauventil in Sitzventilbauweise aus der
DE-PS 35 25 331 bekannt, das sich fiir eine selbst-
schlieBende Bauart eignet, wobei der eigentliche
Schliefkdrper mit seinem zugehdrigen Gehduse
auch fiir andere Funktionen einsetzbar ist. Das
Einbauventil weist zu diesem Zweck eine Stellein-
richtung auf, bei der ein Stellkolben in einem ge-
sonderten Geh3useteil angeordnet ist, das seiner-
seits wie ein Deckel auf eine handelsiibliche Stan-
dardpatrone montierbar ist. Bei diesem Einbauven-
til sind in der Stelleinrichtung die Druckflachen fir
Offnen und Schliefen an entgegengesetzt liegen-
den Flichen des selben Stellkolbens ausgebildet.
Nachteilig ist nun, daB bei einem derartigen Ein-
bauventil nun Einsatzfille denkbar sind, wo in den
diesen Druckflichen zugeordneten Druckrdumen
unterschiedliche Drlicke auftreten und somit ein
Leckdlstrom Uber die Kolbenmantelfiiche des
Stelikolbens auftreten kann, so daf Fehifunktionen
des Ventils nicht ausschlieBbar sind. Auf eine sorg-
faltige Abdichtung des Stellkolbens zwischen den
beiden Druckrdumen muB geachtet werden. Hier-
durch erhéht sich nicht nur der Bauaufwand des
Ventiles, sondern auch die Reibung im Ventil.

Ferner kann es bei einer Bauweise des Einbau-
ventils, bei der zwischen dem Schliefkdrper und
dem Stellkolben eine gesonderte, gehdusefeste
Trennwand ausgebildet ist, von Nachteil sein, daf
die Offnen-Druckfliche am Stellkolben liegt, der
seinerseits vom SchiieBkérper getrennt ist, wo-
durch bei einer Druckbelastung des Stellkolbens
mit anschlieBender Offnungsbewegung der Schiies-
kérper vom Stellkolben nicht unmittelbar mitge-
nommen wird. Ferner ist es bei dieser Bauweise
mit gesonderter Trennwand unglnstig, daB zur
Koppelung von Stellkolben und Schiiek&rper ein
kolbenstangenférmiger Ansatz durch diese Trenn-
wand in dichter Weise hindurchgefiihrt werden
muB. Bei dieser Bauwsise sind im Einbauventil
ingesamt 6 Druckrdume ausgebildet, zu denen hin
Druckmittelverbindungen erforderlich sind, was zu
einem relativ hohen Aufwand fiihrt. Auch die Ferti-
gung des Stellkolbens einschlieflich Gehduse ist
mit relativ hohem Aufwand verbunden, da mehrere
Durchmesser miteinander laufen missen.

Vorteile der Erfindung
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Das erfindungsgem&Be hydraulisch vorsteuer-
bare 2-Wege-Einbauventil mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Hauptanspruchs hat demge-
genliber den Vorteil, da8 es unter Beibehaltung des
bisherigen Funktionsumfangs eine einfachere und
kostenglinstigere Bauweise bei hoher Funktionssi-
cherheit ermdglicht. Durch den Umstand, daB in
der Stelleinrichtung der zum Tank entlastete Raum
stets zwischen den Druckflichen fUr Offnen und
Schliefien liegt, kann keine gegenseitige Beeinflus-
sung der beiden Druckrdume durch Leckd! erfol-
gen. Der Aufwand fiir Dichtung am Stellkolben wird
damit geringer und kann mit einer Abdichtung wie
im Bereich Ublicher Schieber-'Gehduse-Toleranzen
ausreichen und somit auch die Reibung im Ventil
verringern. Voneinander getrennte Bauelemente
wie Schliefkdrper und Verriegelungskoiben laufen
in zwei voneinander getrennten Gehduseteilen, wo-
durch eine einfache, billige Fertigung mdglich ist.
Der Verriegelungskolben selbst wird nur einseitig
vom Steuerdruckmittel beaufschlagt. Dabei 148t
sich das Einbauventil durch entsprechenden An-
schiuB seiner Druckrdume weiterhin so ausbilden,
daB es in beiden Durchstrémungsrichtungen als
entsperrbares Ruckschlagventil verwendet werden
kann. Das Einbauventil ist daher vorteilhaft bei Si-
cherheitsschaltungen zur Erflillung unterschiedlich-
ster Forderungen einsetzbar. Die eigentliche Patro-
ne kann nach wie vor separat auch fiir andere
Funktionen verwendet werden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des in Anspruch 1 angegebenen
Einbauventils mdglich. Besonders zweckmiBig ist
eine Ausbildung nach Anspruch 2, wodurch fast
alle fur die Stelleinrichtung erforderlichen Mafnah-
men im Deckel untergebracht werden kdnnen, so
daB weitgehend eine genormte, handelsiibliche
Standard-Patrone mit zugehdrigem Gehduse ver-
wendet werden kann. Dies ermdglicht eine kosten-
glinstige Bauweise. ZweckmiBig sind ferner Aus-
bildungen nach den Anspriichen 3 bis 5, wodurch
jeweils eine einfache und billige Bauweise beglin-
stigt wird. Auch hierbei geniigt eine kraftschlissige
Verbindung zwischen SchiieBkdrper und Stellkol-
ben, wobei alle beweglichen Teile in getrennten
Bauelementen geflihrt sind, so daB das Einbauven-
til leicht und kostengilinstig herstellbar ist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn gemiB An-
spruch 6 der Stellkolben unmitielbar am Schlief-
kdrper angeordnet ist, so daB beim Beaufschlagen
der Offnen-Druckfliche am Steilkolben der SchiieB-
kdrper bei einem Offnungshub mitgenommen wird.
Dies fhrt nicht nur zu einer grdferen Funktionssi-
cherheit des Einbauventils, sondern ermdglicht
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auch einen geringeren Strémungswiderstand, da
das Einbauventil bei einer Druckbeaufschlagung
dieser Offnen-Druckfliche im Hauptstrom nicht ge-
gen Federkraft durchstrdmt werden muB. Vor allem
aber kommt das Einbauventil anstelle von bisher 6
Druckriumen nunmehr mit 5 Druckrdumen aus,
wobei lediglich ein Druckraum im Deckel liegt. Eine
Ausbildung nach Anspruch 7 oder 8 beginstigt
eine einfache Herstellung des Einbauventils, zumal
der druckentlastete Raum von der Trennfléche zwi-
schen den beiden Gehduseteilen begrenzt wird.
Hierdurch gestaltet sich die Abdichtung zwischen
Deckel und Gehduse besonders einfach. Beson-
ders vorteilhaft ist es ferner, wenn gem&s Anspruch
10 der Verriegelungskolben zusétzlich von einer
Feder belastet wird. Dadurch kann im Grenzfall die
Schliefen-Druckfiiche am  Verriegelungskolben
gleich groB ausgebildet werden, wie die Summe
aus Ringfliche und Kreisfliche am SchiieBkdrper.
Dies beglinstigt eine kompakte Bauweise. Ferner
sorgt die Feder fiir eine kraftschliissige Koppelung
von Verriegelungskolben und Schliefkdrper und
beglinstigt zudem eine schnellere SchiieBfunktion
des Einbauventils. Auch wird in bestimmten Be-
triebszustdnden der DurchlaBwiderstand beim
Durchstrémen der Patrone von der Feder nicht
nachteilig beeinflupt. Die Feder ermdglicht weiter-
hin eine exakte Zuordnung zwischen dem Signal
der Stellungsiiberwachung und der Stellung des
Schliefkolbens. Ferner ist es zweckmiBig, wenn
gem&B den Anspriichen 12 bis 14 das Einbauventil
in einer Sicherheitsschaitung verwendet wird, wie
sie insbesondere bei Kunststoffmaschinen oder
Pressen zur Steuerung des Schliezylinders oder
bei vergleichbaren Anlagen Verwendung findet.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich
aus den {ibrigen Anspriichen, der Beschreibung
und der Zeichnung.

Zeichnung

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind
in der Zeichnung dargestellt und in der nachfoigen-
den Beschreibung n#her erldutert. Es zeigen Figur
1 einen Lingsschnitt durch ein erstes 2-Wege-
Einbauventil in vereinfachter Darstellung, Figur 2
einen Lingsschnitt durch ein zweites Ausflihrungs-
beispiel des Einbauventiles und Figur 3 die Ver-
schaliung des zweiten Einbauventils in einer Si-
cherheitsschaltung flir den Schliefzylinder einer
SpritzgieBmaschine in versinfachter Darstellung.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Die Figur 1 zeigt ein hydraulisch vorsteuerba-
res, in Sitzventilbauweise ausgefiihrtes 2-Wege-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Einbauventil 10, das im wesentlichen aus einem
eine Ventilpatrone 11 aufnehmenden Gehéduse 12
und einem eine Stelleinrichtung 13 aufnehmenden
Deckel 14 besteht.

Das Gehduse 12 weist eine Ausnehmung 15
auf, an die in axialer Richtung ein mit A bezeichne-
ter erster Anschiuff 16 und in radialer Richtung ein
mit B bezeichneter zweiter AnschluB 17 heranfiih-
ren. In die Ausnehmung 15 ist die eigentliche Ven-
tilpatrone 11 eingesetzt, so daB deren in einer
Patronenhiiise 18 gelagerter SchlieBk&rper 19 die
Verbindung zwischen den beiden Anschlissen 16,
17 steuert. Die Patronenhlilse 18 ist ferner durch
gine in die Ausnehmung 15 eingeflihrte Patronen-
fiihrung 21 gesichert, die =zusitzlich auch als
Trennwand zwischen unterschiedlich beaufschlag-
ten Druckrdumen wirkt.

Der SchlieBkdrper 19 ist in der Patronenhilise
18 mit einem Fiihrungsteil 22 gefiihrt, dessen Au-
Bendurchmesser gr&Ber ist als der zugehdrige Sitz-
durchmesser 23. Auf diese Weise ist am Schlief-
k&rper 19 eine Kreisfliche 24 ausgebildet, die in
der gezeichneten Sperrstellung des Schliefkdrpers
19 vom Druck im ersten Anschiu 16 beaufschlagt
ist, wihrend eine zugeordnete Ringfldche 25 vom
Druck im zweiten Anschiuf 17 beaufschlagt wird.
Der Schiiefkdrper 19 begrenzt zusammen mit der
Trennwand 21 in der Patronenhlilse 18 einen Steu-
erraum 26, der Uber einen im Gehduse 12 ange-
ordneten Kanal 27 stdndig zum Tank 28 entlastet
ist.

Der Deckel 14 weist eine koaxial zur Ausneh-
mung 15 verlaufende, abgesetzte Stufenbohrung
29 auf, an deren ersten Abschnitt 31 mit grofem
Durchmesser sich nach innen hin ein zweiter Ab-
schnitt 32 mit kleinerem Durchmesser anschlieft.
In dem HuBeren, ersten Abschnitt 31 ist ein Stell-
kolben 33 dicht und gleitend gefithrt, wdhrend im
inneren Abschnitt 32 ein Verriegelungskolben 34
dicht und gleitend gefiihrt ist. Stellkolben 33 und
Verriegelungskolben 34 sind einstlickig miteinander
ausgebildet und bilden Teile der Stelieinrichtung
13. Der Stellkolben 33 ist {ber einen St6Bel 35
kraftschiiissig mit dem Schliefkdrper 19 gekoppel,
wobei der Stéfel 35 dicht und gleitend in der
Trennwand 21 gefiihrt ist. Die Querschnittsfiéiche
des StGBels 35 ist betrédchtlich kleiner als die Ring-
fliche 25 bzw. die Kreisfldche 24. Ferner ist der
Durchmesser des Stellkolbens 33 gréBer als der
Durchmesser des Verriegelungskolbens 34, der
seinerseits wieder grdBer ist als der Durchmesser
des Filhrungsteils 22 am SchlieBk&rper 19. Stell-
kolben 33 und Verriegelungskolben 34 begrenzen
zusammen im ersten Abschnitt 31 einen ringférmi-
gen Raum 36, der Uber einen Kanal 37 sténdig
zum Tank 28 entlastet ist. Auf seiner gegeniiberlie-
genden Seite grenzt der Stellkolben 33 mit einer
Otfnen-Druckfliche 38 an einen ersten Druckraum



5 EP 0 384 157 A2 )

39, in den der St6Bel 35 mit seinem einen Ende
ragt und der Uber sinen Steuerkanal 41 und ein
4/2-Schaltventil 42 wahlweise mit dem Druck aus
einer Pumpe bzw. Druckmitielquelle 43 beauf-
schlagbar oder zum Tank 28 entlastbar ist.

Der Verriegelungskolben 34 schlieBt im zweiten
Abschnitt 32 einen zweiten Druckraum 44 ein, des-
sen Druck auf eine kreisf6rmige SchiieBen-Druck-
fliche 45 des Verriegelungskolbens 34 wirkt. Fer-
ner ist im zweiten Druckraum 44 eine den Verrie-
gelungskolben 34 belastende SchlieBfeder 46 an-
geordnet. Die Stellung des Verriegelungskolbens
34 ist Uber einen elektromechanischen Wegaufneh-
mer 47 abfragbar. Der zweite Druckraum 44 steht
liber einem zweiten Steuerkanal 48 mit dem zwei-
ten Anschiuf 17 unmittelbar in Verbindung. Der
Druck im zweiten Druckraum 44 kann Uber einen
elektrohydraulischen Drucksensor 49 abgefragt
werden.

Bei dem Einbauventil 10 sind die beweglichen
Teile wie Stellkolben 33, StdBel 35 und Schliefkdr-
per 19 jeweils in voneinander getrennten, gehduse-
festen Bauelementen wie Deckel 14, Patronenfih-
rung 21 und Patronenhlilse 18 bzw. Gehduse 12
gelagert, so daB eine einfache Fertigung mdglich
ist. Ferner ist die Fldchenabstufung in dem Einbau-
ventii 10 so gewdhlt, daB die Summe aus der
Ringfiiche 25 und der Offnen-Druckfliche 38 gri-
Ber ist als die SchlieBen-Druckfliche 45, wobei
gegebenenfalls noch die schlieBende Kraft der
Schlieffeder 46 berlicksichtigt werden muB. Ferner
ist die SchlieBen-Druckfliche 45 grdfer als die
Summe aus der Ringfldche 25 und der Kreisfldche
24, wobei die SchiieBen-Druckfidche 45 im Grenz-
fall bei Verwendung der Schiieffeder 46 auch
gleich gro8 gewihlt werden kann. Weiterhin ist die
Kreisfliche 24 gr&Ber gewihlt, als die Ringfldche
25.

Die Wirkungsweise des Einbauventils 10 wird
wie folgt erldutert, wobei davon ausgegangen wird,
daB das Einbauventil 10 in einer Sicherheitsschal-
tung verwendet wird, in der eine Durchstrdmung
der Ventilpatrone 11 in der Regel in beiden Rich-
tungen erfolgt. Dabei wird die Funktion des Einbau-
ventils 10 von einem Schaltventil 42 beeinfluft, das
abhingig von der Stellung einer Sicherheitsvorrich-
tung 51 gesteuert wird, das beispielsweise die
Schutztlire in einer SpritzgieBmaschine sein kann.
Es ergeben sich somit vier Schaltzusténde, in de-
nen das Einbauventil 10 vorgegebene Sicherheits-
forderungen erfiillen muB.

In einem ersten Fall wird davon ausgegangen,
daB der unter Arbeitsdruck stehende Druckmittel-
strom im zweiten Anschluf 17 bei B ansteht und
das Schaltventil 42 die gezeichnete Offensteliung
einnimmt, in welcher der erste Druckraum 38 zum
Tank 28 entlastet ist. Demnach ist auch die Offnen-
Druckflidche 38 am Stellkolben 33 entlastet. Der
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Arbeitsdruck im AnschluB B wirkt einerseits auf die
Ringfldche 25 in dffnender Richtung und gleichzei-
tig in entgegengesetzter Richtung Uber den zweiten
Steuerkanal 48 auf die Schiiefen-Druckfidche 45
am Verriegelungskolben 34. Der Druck im An-
schiuB A ist undefiniert und kann im ungilinstigsten
Fall die H8he des Arbeitsdruckes im Anschiu B
erreichen. Der Raum 36 sowie der Steuerraum 26
stehen stdndig mit dem Tank 28 in Verbindung. Da
die Schliefen-Druckfliche 45 mindestens gleich
groB bzw. gréfer ist als die Summe aus Ringfldche
25 und Kreisflache 24, arbeitet bei diesen Zustin-
den das Einbauventil 10 wie ein Rickschlagventil,
wobei der Schliefkdrper 19 die gezsichnete Sperr-
stellung einnimmt und eine Durchstrdmung von B
nach A verhindert. Diese Rickschlagventilfunktion
wird noch durch die Schlieffeder 46 unterstltzt, so
daB diese Funktion im Grenzfall auch dann erhalten
bleibt, wenn die Schliefien-Druckfliche 45 gleich
groB gewdhlt wird wie die Summe aus Kreisfldche
24 und Ringfléche 25. Aus dem zweiten Druckraum
44 vorbei an der Mantelfliche des Verriegelungs-
kolbens 34 leckendes Ol gelangt allenfalls in den
entlasteten Raum 36, so daB keine Fehifunktion
durch einen Druckaufbau im Raum 39 infolge Lek-
k&1 entstehen kann.

Bei einem zweiten Schaitzustand wird davon
ausgegangen, daB der Druckmittelstrom wie im er-
sten Schaltzustand beim Anschiuf B ansteht, je-
doch die Sicherheitsvorrichtung 51 in eine Zu-Stel-
lung gebracht wird, wodurch das Schaltventil 42
seine Parallelstellung einnimmt und damit die
Offnen-Druckfliche 38 mit dem Druck der Pumpe
43 beaufschlagt. Die SchlieBen-Druckfliche 45 am
Verriegelungskolben 34 sowie die Ringfliche 25
vom SchlieBkdrper 19 sind wie im vorherigen Fall
vom Arbeitsdruck im Anschiuf B beaufschlagt. Der
Druck auf die Kreisfliche 24 des Schiiefkdrpers 19
ist undefiniert und kann im unglinstigsten Fall
drucklos sein. Da nun die Summe aus der Offnen-
Druckfldche 38 und der Ringfldche 25 auf jeden
Fall groBer ist als die Schliefen-Druckfiiche 45
plus Federkraft ist sichergestelit, daB der Schilies-
kdrper 19 eine Offenstellung einnimmt und Druck-
mittel von B nach Anschiu A strémen kann. Hier-
bei aus dem ersten Druckraum 39 Uber den Stell-
kolben 33 leckendes Druckmittel gelangt in den
entlasteten Raum 36, so daB hierdurch keine St&r-
funktionen auftreten kdnnen.

Bei einem dritten Schaltzustand wird davon
ausgegangen, daB der unter Arbeitsdruck stehende
Druckmittelstrom im Anschluf A ankommt und bei
gedffneter Sicherhsitsvorrichtung 51 das Schalt-
ventil 42 die gezeichnete Kreuzstellung einnimmt,
in welcher der erste Druckraum 39 entlastet ist. Auf
die Kreisfldche 24 wirkt nun der Arbeitsdruck im
Anschiuf A und auf die Ringfliche 25 der Zwi-
schendruck im AnschiuB B, weiche beide den
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Schliefk6rper 19 in &ffnender Richtung bewegen.
Der Zwischendruck im Anschiu B wirkt zugleich
auf die SchlieBen-Druckfliche 456 am Verriege-
jungskolben 34 in schiiefender Richtung. Bei der
Durchstrémung von A nach B ist somit die Ventil-
patrone 11 immer dann offen, wenn der Arbeits-
druck im AnschiuB A gr&Ber ist als der Zwischen-
druck im Anschiuf B, so daB ein Kraftiberschuf in
Offnen-Richtung auftritt. Sobald jedoch der Zwi-
schendruck aus irgendwelchen Griinden ansteigt,
wodurch die Kraft in SchiieBrichtung Uberwiegt,
schneidet sich das Einbauventii 10 selbst den
Druck ab, d. h. es schlieft.

Bei einem vierten Schaltzustand sei davon aus-
gegangen, daB der Druckmittelstrom wie beim drit-
ten Schaltzustand im Anschiuf A ansteht, jedoch
infolge der geschlossenen Sicherheitsvorrichtung
51 das Schaltventil 42 seine Parallelstellung ein-
nimmt und die Pumpe 43 die Offnen-Druckfldche
38 mit Druck beaufschiagt. In diesem Fall wird der
Stellkolben 33 nun noch zusitzlich in Richtung
Offnen beaufschlagt, so daf bei den gegebenen
Flachen-Abstufungen und dem zugeflihrten Druck
im Anschluf A der SchlieBkdrper 19 gedffnet ist
und die Durchstrémung von A nach B aufrecht
erhalten wird. Auch hierbei kann aus einem der
Druckrdume 39 bzw. 44 abflieBendes Lecks! ledig-
lich in den entlasteten Raum 36 gelangen, so dai
Fehifunktionen verhindert werden.

Die Figur 2 zeigt einen Lingsschnitt durch ein
zweites Einbauventil 60, das sich von dem ersten
Einbauventil 10 nach Figur 1 wie folgt unterschei-
det, wobei flir gleiche Bauelemente gleiche Be-
zugszeichen verwendet werden.

Das Einbauventil 60 hat einen Schliekdrper
61, an dessen oberem Ende unmittelbar der Stell-
kolben 62 befestigt ist. Der Schliefkdrper 61 mit
intregriertem Stellkolben 62 ist in einer Patronen-
hillse 63 dicht und gleitend geflhrt, so daB der
erste Druckraum 39 mit der zugeh&rigen, nunmehr
ringférmigen Offnen-Druckfliche 38 innerhalb der
Patronenhiilse 63 und damit auch innerhalb des
Gehduses 12 angeordnet ist. Ebenso liegt der ent-
lastete Raum 36 nunmehr innerhalb des Gehiduses
12 und wird vom Deckel 14 in der Trennflache 64
begrenzt. Der Deckel 14 weist anstelle einer Stu-
fenbohrung nunmehr eine einfache zylindrische
Bohrung 65 auf, in welcher der Verriegetungskoi-
ben 34 dicht und gleitend gefiihrt ist. Der Verriege-
lungskolben 34 selbst ist ein einfaches zylindri-
sches Drehteil und liegt mit seinem unteren Ende
im entlasteten Raum 36 am Stellkolben 62 an.

Bei dem zweiten Einbauventil 60 sind die Be-
dingungen an die Fldchenabstufung wie beim er-
sten Einbauventil 10 erfillt. Die Anordnung des
Stellkolbens 62 unmittelbar am SchlieBk&rper 61
hat einmal den Vorteil, daB die Anzahl der Druck-
rdume von bisher 6 auf nunmehr 5 reduziert wird.
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Ferner ergibt sich eine einfachere Bauweise flr die
Stelleinrichtung, die mit einer einfachen zylindri-
schen Bohrung 65 und einem passenden zylindri-
schen Verriegelungskolben 34 auskommt. Die kraft-
schilssige Koppelung zwischen Verriegelungskol-
ben 34 und SchlieBk&rper 61 erfolgt dabei vorteil-
haft in dem entlasteten Raum 36, der zugleich
auch an die Trennebene 64 zwischen Gehduse 12
und Deckel 14 grenzt. Weiterhin hat die Anordnung
des Stellkolbens 62 am SchliefkSrper 61 den Vor-
teil, daB bei einer Druckbeaufschlagung der Offnen-
Druckfliche 38 der SchlieBk&rper 61 in Offnungs-
richtung mitgenommen wird und somit bei einer
Durchstrdmung der Ventilpatrone keine zusitzliche
Federkraft Uberwunden werden muB. Im Gbrigen
weist das Einbauventil 80 prinzipiell die gleiche
Arbeitsweise wie das erste Einbauventil 10 auf,
indem es in Kreuzstellung des Schaltventils 42
freien DurchfluB von Anschiuf A nach Anschluf B
ermd&glicht, wéhrend es in umgekehrter Durchstr-
mungsrichtung von B nach A als Riickschlagventil
wirkt und die Durchstrémung sperrt. Durch Betiti-
gen des Schaltventils 42 in Paralleistellung mit
Druckbeaufschlagung der Offnen-Druckfidche 38
wird diese Verriegelung aufgehoben, so daf ein
freier DurchfluB in beiden Richtungen mdglich ist.

Bei dieser Ausfiihrung besteht eine feste Zu-
ordnung zwischen dem Signal der Stellungsanzei-
ge 47 (z. B. Signalwechsel) und der Stellung des
SchlieBkdrpers 61.

Die Figur 3 zeigt das zweite Einbauventil 60 in
vereinfachter Darstellung in Zusammenhang mit ei-
ner Sicherheitsschaltung 70, wie sie beispielsweise
fir einen SchlieBzylinder71 bei einer Kunststoffma-
schine verwendet wird. Der erste Anschiuff A des
Einbauventils 60 steht mit einem ersten Anschluf
72 auf der SchlieBseite 73 am Schliefzylinder in
Verbindung. Der zweite Anschiuffi B des Einbauven-
tils 60 ist Uber eine Arbeitsleitung 74 mit einem
4/3-Wegeventil 75 verbunden. Ferner flihrt vom
Wegeventil 75 eine zweite Arbeitsleitung 76 zu
einem zweiten Anschiu 77 auf der Offnenseite 78
des Schliefizylinders 71. Das Wegeventil 75 ist
ferner an die Pumpe 43 und den Tank 28 ange-
schlossen. Der Druck der Pumpe 43 wird {iber eine
Steuerleitung 79 zum 4/2-Schaltventil 42 gefihrt,
das Uber den ersten Steuerkanal 41 den ersten
Druckraum 39 wahlweise mit Pumpendruck beauf-
schlagt oder zum Tank entlastet. Als Sicherheits-
vorrichtung zur Bet8tigung des Schaltventils 42
wird hier die Schutzilire 51 in der Kunststoffma-
schine verwendet. Ferner ist flr eine Druckentla-
stung eine Leitung 81 vorgesehen, die von der

" SchlieBseite 73 zum Schaltventil 42 fihrt und in der

ein Rilickschlagventil sowie eine Drosselstelle ange-
ordnet sind.

Das Einbauventil 60 dient in der Sicherheits-
schaltung 70 als SchlieBsicherung und ist neben
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dem die Richtung steuernden Wegeventil 75 das
zweite flir die Sicherheit zusténdige Element. Es ist
deshalb zwischen der Schliefiseite 73 des Zylin-
ders 71 und dem Wegeventil 75 angeordnet. Die
hydraulische Ansteuerung der SchlieBsicherung 60
erfolgt Uber das von der beweglichen Schutztlr 51
betdtigte Schaltventil 42. Das als SchlieBsicherung
dienende Einbauventil 60 muf so eingebaut wer-
den, daB das Schaltventil 42 bei geschlossener
Schutztlr 51 seine federzentrierte Paralieistellung
einnimmt und durch die Druckbeaufschiagung der
Offnen-Druckfliche 38 am Stellkolben 33 die Ver-
riegelung im Einbauventil 60 aufgehoben wird, so
daB in Parallelsteliung des Wegeventils 75 das
Druckmittel von der Pumpe 43 (ber die Arbeitsiei-
tung 74 und das offene Einbauventil 60 auf die
SchlieBseite 73 strémt und die ausfahrende Kol-
benstange im SchiieBzylinder 71 eine Form schlie-
Ben kann. Bei offener Schutztlir 51 wird das Schalt-
ventil 42 durch diese zwangsweise in seine Kreuz-
stellung gebracht und damit die Verriegelung im
Einbauventil 60 wirksam, so daf jederzeit ein
SchlieBen der Form durch ein Ausfahren des
Schliefzylinders 71 verhindert wird. Dies gilt auch
dann, wenn bei eingeleiteter SchlieBbewegung die
Schutztlir 51 pldtzlich aufgerissen wird, so daB die
Riickschlagventilfunktion des Einbauventils 60 wirk-
sam werden kann. Ein Offnen der Form durch
Einfahren der Kolbenstange des SchlieBzylinders
71 ist sowoh! bei offener sowie auch bei geschlos-
sener Schutztlire 51 mdglich.

Das Einbauventil 60 arbeitet im Ubrigen in der
Sicherheitsschaltung 70 in der gleichen Weise, wie
dies im Zusammenhang mit dem ersten Einbau-
ventil 10 anhand der 4 Schaltzustéinde erldutert
wurde. Dabei ergibt sich der erste Schaltzustand,
wenn das Wegeventil 75 zum Zufahren der Form in
seine Parallelstellung geschaltet wird, wéhrend die
Schutztiire 51 noch offen ist und damit das Schalt-
ventii 42 den ersten Steuerkanal 41 zum Tank
entlastet. In diesem Fall wird die Sicherheitsfunk-
tion des Einbauventils 60 wirksam und der Schlies-
kdrper 61 bleibt durch Druck Uber Leitung 48 in
den zweiten Druckraum 44 in Sperrsteliung. Der
zweite Schaltzustand ergibt sich, wenn das Wege-
ventil 75 wiederum seine Parallelsteliung einnimmt,
jedoch die Schutztlire 51 geschiossen ist. In die-
sem Fall ist das Einbauventil 60 nicht verriegelt, die
Ventilpatrone also durch Druck Uber Leitung 41 in
den ersten Druckraum 39 aufgesteuert. Der dritte
Schaltzustand ergibt sich, wenn zum Auffahren der
Form das Wegeventil 75 seine Kreuzstellung ein-
nimmt, wihrend die Schutzilire 51 noch offen ist.
Auch dann ist die Ventilpatrone gedffnet. In ent-
sprechender Weise ergibt sich der vierte Schaltzu-
stand, wenn in Kreuzstellung des Wegeventils 75
die Schutztiire 51 geschlossen ist und somit bei
aufgehobener Verriegelung im Einbauventil 60 der
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SchlieBkdrper 61 seine Offenstellung einnimmt.

Der Druckaufbau flir die SchlieBbewegung im
Einbauventil 60 wird durch Steuerdi bewirkt, das
vom zweiten AnschiuB B Uber den kurzen, zweiten
Steuerkanal 48 zur SchiieBen-Druckfliche 45 ge-
langt. Da dieser kurze Steuerkanal 48 unmittelbar
im Block 12, 14, ausgebildet ist, kann die sichere
Funktion der SchlieBbewegung bei Entlastung der
Steuerleitung 41 und gleichzeitig anstehendem Ol-
druck im zweiten Anschluf B als gegeben ange-
nommen werden und bedarf somit keiner zusitzli-
chen Kontroile. Darliberhinaus ermd&glicht der Weg-
aufnehmer 47 die Kontrolile der beiden Schaltzu-
stédnde offen und geschlossen des Schliefkdrpers
61. Ferner hat der SchlieBkdrper 61 einen Uber-
deckungshub 52, in dem die elektrische Signalge-
bung fiir die Schaltstellungen Ventil offen bzw.
geschlossen erfolgt.

Seibstversténdlich sind bei den gezeigten Aus-
fiihrungsformen Anderungen méglich, ohne vom
Gedanken der Erfindung abzuweichen. So kann
das Einbauventil auch ohne Stellungsiberwachung
verwendet werden und dann als hydraulisch ent-
sperrbares Riickschlagventil eingesetzt werden.
Ferner 148t sich das Einbauventil auch so verwen-
den, daB der zweite Steuerkanal 48 mit dem freien
Anschiu8 B eines 4/2-Wegeventils 42 verbunden
wird, so daB die Offnen-Druckiliche sowie die
SchlieBen-Druckfliche wechselseitig Uber ein 4/2-
Vorsteuerventil mit dem Druck beaufschlagt bzw.
zum Tank entlastet werden. Es ergibt sich dann
eine feste Zuordnung zwischen der Stellung der
Schutztiire 51 und der Stellung der Sicherheitspa-
trone. Ferner 148t sich bei dem Einbauventil durch
entsprechenden Anschlu der Druckrdume auch er-
reichen, daB das Ventil auch in der anderen Durch-
strémungsrichtung als Rickschiagventil arbeiten
kann.

Anspriiche

1. Hydraulisch vorsteuerbares 2-Wege-Einbau-
ventil in Sitzventilbauweise, insbesondere fiir Si-
cherheitsschaltungen, mit in einem Gehduse ange-
ordneten SchlieBkdrper und einer diesem zugeord-
neten Stelleinrichtung, die zumindest teilweise in
einem an das Geh3use angebauten Deckel ange-
ordnet ist und bei dem der SchlieBkdrper die Ver-
bindung zwischen einem axial an ihn herangefiihr-
ten ersten Anschiuff und einem radial herangeflihr-
ten zweiten Anschluf steuert und der dazwischen
liegende Sitzbereich einen kieineren Durchmesser
aufweist als ein Flhrungsteil des Schiiefkdrpers,
so daB an ihm eine vom Druck im ersten AnschiuB
beaufschlagbare Kreisfliche und eine vom Druck
im zweiten Anschluf beaufschlagbare Ringfldche
ausgebildet sind und mit einem in der Stellvorrich-
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tung gebildeten Stellkolben, dessen Durchmesser
grdBer ist als derjenige des Fihrungsteils und der
auf seiner dem SchlieBkSrper zugewandten Seite
gine Offnen-Druckfliche aufweist, die wahlweise
mit einem Pumpendruck oder einem niedrigen
Druck beaufschlagbar ist und mit einer der Offnen-
Druckfldche enigegenwirkenden, in der Stelleinrich-
tung angeordneten Schiiefen-Druckfldche, die zu-
mindest gleich oder gréBer ist als die Summe von
Kreisfliche und Ringfliche und mit einem zum
Tank entlasteten Raum, dadurch gekennzeichnet,
dap die SchiieBen-Druckiliche (45) als Kreisfldche
ausgebildet ist und am Ende eines Verriegelungs-
kolbens (34) liegt, dessen Durchmesser minde-
stens gleich oder gr&Ber ist als derjenige des Flh-
rungsteils (22) am SchlieBkdrper (19, 61), daB der
Verriegelungskolben (34) anschliefend an den
Stellkolben (33, 62) angeordnet ist und mit ihm
zusammen den entlasteten Raum (36) begrenzt
und daB dieser Raum (36) zwischen den der
Offnen-Druckflache (38) und der SchlieBen-Druck-
fliche (45) zugeordneten Druckrdumen (39, 44)
angeordnet ist.

2. Einbauventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stellkoloen (33), der Verrie-
gelungskolben (34) und der an diese grenzende,
entlastete Raum (36) im Deckel (14) angeordnet
sind, in dem insbesondere der erste Druckraum
(39) liegt.

3. Einbauventil nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet daB die Stelleinrichtung (13)
einen St&Rei (35) aufweist, der den Stellkolben (33)
kraftschliissig mit dem SchlieBkdrper (19) koppelt
und der dicht und gleitend in einer Trennwand (21)
gefiihrt ist, die im Geh#use (12) angeordnet ist und
die den der Offnen-Druckfliiche (38) zugeordneten
Druckraum (39) von einem dem Schliekdrper (19)
zugeordneten, entlasteten Steuerraum (26) trennt.

4. Einbauventil nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stellkolben (33) mit dem
Verriegelungskolben (34) einstiickig ausgebildet ist
und Stellkolben (33), StdBel (35) und Schiiefkdrper
(19) voneinander getrennte Bauelemente bilden,
die jeweils in gesonderten Bauteilen (14, 21, 18)
gefiihrt sind.

5. Einbauventil nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Quer-
schnittsfliche des StdBels (35) betrdchtlich kleiner
ist als die Ringfldche (25) am SchlieBkdrper (19)
und die Ringfliche (25) kleiner ist als die Kreisfld-
che (24) am Schliefkdrper (19).

6. Einbauventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stellkoiben (62) am Schlies-
kérper (61) ausgebildet ist und zusammen mit dem
der Offnen-Druckfliche (38) zugeordneten ersten
Druckraum (39) innerhalb des Gehduses (12) ange-
ordnet sind.

7. Einbauventil nach Anspruch 6, dadurch ge-
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kennzeichnet, daf der zwischen den beiden Druck-
rdumen (39, 44) liegende, entlastete Raum (36)
innerhalb des Geh3uses (12) liegt und von einer
Trennfliche (64) begrenzt wird, welche das Gehiu-
se (12) vom angebauten Deckel (14) trennt (Fig. 2).

8. Einbauventil nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Deckel (14) eine
zylindrische Bohrung (65) aufwsist, in der der Ver-
riegelungskolben (34) geflihrt ist, daB der Verriege-
lungskolben als Plungerzylinder ausgebildet ist und
in dem druckentlasteten Raum (36) am Steilkolben
(62) anliegt.

9. Einbauventil nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf
die Summe von Ringfliche (25) und Offnen-Druck-
fliche (38) gréBer ist als die SchlieBen-Druckfléche
(45) am Verriegelungskolben (34).

10. Einbauventil nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB der Verriegelungskolben (34) in Schliefrich-
tung des Schliefkdrpers (19, 61) von einer Feder
(46) belastet ist.

11. Einbauventil nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB im Deckel (14) eine dem Verriegelungskolben
(34) zugeordnete Einrichtung (47) zur Stellungs-
{iberwachung des Schliefkolbens angeordnet ist.

12. Einbauventil nach einem der Anspriiche 1
bis 11, gekennzeichnet durch seine Verwendung
fiir eine Sicherheitsschaltung (70), insbesondere flr
einen SchlieBzylinder (71) einer Kunststoffmaschine
oder Presse.

13. Einbauventil nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB es zusammen
mit einem Wegeventil (75) in Serie zwischen einen
abzusichernden AnschiuB (72) eines doppeitwirken-
den Hydromotors (71) und eine Druckmittelquelle
(43) geschaltet ist, wihrend der andere Anschluf
(77) des Hydromotors (71) mit dem Wegeventil
(75) Verbindung hat und daf die Offnen-Druckfl4-
che (38) lber ein von einer Sicherheitsvorrichtung
betitigtes Schaltventil (42) mit dem Pumpendruck
beaufschlagbar oder zum Tank (28) hin entlastbar
ist.

14. Einbauventil nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB sein erster Anschiuf A (16)
mit dem Hydromotor (71) und sein zweiter An-
schluB B (17) mit dem Wegeventil (75) Verbindung
haben und daB insbesondere die Schliefen-Druck-
fliche (45) vom Druck in der ersten Arbeitsleitung
(74) zwischen Einbauventil (60) und Wegeventil
(75) sténdig beaufschlagt ist.
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