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Zpiisob regulace vstupniho mnozstvi
upravovaciho média pro zmenseni obsahu
oxidu dusnatého ve spalinach ze
spalovacich procesi a regula¢ni zafizeni
k provéadéni tohoto zplisobu

(57) Anotace:

Zpusob regulace vstupniho mnozstvi upravo-
vaciho média /8a/ pro zmenseni obsahu
oxidu dusnatého ve spalinich ze spalovacich
procesu spociva v tom, Ze v zavislosti na obsa-
hu /11b/ oxidu dusnatého se generuje stied-
ni obsah /16b/ oxidu dusnatého a také prvni
akéni veli¢ina /14b/ pro vstupni mnoZstvi
upravovaciho média, v zavislosti na uniku
/9b/ upravovaciho média druh4 akéni velidi-
na /13b/ pro vstupni mnozZstvi, pficemz v za-
vislosti na stfednim obsahu /16b/ oxidu
dusnatého se jako akéni veli¢iny /12b/ pro
vstupni mnoZstvi pouzije bud pouze prvni
akéni veli¢iny /14b/ nebo také druhé akéni
velitiny /13b/. Zafizeni sestava z primérova-
ciho zafizeni /16/ pro vypoclet stfedniho ob-
sahu oxidu dusnatého, regulatoru /14/ oxidu
dusnatého, regulatoru /13/ uniku a fedi-
telného prepinaciho zatizeni /19/, které
urcuje akeni veli¢inu pro pritokovy regulator
/17/ upravovaciho média.
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pusob regulace\a regulaéni zarizeni k provadéni

tohoto zpusobu

Oblast techniky

Predkladdany vynalez se tyké zplisobu  regulace
vstupniho mnoZstvi upravovaciho média pro zmenSeni obsahu
oxidu dusnatého ve spalinadch ze spalovacich procest, ktery je
definovan v uvodni &asti patentového naroku 1. Predkléadany
vynalez se dale tyka take zarizeni pro regulaci vstupniho
mno¥stvi upravovaciho média, které Je definovano v uvodni

tasti patentového naroku 8.

Dosavadni stav techniky

P¥i upravovani spalin ze spalovacich procesl pro
zmenseni obsahu oxidu dusnatého se bud do proudu spalin
ptivadi pred redukénim katalyzatorem amoniak (SCR-proces)
nebo se amoniak, popfipad& latka, kterd pri pusobeni teploty
vytvari amoniak nebo sloudeniny amonia (napfiklad mocovina,
sl z Jjeleniho rohu nebo podobné latky), vhéni do proudu
spalin v dodate&né spalovaci komore (SNCR-proces). V obou
pfipadech miZe amoniak, ktery by nebyl spotfebovan pri
redukéni reakci oxidu dusnatého, byt strhdvan ve spalinach
jako tak zvany unik amoniaku, coZ oviem vede na zatiZeni

atmosféry.

7 patentového spisu EP 0 549 904 je znamy zpusob pro
regulaci vstupniho mnoZstvi upravovaciho média pro zmenSeni
obsahu oxidu dusnatého ve spalindch ze spalovacich procesq,
pri¢emZ tento zpusob nejen Ze udrZuje co nejniZsi obsah oxidu
dusnatého, ale také udrzuje co nejnizsi obsah
nespotfebovaného amoniaku. Tento zplisob ma& tu nevyhodu, Ze se

sna?i o co nejmendi unik amoniaku a tudiZ je trfeba se smifit
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s vy35im obsahem oxidu dusnatého v proudu spalin. Obzvlasteé
nevyhodné je pak to, Ze by tak mohla byt prekrocena zakonem

predepsand hrani&ni hodnota pro emise oxidu dusnatého.

Je tedy cilem predkladaného vynédlezu vytvorit zplsob
regulace vstupniho mnoZstvi upravovaciho média, napriklad
amoniaku, pro zmenSeni obsahu oxidu dusnatého ve spalinach ze
spalovacich proces®, ktery ma zlepSené vlastnostli zejména

pokud se tykd dodrZovani hraniénich hodnot.

Podstata vynélezu

Uvedeného cile je dosaZeno prostfednictvim zpusobu,
ktery je definovan ve vyznakové c¢asti patentového néaroku 1.
Z2advislé néaroky 2 aZz 6 definuji dalsi vyhodné znaky tohoto
zpusobu. Uvedeny cil je dale YeSen prostrfednictvim
regulac¢niho zarizeni, které je definovadno znaky uvedenymi v

patentovém nadroku 8.

Dany cil se fe$i zplsobem pro regulaci vstupniho
mnozstvi upravovaciho média, =zejména amoniaku, pro zmen3eni
obsahu oxidu dusnatého ve spalindch ze spalovacich procesq,
ve kterém v zavislosti na obsahu oxidu dusnatého generuje
strfedni obsah oxidu dusnatého a také prvni akéni velicina pro
vstupni mnozZstvi, ve kterém se v zavislosti na Uniku
upravovaciho média generuje druhd akéni velicina pro vstupni
mnoZzstvi, a ve kterém se v zavislosti na strfednim obsahu

oxidu dusnatého prihlizi bud pouze na prvni akéni velidinu

nebo také na druhou akéni velicdinu.

Aby se dodrZovaly zejména zakonem predepsané hraniéni
hodnoty, méri se trvale obsah oxidu dusnatého <¢isténych
spalovacich plynli, pficemZ se periodicky znovu vypoditava

stfedni obsah oxidu dusnatého odpovidajici predepsané
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hrani&ni hodnoté&, napfiklad =za kaZdou pualhodinu nebo za

dvaceticty?¥ hodin.

Krom& obsahu oxidu dusnatého se méri také unik
upravovaciho média a z toho se vypocitava podle potreby
stfedni hodnota, napfiklad stfedni hodnota za Casovy interval

o délce 24 hodin.

Reguladni zarizeni podle pfedklddaného vyndlezu ma v
podstaté dva rozdilné provozni stavy. V pribéhu prvniho
provozniho stavu, pfi kterém neni Zadné nebezpelni prekroceni
hraniénich hodnot emisi, se s reguldtorem oxidu dusnatého
vypoCitadvad v =z&vislosti na zméfeném obsahu oxidu dusnatého
prvni akéni velicdina pro vstupnl mnoZstvi amoniaku, a s
reguldtorem uUniku se vypoCitdvd v =zdvislosti na zméreném
Uniku amoniaku druhd akéni velic¢ina pro vstupni mnoZstvi
amoniaku. Prostrednictvim zarizeni pro volbu minimédlni
hodnoty, které je zarazeno za obéma reguldtory, se z prvni a
druhé akéni veliciny pouZije menSi z obou téchto hodnot pro
rizeni vstupniho mnoZstvi amoniaku, coZ vede na mensi
spotrebu amoniaku a také na men3i Unik amoniaku. Regulacéni
zatizeni prechdzi do druhého provozniho stavu, jakmile vznika
nebezpeci, Ze by mohly byt nedodrZeny predepsané hraniéni
hodnoty, zejména pokud se tykd emisi oxidu dusnatého. Stfedni
obsah oxidu dusnatého se stédle mérfi a porovnadvad s danou
hranié¢ni hodnotou. Jakmile a dokud stredni obsah oxidu
dusnatého prekrac¢uje tuto hraniéni hodnotu, provozuje se
regulac¢ni =zarfizeni v druhém provoznim stavu, pIicemz tato
hrani¢ni hodnota pouZitd pro prepnuti vyvhodné 1leZi pod
zakonem predepsanou hranié¢ni hodnotu pro emise, aby tak byl
dodrZen urcéity zajisStovaci odstup. V tomto druhém provoznim

stavu se pouZivd pro nastavovani vstupniho mnoZstvi amoniaku
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pouze z reguldtoru oxidu dusnatého ziskand prvni akéni
velicina, aby se obsah oxidu dusnatého ve vycisténém plynu

dostal na co moZnd nejniz3i hodnotu.

Jednu vvhodu zpusobu podle pfedklddaného vynélezu lze
spatfovat v tom, Ze v prvnim provoznim stavu se ve spalinéach
spalovaciho procesu udrZuje nizky jak obsah oxidu dusnatého
tak také obsah nespotfebovaného amoniaku (Unik amoniaku), a
e se v prubé&hu <&asového intervalu vysSSich emisi oxidu
dusnatého zaujme druhy provozni stav, béhem kterého se
udrZuje co moZnd nejniZ$i pouze obsah oxidu dusnatého, aby

byly dodrZeny predem dané hranic¢ni hodnoty, zejména pokud se

tykd emisi oxidu dusnatého.

Predkléddany vyndlez bude v néasledujicim popisu
podrobnéji popsan prostrfednictvim pfikladnych provedeni ve

spojeni s odkazy na pfipojené vykresy.

Prehled obrdzk na vykresech

Obr.l Je schematické znazornéni spalovaciho

procesu;

Obr.2 Jje znazornéni prvniho prfikladu provedeni

regulaéniho zafizeni;

Obr.3 Jje zndzornéni druhého pfikladu provedeni
regulacniho zarizeni;
Obr.4a je zndzornéni regulatoru uUniku v prvnim

provoznim stavu;

Obr.4b Jje znédzornéni reqguldtoru uUniku v druhém

provoznim stavu.
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Priklady provedeni vyndlezu

[

Na obr. 1 znadzornéné spalovaci =zafizeni 1 ma
topenisté 2, které se na Jjedné strané zavaii pfes Jedno
pfivodni vedeni palivem 7 a na druhé strané se k neému pfes
daldi pr¥ivodni vedeni privadi upravovaci médium 8a, priclemZ
zejména privodni  mnoZstvi upravovaciho média 8a je
nastavitelné prostfednictvim regulac¢niho potrubi 8 a
regulaéniho“zafizeni 30, které je znazorneéno na obr. 2 a obr.
3. Ve znéazornéném prikladu provedeni se jako upravovaciho
média 8a pouZiva amoniaku. V topeniSti 2 vytvarené spaliny 5Sa
se ukladaji v kotli 3, ktery opoustéji jako surovy plyn 5b a
pokracuji po projiti zarizenim 4 pro c¢isténi kourovych plyn
jako <¢&isty plyn 5c do kominu 6, kde se vypouStéji do
atmosféry. Na prochéazejici surovy plyn 5b je prfes spojovaci
vedeni 9a napojeno mérici =zafizeni 9 pro mérfeni amoniaku,
pricemZ zmé&reny uUnik Sb upravovaciho média (Gnik amoniaku) se
privadi ve formé elektrického signdlu k déale umisténému

regula¢nimu zarizeni 30. Na prochazejici surovy plyn 5b mlZe

s

byt podobné pfes spojovaci vedeni 10a napojeno méric
zarizeni 10 pro oxid dusnaty, pfiCemZ zmeéfeny obsah 10k oxidu
dusnatého v surovém plynu miZe byt podobné privadén k déle
umisténému regulac¢nimu =zarizeni 30 ve formé elektrického
signalu. Prostfednictvim dalSiho mériciho zarizeni 11, které
zahrnuje spojovaci vedeni 1lla, se mé&ri obsah oxidu dusnatého
v Cistém plynu 5c. Tento zméfeny obsah 1llb oxidu dusnatého se

privadi ve formé elektrického signdlu k déle umisténému

regulac¢nimu zarizeni 30.

Obr. 2 znézornuje prvni priklad provedeni reguladniho
zafizeni 30. Zméreny obsah 1llb oxidu dusnatého v &istém plvnu

se privadi k regulatoru 14 oxidu dusnatého, ktery pfi vzeti
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do uvahy pfedem dané poZadované hodnoty 1llc obsahu oxidu
dusnatého vyda akéni velilinu 14b, kterd se pfivadi jak do
reguldtoru 13 dniku tak také do =zarizeni 12 pro zvoleni
minimédlni hodnoty. Reguldtor 14 oxidu dusnatého vyda v
zdvislosti na hodnoté oxidu dusnatého, zmérené v ¢istém plynu
5c, akéni veli€inu 1l4b pro pfidévani amoniakové vody pro

odstranéni dusiku z koufového plynu.

Zméfeny uUnik Sb amoniaku v surovém plynu 5b se
privadi do regulédtoru 13 uniku, ktery pri vzeti do uvahy
poZadované hodnoty 9c uniku amoniaku vydava druhou akéni
velic¢inu 13b pro pridavani amoniakové vody pro odstranéni
dusiku z koufového plynu, pficemZ tato druhd akcéni velidéina
13b je rovnéZ privadéna do zarizeni 12 pro zvoleni minimé&lni
hodnoty. Z regulatoru 13 uniku vydand druh& akéni velicina
13b redukuje davkovani amoniakové vody, kdyZ unik amoniaku,
zméreny Vv proudu surového plynu 5b zbavovaného dusiku,
prekroc¢i predem danou poZadovanou hodnotu. Druhd akéni
velicina 13b tudiZ zpusobuje se stoupajicim mérenym unikem Sb

amoniaku men3i pr¥idavani amoniakové vody.

V zarizeni 12 pro zvoleni minim&lni hodnoty se obé
akéni veliciny 13b a 1l4b vzdjemné porovnaji a mens3i z obou
téchto hodnot se privede jako akéni veli¢ina 12b do dale
umisténého pruatokového reguldtoru 17. Tento pratokovy
regulator 17 slouzi k tomu, aby prostfednictvim akéni
veliCiny 12b predepsané pfivadéné mnozZstvi amoniakové vody,
ktera je predloZena prutokovému reguldtoru 17 jako poZadovand
hodnota, Dbylo také dosaZeno, coZ se dociluje tim, Ze
prostfednictvim neznazornéného snimace méri privadéné
mnoZzstvi amoniaku a to se privadi jako skuteénd hodnota 12c

do pritokového reguldtoru 17, ktery prostfednictvim akéni
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veli¢iny 17a nastavi regulaé¢ni potrubi 38, respektive
dévkovaci zafizeni 8 zahrnujici napfiklad davkovaci Cerpadlo,
takovym zpusobem, Ze prostfednictvim akéni veliciny 12b

pfedepsané mnoZzstvi amoniaku 8a se privadi do topenisté 2.

Regulacni zarizeni 30 podle obr. 2 m& déale
primérovaci zarizeni 16, které z meéreného obsahu oxidu dusiku
vytvari ¢asovou primérnou hodnotu a tuto hodnotu jako stredni
obsah 16b o%idu dusnatého po provedeni rozdilu s poZadovanou
stfedni hodnotou 1l6c obsahu oxidu dusnatého, kterda Jje
zadavana s pomoci vstupni Jjednotky 16d, privadi Jjako
regulaéni veli¢inu 1l6e do kompardtoru 15. V primérovacim
zarizenl 16 probiha nepfetrzity vypoclet stredni hodnoty, ve
kterém se poclitd napriklad stfedni hodnota za pllhodinu nebo
denni strfedni hodnota. PrekrocCi-li stredni obsah 1léb oxidu
dusnatého poZadovanou stfedni hodnotu 16c obsahu oxidu
dusnatého, pak komparadtor 15 vydéd logicky ridici signdl "1",
ktery se privede jako akéni velicina 15b do regulédtoru 13
Uniku. LeZi-1li stredni obsah 16b oxidu dusnatého pod
poZadovanou stfedni hodnotou 16c obsahu oxidu dusnatého, pak
komparator 15 vydavd logicky fidici signdl "O". Obr. 4a a
obr. 4b znazornuji reguldtor 13 udniku ve dvou rozdilnych
provoznich stavech. V prvnim provoznim stavu podle obr. 4a je
jako akéni velicina 15b privadéna logickd "1" a prepinaci
zarizenl 19 Jje ve znadzornéné poloze. Ve druhém provoznim
stavu podle obr. 4b Jje Jjako akéni velicina 15b privadéna
logickd "O0" a prepinaci =zarizeni 19 Jje v odpovidajici
znazornéné poloze. Prekroc¢i-1li stfedni obsah 16b oxidu
dusnatého poZadovanou stredni hodnotu 16c obsahu oxidu
dusnatého 1l6c, pak pfeklopi kompardtor na logicky fidici

signal "1" a reguldtor 13 uniku prechdzi do prvniho
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provozniho stavu podle obr. 4a. V prubéhu prvniho provozniho
stavu je z reguldtoru 13 tuniku vydévanad akéni velicina 13b
vidy stejnd Jako akéni veliCina 14b regulatoru 14 oxidu
dusnatého, protoZe v proporciondlné integrac¢ni cCasti 20 je
zapojena proporciondlni cesta, kdyZ Jje vypnut integrator,
takZe vystupni hodnota y je stejna jako vstupni hodnota z.
Tento obvod zajiStuje, Ze akéni velicCina 13b regulédtoru 13
uniku Jje vZdy stejna jako akéni velicCina 14b reguldtoru 14
oxidu dusnatého, nezavisle na hodnoté X, kterd se vytvari z
rozdilu mezi poZadovanou hodnotou 9c uniku upravovaciho média
a unikem upravovaciho média. V prvnim provoznim stavu sleduje
akéni velicina 13b bezprostredné akéni velicinu 14 a mé
popripadé pri prepojeni prepinaciho zafizeni 19 skok. Dale
usporadané zarizeni 12 pro zvoleni minimdlni hodnoty se mé
pricinit o zvoleni men3i z obou akénich veli&in 13b, 14b.
ProtoZe obé tyto hodnoty jsou v prvnim provoznim stavu stejné
velke, Jje =zajisténo, Ze akéni velidina 12 odpovidd akéni
velic¢iné 1l4b reguldtoru 14 oxidu dusnatého. Timto pfrivadéni
amoniakové vody reguluje pouze jesSté reguldtor 14 oxidu
dusnatého nezavisle na vznikajicim uniku, takZe regulace se
snazi Zadouci hraniéni hodnotu emisi oxidu dusnatého udrZet

za cenu Uniku amoniaku.

Druhy provozni stav Jje moZné zejména vyloZit také
tak, Ze béhem prepojeni prfepojovaciho zarizeni 19 z hodnoty z
na hodnotu x nedochdzi k Zadnému skoku akéni velicéiny 13b,
coZz pri takovémto pfepojeni znamend, Ze se spinac¢ k hodnoté z
otevird a spina¢ k hodnoté x =zavird. Ve druhém provoznim
stavu Je v proporciondlné integralni casti 20 zapojen
integrac¢ni requlidtor, zatimco v proporciondlni &&sti 21 je

zapojen proporciondlni regulédtor, takZie se v regulédtoru 13
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Gniku vytvari béhem druhého provozniho stavu celkové tak
zvany PI-reguldtor. V tomto druhém provoznim stavu se
regulator 13 Uniku snazi rozdil mezl unikem 9b upravovaciho
média a poZadovanou hodnotou 9c uniku upravovaciho média
uvést na nulu, pridemZ vydava odpovidajici akéni velicinu
13b. Béhem druhého provozniho stavu mohou mit akéni veliciny
13b a 1l4b rozdilné hodnoty, pricemZz zarizeni 12 pro zvoleni
minimdlni hodnoty voli mens$i z obou téchto hodnot a prfivadi
tuto hodnotu jako akéni wvelidinu 12b do pratokového

regulatoru 17.

Druhy, na obr. 3 znadzornény priklad provedeni
regulacniho zarizeni 30 ma& oproti prikladu provedeni podle
obr. 2 ten rozdil, Ze se obsah oxidu dusnatého reguluje
prostrfednictvim kaskadni regulace, ve kterém se predrazenému
regulatoru 14 oxidu dusnatého pfivadi obsah 10b oxidu
dusnatého v surovém plynu, ktery mé& véts3i dynamické chovani,
a nasledné umisténému reguldtoru 18 oxidu dusnatého se
privaddi nosny signal obsahu 1lb oxidu dusnatého v <cistém
plynu, pricemZ tento regulator 18 oxidu dusnatého vydava
akéni velicCinu 18b, kterda po provedeni rozdilu s poZadovanou
hodnotou oxidu dusnatého v surovém plynu, kterd je zadavana
prostfednictvim vstupni Jjednotky 10d, vytvori normovanou
hodnotu pro regulator 14 oxidu dusnatého. Kaské&dni regulace
tohoto typu m& tu vyhodu, Ze m& leps$i dynamické chovani
regulace. S vyjimkou této kaskddnl regulace Jsou obé
regulacni zafizeni 30 podle obr. 3 a obr. 4 vytvorena

naprosto identicky.

Zastupuje
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplisob regulace vstupniho mnoZstvi upravovaciho média

N

(8a) pro zmen$eni obsahu oxidu dusnatého ve spalinach ze
spalovacich procesti, vy znac¢uijilci s e tim, Ze

v z&vislosti na obsahu (11lb) oxidu dusnatého se
generuje stfedni obsah (16b) oxidu dusnatého a také prvni
akéni velic¢ina (14b) pro vstupni mnoZstvi,

v zé;islosti na uniku (%b) upravovaciho média se
generuje druhd akéni velidina (13b) pro vstupni mnoZstvi, a

v zA&vislosti na strednim obsahu (16b) oxidu dusnatého
se jako ak&ni velidiny (12b) pro vstupni mnoZstvi pouzije bud
pouze prvni akéni wveliciny (14b) nebo také druhé akéni

veliciny (13b).

2. Zplsob podle nédroku 1, vy znacuijicli s e
t im, Ze pokud stredni obsah (16b) oxidu dusnatého prekroci
poZadovanou stfedni hodnotu (1l6c) obsahu oxidu dusnatého,

pouZije se pouze prvni akéni velicina (1l4b).

3. Zpuasob podle jednoho z nédroka 1 nebo
2, vyznacuijilcli s e tim, Ze pokud je
pouZzitelnd jak prvni akéni velicina (14b) tak také druha

akéni velicina (13b), pouZije se mensi z téchto hodnot.

4. Zplsob podle jednoho z pfedchézejicich
naroki, vy znacuijici s e t im, Ze strfedni
obsah (16b) oxidu dusnatého se pocCitd podle pfedem danych
postupl, =zejména podle pevné danych postupld odpovidajicich

pfislusnym predpisum.
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5. Zpusob ’podle jednoho z predchazejicich
nadroki, vy znacuijici s e t im, Ze se méri
obsah (10b, 1l1lb) oxidu dusnatého jak v surovém plynu (5b) tak
také v Cistém plynu (5¢c), a Ze se prvni akéni velicina (14Db)
generuje prostrfednictvim kaskddni regulace =z obou obsahu

(10b, 11b) oxidu dusnatého.

6. Zpusob podle jednoho z predchézejicich
naroka, v yuz nacujici s e t im, Ze se zvoli
poZadovana stredni hodnota (16c) obsahu oxidu dusnatého mensi

nez podle predpisll predem dand hranidéni hodnota.

7. Zplsob podle Jjednoho z predchédzejicich
nadroki, vy znadcuijici s e tim, Ze pri
preklopeni mezi prvni akéni velic¢inou (14b) a druhou akéni
velic¢inou (13b) se akéni wvelicina (12b) pro vstupni hodnotu

méni plynule.

8. Regulacni zarizeni pro provadéni zplsobu podle jednoho
z ndrokd 1 az 7, vy znacdcuijici s e tim, Ze
zahrnuje prUmérovaci zarizeni (16) pro vypolet stfedniho
obsahu (16b) oxidu dusnatého, reguldtor (14) oxidu dusnatého,
regulator (13) uniku, a také primérovacim =zarfizenim (16)
fiditelné prepinaci =zafizeni (19), které urduje jako aké&ni
velicinu pro pratokovy reguldtor (17), ktery fidi pratok
upravovaciho média, bud pouze akéni velidinu (1l4b) reguléatoru
(14) oxidu dusnatého nebo také akéni velidinu (13b)

reguldtoru (13) uniku.
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9. Regulacni zar¥izeni podle naroku
8, vyznacuijici S e tim, Ze obé akéni
veli&iny (13b, 14b) reguldtoru (14) oxidu dusnatého a
reguldtoru (13) uniku jsou pfivedeny do =zafizeni (12) pro
zvoleni minimdlni hodnoty, které pruatokovému regulatoru (17
pfivadi jako ak&ni velilinu mensi z obou akénich velicin

(13b, 1l4b).

10. Regulacni zarizeni podle naroku 38 nebo
9, vyvyznadcuijici s e t im, Ze reguldtoru (14)
oxidu dusnatého je pri vytvoreni kaskddni regulace predrazen

druhy reguldtor (18) oxidu dusnatého.

11. Spalovaci zarizeni provozované se zpusobem podle
jednoho z ndroklt 1 aZ 7 nebo zahrnujici regulac¢ni zarizeni

podle jednoho z narokt 8 azZ 9.

Zastupuje
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10a
10b
10d
11
1lla
11b
llc
12
12b
12c
13
13b
14

14

Seznam vztahovych znakt

spalovaci zarizeni

topenisté

kotel

zarizeni pro ¢&isténi koufovych plynua
spaliny

surovy plyn

éistyuplyn

komin

palivo

requlac¢ni potrubi, davkovaci zarizeni
upravovacli médium, amoniak

mérici zarizeni

spojovaci vedeni

unik upravovaciho média, unik amoniaku
poZadovand hodnota uniku amoniaku
meérici zarizeni

spojovacil vedeni

obsah oxidu dusnatého

vstupni jednotka

mérici zarizeni

spojovaci vedeni

obsah oxidu dusnatého

pozZadovand hodnota obsahu oxidu dusnatého
zarizeni pro zvoleni minimdlni hodnoty
akéni velic¢ina

skutecnd hodnota

reguldtor uniku

druhd akéni velicdina

requldtor oxidu dusnatého
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14b
15
15b
16
16b
l6c
16d
lé6e
17
17a
18
18b
19
20
21
30

akéni veliéina

komparator

akéni velicdina

pramérovaci zarizeni

strfedni obsah oxidu dusnatého
poZadovand stfedni hodnota obsahu oxidu dusnatého
vstupni Jjednotka

regulacni velicina

pritokovy regulédtor

akéni velic¢ina

reguldtor oxidu dusnatého
akéni velicina

prfepinaci zarizeni
proporciondlné integracni c¢éast
proporciondlni c&ast

regulacni zarizeni

hodnota

vystupni hodnota

vstupni hodnota
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