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(57) Anotace:

Vysoceolovnaté kfisfdlové sklo vyhodng vykazuje index lomu
vy§§i nez 1,38, vysokou svételnou propustnast, zvySenou
mechanickou pevnost a chemickou odolnost je hodné zejména
pro vyrobu a zuil echt&ni bizuternich vyrobkd, dekorativnich a
uzitkovych pfedmety vietné lustrovych ovési a polotovari.
Toto sklo obsahuje, uwvadéno v hmotrnostnich %, 48 a% 53 %
oxidu kiemiéitého $i0;, 30 az 33 % oxidu olovnatého PbQ), 10}
a7 13 % soudtu oxidu draselného a sodného K,0 +NaLO, | az
3 % oxidu vapenatého CaO, 0,5 az | % oxidu zine¢natého
Zn0, 0,5 az | % oxidu boritého B3, méné nez (4,3 % oxidu
barnatého BaQ, méné neZ 0,3 % oxidu hliniého Al 04 0,2 a2
0,5 % oxidu antimonitého Shy 030,007 a2 0,01 % oxidd Zelcza.




Vysoceolovnaté sklo

Oblast techniky

Vynalez se tyka kfistalového skla, pouZitelného vyhodné pro bizuterni vyrobu.

Dosavadni stav techniky

Vlastnosti kiistalovych skel, kterd se pouZivaji v oboru uzitkové a bizuterni vyroby
respektuji evropskou smérnici o sblizovani pravnich pfedpist Elenskych statd,
tykajici se kiistaloveno skla ¢. 69/493 z 15.12.1969. Smérnice €.69/493/EEC stanovi
pozadavky na viastnosti kiiStalovych skel podle sloZeni, hustoty, indexu lomu
a tvrdosti povrchu.

Pra vyrobky, které vyZaduji vyrazné opticko estetické vlastnosti se zpravidla
uZivaji kompozice s obsahem oxidu olovnatého > 30 hmotnostnich % (kategoriet,
smernice ¢.69/493).

V souasné dobé se pouZivaji nejcastéji vysoce olovnata skla, jejichZ typické
sloZeni je 48 aZ 55% SiOy, 30 aZ 33% PbO, 10 aZ 15% K:O + Na,O, dopInéné
stabilizujicimi oxidy Al,O3, ZnO, BaO, B,0O4, a které vykazuiji tyto vlastnosti;

Nazev vlastnosti Hodnota Stanoveni - predpis
hustota > 3000 kg/m® CSN 70 0513

Index lomu - np > 1,545 CSN 70 0545

Stfedni disperze > 0,013 CSN 70 0545

Svételna propustnost > 93 % CSN 011718

Sti. soucinitel délkové teplotni .

roztaZznosti o (20 -300)°C 2 80x10° KT | CSN1SO 7991

Bod méknuti - Littleton > 600 °C CSN ISO 7884-6
Odolnost proti vodé HGB 3 CSN1S0 719
Younguy modul pruznosti E > 60 000 MPa Méfeni rychlosti UZ vin
Poisonova konstanta p >0,2 Méfeni rychlosti UZ vin




Pfi vyrobé uZitnych a bizuternich pfedméta a pfi jejich pouziti jsou zuglechténé
kfistalové vyrobky vystaveny mechanickému a chemickému namahani (Gotz).
Pasobenim mechanickych sil miZe dochazet k pogkozeni (poskrabani) hran

a povrchu vyrobki. Sougasné s timto faktorem plsobi fyzikalné ~ chemické vlivy
prostfedi, ve ktere se vyrobky vyskytuji (Rana).

Sklo ize pfi pokojové teploté povazovat za tuhou latku a pomér mezi plsobici silou
a deformaci pfi namahani tahem nebo tlakem, je dan Hookovym zakonem.
Youngovy moduly pruZnosti jsou ovlivnény chemickym sloZenim, teplotou,
krystalizaci, chlazenim polotovaru atd. (Fanderlik). Moduly pruznosti souvisi

s pevnosti vazeb a tésnosti usporadani astic ve skelné siti.

Pevnost skla zvy3uji oxidy, které zvySuji chemickou odolnost (Volf). Vy$si hodnoty E

znamenaji, Ze se sklo O¢inkem vnéjsich sil méné deformuije.

Podstata vynalezu

Vynalez se tyka vysoceolovnatého kfistalového skla, které vykazuje vyhodné
index lomu > 1,58 pii 589,3 nm a vysokou svételnou propustnost, dale zvySenou
mechanickou pevnost a chemickou odolnost.

Zlepsenych optickoestetickych a uzitnych vlastnosti vysoceolovnatého kiistalu je
podle tohoto vynalezu dosaZeno skelnou kompozici, ktera obsahuje oxidy
v hmotnosthich %:

50 az 53% oxidu kfemicitého SiO,

30 aZ 33% oxidu olovnatého PbO

10 aZz 13% souctu oxid( draselného a sodného K;O + Na;0
1 aZz 3 % oxidu vapenatého Cal

0,5 az 1% oxidu zine¢natého ZnO

0,5 aZ 1% oxidu boritého B0

méné nez 0,3% oxidu barnatého BaO

méné nez 0,3% oxidu hlinitého Al,O3

0,2 az 0,5% oxidu antimonitého Sb,05

0,006 az 0,01% oxidl zeleza.




U navrZzeného vysoceolovnatého skla je potiacen depresivni viiv oxidu barnatého
a naopak posilen pozitivni viiv oxidu vapenatého na hodnotu Youngova modulu

pruznosti E.

Mechanicke vlastnosti skel zavisi na pevnosti vazby kationt ~ kyslik a na
deformabilité iontl. U dvojmocnych prvki klesa iontovy potencial v fadé Ca — Sr—Pb
— Ba. Deformabilita olovnatych iontl méni pofadi prvk na novou fadu Ca — Sr- Ba
- Pb.

Deformabilita ionth olova zpUsobuje, Ze olovnata skla jsou mékéi o 20% neZ skla

barnata. Se vzristajicim obsahem PbO se zmen3uji hodnoty E.

Pro skla s obsahem kolem 30% PbO bé&zného sloZeni je modul pruznosti E < 60
000 MPa. Pouzitim navrzeného sloZeni dle tohoto vynalezu vzroste hodnota E
minimalné na 70 000 MPa. Vyhodu pfitomnosti oxid, '\':épenatého v olovnatém skiu

'- podle vynalezu je, Ze se soudasné zvysuje chemicka odolnost jak k vodé, tak ke
kyselindm i alkaliim.

Padle tohoto vynalezu oxid bority ovliviiuje modul pruznosti individuainé ve velmi
Sirokem rozsahu. Pfevazuiji-li alkalie nad oxidem boritym a pomeér iontovych
poloméru je vétsi nez 2, dosahuje vliv (faktor) B;Osi v minoritnim mnoZstvi max.
zvySeni modulu pruZnosti E. Oxid bority jako minoritni slozka neovliviiuje chemickou
odolnost, ale zlepsuje lesk vyrobku. Je to zpusobeno orientaci vazeb kationt ~ kyslik
(koordinaéni gislo 3) pro atomy boru.

Oxid zineCnaty potom zlepsuje tvrdost skel v porovnani s prvky triady Ca — Sr -
Ba. Proti témto prvkiim se vyznaduje i vétsi pevnosti vazby ke kysliku. Oxid
zineCnaty zlepSuje chemickou odolnost skla proti plisobeni vody. U kyselych i

alkalickych vyluh( je v&ak G€innéjsi oxid vapenaty.




Priklady provedeni vynalezu

Priklady provedeni vynalezu a vlastnosti skel jsou uvedeny v nasledujicich

tabulkach.

Priklad ¢. 1 2
Slozky skla obsah oxidl v hmot. %
Oxid kfemigity SiO- 51,36 51,22
Oxid olovnaty PbO 32,00 31,90
Oxid zineénaty ZnO 0,71 0,71
Oxid vapenaty CaQ 1,96 1,96
Oxid draselny K;O 86,58 6,56
Oxid sodny NazO 6,31 6,18
Oxid bority B,O3 0,77 1,16
Oxid hlinity Al;Oa 0,1 0,1
Oxid antimonity Sh;0; 0,21 0,21
Oxid neodymity Nd,O; 0,002 0,002
Oxid erbity Er.0, 0,02 0,02
Vl0astnosti skel podle piikladnych provedeni:

TL (°C) 632,8 627.5
Te (°C) 465,35 464,25
Tm (°C) 532,25 523,50
Tt (°C) 1232 1237

a 10° (K™ 10,4109 89,4568
Index lomu pii 589,3 nm 1,5804 * 1,5803*
Mérna svétlost (bezrozmérna) =293 293
Abbeho ¢islo 60,21~ 60,34*
Ttida odolnosti proti vodé 3. 3




Hustota (g/cm3) 3,202 (3,180%) (3,176
Obrusnost (mm?/s) 2,648 2,504
Lestitelnost (mmals) 0,0558 0,0518

* - vypoctené hodnoty

Priklad Cislo 1 reprezentuje elektricky utavenou sklovinu s podilem 50% vlastnich
hmotnostnich stfepu. Sklo podle pfikladu 1 je pouzitelné pro vyrobu uiiti(ovych
prfedmétl, véetné lustrovych ovési a polotovarii nebo pro vyrobu drobnych
bizuternich vylisk(i jednostupfiovou technologii.

Pfiklad &islo 2 reprezentuje sklovinu utavenou na plynovém sklafském agregatu
s podilem 40% hmotnostnich vlastnich stiepu. Sklo podle tohoto piikladu je uréeno
pro vyrobu ty&f nebo bizuternich polotovard jednestupriovou i dvoustupfiovou

technologii.

Pramyslové vyuZziti

Vynalez je zejména vhodny pro vyrobu skla pro zhotovovani dekorativnich a
bizuternich pfedmétl. Je ale samozfejmé mozné jej pouZit kdekoliv jinde, kde to

bude vhodné diky jeho vlastnostem.
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Patentove naroky

Vysoceolovnate kfistalove sklo, vyznacujici se tim, Ze obsahuje ,
v hmotnostnich %: " '

50 a2 53% Si0;

30 a2 33% PbO

10 a2 13% souétu K0 + Na;0

1a2 3% Ca0

0,522 1% Zn0

0,5 az 1% B203

méné nez 0,3% BaO

méné nez 0,3% Al,0

0.2 a2 0,5% Sb;05

0,07 az 0,01;% oxidl Zeleza

Vysoceolovnaté kiistalové sklo podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
hmotnostni pomér oxidu BaO a oxidu CaO je 1:3 aZ 1:10.

Vysoceolovnaté kristalové sklo podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze soudet
hmotnostnich % oxidl BzO3 a ZnO je < 2%.

Vysoceolovnaté kiistalové sklo podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze

YoungUv modul pruznosti E dosahuje minimalné 70.000 Mpa.

Vysoceolovnaté kfistalové skio podle naroku 1, vyznadujici se tim, 2e obsah

oxidu draselného je vy3si nez obsah oxidu sodného.
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