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(54) Title: CLAMPING DEVICE
(54) Bezeichnung : AUFSPANN VORRICHTUNG

. (57) Abstract: The invention relates to a clamping device
FIQ‘ A (1) for a machine tool (2) for machining at least one
dental workpiece (3), wherein the clamping device (1) has
at least one workpiece carrier (4) for accommodating the
dental workpiece (3) during machining, wherein at least
0 one tool holder (5) for holding at least one, preferably a
plurality of cutting tools (6) for machining the dental
workpiece (3) is arranged, preferably fixedly, on the
workpiece carrier (4) and the workpiece carrier (4) and
the tool holder (5) are fastened or fastenable together as
one component on a carrier of the clamping device (1) in
an exchangeable manner by means of a fastening device
(7) that is non-destructively releasable, preferably without
a tool.

(57) Zusammenfassung: Aufspannvorrichtung (1) fiir
eine Bearbeitungsmaschine (2) zur spanabhebenden
Bearbeitung zumindest eines dentalen Werkstiicks (3),
wobei die Aufspannvorrichtung (1) zumindest einen
Werkstiicktrager (4) zur Aufnahme des dentalen
Werkstiicks (3) wihrend der Bearbeitung aufweist, wobei
an dem  Werkstlicktrdger (4) zumindest ein
Werkzeughalter (5) zum Halten zumindest eines,
vorzugsweise mehrerer, spanabhebender Werkzeuge (6)
zur  spanabhebenden  Bearbeitung des  dentalen
Werkstiicks (3), vorzugsweise ix, angeordnet ist und der
Werkstiicktrdger (4) und der Werkzeughalter (5)
gemeinsam als ein Bauteil auswechselbar mittels einer,
vorzugsweise werkzeuglos, zerstdrungsfrei 16sbaren Befestigungseinrichtung (7) an einem Tréger der Aufspannvorrichtung (1)
O befestigt oder befestigbar sind.
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Aufspannvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Aufspannvorrichtung fir eine Beérbeitungs—
maschine zur spanabhebenden Bearbeitung zumindest eines dentalen Werkstiicks,
wobei die Aufspannvorrichtung zumindest einen Werkstiicktrager zur Aufnahme des

dentalen Werkstlicks wéhrend der Bearbeitung aufweist.

GattungsgemaBe Aufspannvorrichtungen sind beim Stand der Technik in verschie-
denen Ausfihrungsformen bekannt. Die WO 2009/100863 A2 zeigt z. B. eine Auf-
spannvorrichtung bei der zwei Ringe relativ zu einander schwenkbar angeordnet
sind, wobei in dem inneren Ring ein plattenférmiger Werkstiicktrager befestigt wer-

den kann und das zu bearbeitende dentale Werkstlck in einer Durchtrittséffnung

~ des Werkstlicktragers umfangsgeschlossen gehalten ist.

Die verschiedenen, beim heutigen Stand der Technik zu bearbeitenden dentalen
Werkstiicke bestehen aus unterschiedlichen Materialien. Dies ist ein erster Grund
warum eine Bearbeitungsmaschine zur spanabhebenden Bearbeitung solcher denta-
ler Werkstlcke nicht nur ein Werkzeug sondern in der Regel mehrere Werkzeuge
bendtigt. Ein zweiter Grund flr die Notwendigkeit der Verwendung verschiedener

Werkzeuge besteht auch in den unterschiedlichen Dimensionen und Genauigkeiten,

mit denen mit dem jewéiligen Werkzeug gearbeitet werden kann. Um die Bearbei- .

tungsmaschine mit verschiedenen.Werkzeug-en zur spanabhebenden Bearbeitung
des zentralen Werkstlicks betreiben zu kdnnen, schlagt die WO 2009/100863 in Fig.
4 vor, die Bearbeitungsmaschine mit mehreren, jeweils ein Werkzeug tragenden und
anfreibenden Werkzeugtragerkopfen auszuristen. Dies ist allerdings sehr aufwan-

dig.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen alternativen Lésungsvorschlag vorzulegen,
wie man an der Bearbeitungsmaschine verschiedene Werkzeuge in einer einfachen

und schnellen Art und Weise zur Verfligung stellen kann.

Erfindungsgemal wird dies durch eine Aufspannvorrichtung der oben genannten
Art gelost, bei der vorgesehen ist, dass an dem Werkstucktrager zumindest ein
Werkzeughalter zum Halten zumindest eines, vorzugsweise mehrerer, spanabhe-
bender Werkzeuge zur spanabhebenden Bearbeitung des dentalen Werkstlicks, vor-
zugsweise fix, angeordnet ist und der Werkstucktrager und der Werkzeughalter ge-
meinsam als ein Bauteil auswechselbar mittels einer, vorzugsweise werkzeuglos, zer-
storungsfrei [6sbaren Befestigungseinrichtung an einem Trager der Aufspannvorrich-

tung befestigt oder befestigbar sind.

Mit anderen Worten ist es somit eine Grundidee der Erfindung, den Werkstlicktra-
ger und den Werkzeughalter in ein gemeinsames Bauteil zu integrieren, welches
dann auswechselbar an dem Trager der Aufspannvorrichtung befestigt werden kann
und auch gegen ein anderes Bauteil, vorzugsweise mit Werksttcktrager und Werk-
zeughalter, ausgetauscht werden kann. Dieser Grundidee der Erfindung liegt auch
die Uberlegung zugrunde, dass in der Regel gewisse Arten von Werkstlcktragern fur
Werkstlicke aus bestimmten Materialien vorgesehen sind, welche mit einem be-
stimmten Satz von Werkzeugen bearbeitet werden missen. Dieser Satz von Werk-
zeugen kann bei der Erfindung an dem Werkzeughalter, welcher zusammen mit dem
Werkstiicktrager ein gemeinsames Bauteil bildet, gehalten sein. Dies hat zur Folge,
dass man der Bearbeitungsmaschine bei der Montage eines bestimmten Werkstick-
trégers am Trager der Aufspannvorrichtung auch gleich den richtigen, am Werk-
zeughalter gehaltenen Satz von Werkzeugen zur Verfigung stellt. Besonders giinstig
ist es in diesem Zusammenhang, wenn die Befestigungseinrichtung vom Endnutzer
der Aufspannvorrichtung bedienbar und/oder erreichbar ist. Die Befestigungsein-
richtung sollte in diesem Sinne so angeordnet sein, dass der Endbenutzer der Auf-
spannvorrichtung diese bedienen kann, ohne dass die Aufspannvorrichtung oder die

gesamte Bearbeitungsmaschine zerlegt oder auseinandergebaut werden muss.
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Bei der, vorzugsweise werkzeuglos, zerstérungsfrei l6sbaren Befestigungseinrich-
tung kann es sich z.B. um eine Rastverbindung und/oder ein Schnellspannsystem
handeln. Andere Beispiele von geeigneten Befestigungseinrichtungen sind entspfe—
chend fest haltende Stecksysteme, Bajonettverschlisse o. dgl.. Der Begriff werk-
zeuglos bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die Betatigung der Befestigungs-
einrichtung zum L&sen und miteinander Verbinden des gemeinsamen, den Werk-
stlicktrager und den Werkzeughalter aufweisenden Bauteils mit dem Trager bzw.
von dem Tréger vorzugsweise ohne die Verwendung von zusatzlichen Hilfsmitteln
wie z.B. Schraubenziehern oder Schraubenschlisseln direkt von Hand méglich ist. Im
Sinne der Erfindung kann aber auch die Betatigung der Befestigungseinrichtung
mittels Werkzeug vorgesehen sein. Der Begriff der zerstérungsfreien Losbarkeit ist
dahingehend auszulegen, dass die Befestigungseinrichtung fir ein vielfaches Lésen
und wieder Verbinden ausgelegt ist. Die Befestigung und das Losen also praktisch
beliebig oft durchgefihrt werden kénnen, ohne dass es dabei zu einer Zerstérung

der Befestigungseinrichtung oder anderer Bauteile kommt.

Vorteile der Erfindung bestehen darin, dass auf den jeweiligen Bedarf abgestimmte,
am Werkzeughalter gehaltene Werkzeuge und Werkstlcktrager bereitgestellt wer-
den und auf diese Art auch gewahrleistet wird, dass sowohl der Werkstiicktrager mit
dem Werksttick als auch die Werkzeuge in einer fur die Bearbeitungsmaschine ge-
nau bekannten und definierten Position angeordnet werden kénnen. Dies ermdg-
licht sowohl die lagerichtige Positionierung der zu bearbeitenden dentalen Werksti-
cke in der Aufspannvorrichtung und damit auch in der Bearbeitungsmaschine als
auch eine Moglichkeit, die Werkzeuge fir die Bearbeitungsmaschine und insbeson-

dere deren Werkzeugtragerkopf in eine anfahrbare Position zu bringen.

Grundsatzlich sei darauf hinwiesen, dass erfindungsgemabe Aufspannvorrichtungen
und auch Bearbeitungsmaschinen zur spanabhebenden Bearbeitung unterschied-
lichster dentaler Werkstlicke eingesetzt werden kénnen. Es kann sich hier um Roh-
linge bzw. Vorprodukte wie z. B. Keramik-, Metall- oder Zirkonblécke handeln. Als
dentale Werkstlicke kénnen aber auch Halbfertigprodukte wie bereits teilweise be-

arbeitete Prothesen, Teilprothesen o. dgl. weiter bearbeitet werden. Bei den denta-
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len Werkstlcken kann es sich aber auch um Hilfsgeriste oder Trager handeln, wel-
che bei der Produktion von dentalen Prothesen oder Teilprothesen bendtigt wer-

den.

Der Begriff der spanabhebenden Bearbeitung ist an sich bekannt. Vorrangig handelt
es sich dabei um Fras- und/oder Bohrvorgénge. Es kénnen aber auch andere spana-

bhebende Bearbeitungen mit entsprechenden Werkzeugen durchgefiihrt werden.

Der Werkstlcktrager ist das Bauteil, welches zur Aufnahme des zu bearbeitenden
dentalen Werkstlcks vorgesehen ist. Das dentale Werksttick kann direkt oder indi-
rekt z. B. unter Zwischenschaltung eines Rahmens am Werkstiicktrager gehalten sein
bzw. befestigt werden. Bevorzugte Ausgestaltungsformen der Erfindung sehen vor,
dass der Werkstlicktrager gemeinsam mit dem Werkzeughalter, vorzugsweise moto-
risch, um eine, vorzugsweise erste, Achse drehbar am Trager gelagert ist. Beim Tr3-
ger kann vorgesehen sein, dass er ein um eine, vorzugsweise zweite und von der
ersten Achse verschiedene, Achse, vorzugsweise motorisch, drehbar gelagerter
Trégarm ist. Im Sinne einer guten Zuganglichkeit zum zu bearbeitenden dentalen
Werkstlck ist glinstigerweise vorgesehen, dass der Werkstticktrager und der Werk-

zeughalter gemeinsam seitlich am Tragarm gelagert sind.

Bei dem Werkzeughalter handelt es sich glinstigerweise um eine Art Lager fir gera-
de wahrend des aktuell durchgeflhrten Bearbeitungsvorgangs nicht benétigte
Werkzeuge. Werkzeuge kénnen grundsatzlich alle zur spanabhebenden Bearbeitung
des dentalen Werkstlicks geeigneten Werkzeuge sein. Vorrangig handelt es sich
hierbei um Frés- oder Bohrkopfe. Der Werkzeughalter weist zum Halten der gerade
nicht bendtigten Werkzeuge glinstigerweise eine oder mehrere Werkzeugaufnah-
men auf. Dies sind vorgegebene bzw. definierte Platze des Werkzeughalters, an de-

nen bestimmte Werkzeuge in definierter Art und Weise abgelegt werden kdnnen.

Es ist glinstig, wenn das spanabhebende Werkzeug an einer Werkzeugaufnahme
des Werkzeughalters oder die spanabhebenden Werkzeuge an Werkzeugaufnah-

men des Werkzeughalters, vorzugsweise magnetisch oder mittels einer Rastverbin-
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dung, I6sbar gehalten bzw. aufgenommen ist bzw. sind. Alternativ zum Magnet und
zur Rastverbindung sind auch andere formschlissige oder reibschliissige Arten der
Befestigung der Werkzeuge in den Werkzeugaufnahmen des Werkzeughalters
denkbar. Die Art der Befestigung sollte einerseits das Werkzeug entsprechend fest
am Werkzeughalter halten, andererseits aber auch dem Abnehmen eines Werkzeugs
vom Werkzeughalter mittels des Werkzeugtragerkopfes der Bearbeitungsmaschine

nicht im Weg stehen.

Im Gegensatz zum Werkzeughalter, welcher die beim aktuellen Bearbeitungsvor-
gang nicht bendtigten Werkzeuge tragt, handelt es sich beim Werkzeugtragerkopf
um das Bauteil einer Bearbeitungsmaschine, welches das spanabhebende Werkzeug
wéhrend der spanabhebenden Bearbeitung des Werkstlicks aufnimmt, antreibt und
positioniert. Der Werkzeugtragerkopf ist glinstigerweise in zumindest eine, besser
zwei, besonders bevorzugt drei Raumrichtungen bewegbar, sodass er an unter-
schiedlichen Stellen das im Werksticktrager der Aufspannvorrichtung gehaltene, zu

bearbeitende dentale Werkstlick mit dem Werkzeug anfahren kann.

Damit der Werkzeugtragerkopf automatisiert Werkzeuge vom Werkzeughalter ab-
nehmen, dort wieder hinbringen bzw. einen Werkzeugwechsel durchfiihren kann, ist
es glinstig, wenn der Werkzeughalter eine oder mehrere Werkzeugaufnahmen zur
Aufnahme jeweils eines spanabhebenden Werkzeugs und die Aufspannvorrichtung
eine Erkennungseinrichtung zur Uberprifung, ob ein spanabhebendes Werkzeug
und/oder welches spanabhebende Werkzeug in der oder den jeweiligen Werkzeug-
aufnahmen vorhanden ist, aufweist. Die Erkennungseinrichtung kann also je nach
Ausbildungsform zum einen erkennen, ob an der entsprechenden Stelle bzw. an der
entsprechenden Werkzeugaufnahme des Werkzeughalters Gberhaupt ein Werkzeug
vorhanden ist oder nicht. Besonders bevorzugte Ausgestaltungsformen kénnen aber
auch erkennen, welche Art von Werkzeug an der entsprechenden Stelle bzw. in der
entsprechenden Werkzeugaufnahme des Werkzeughalters vorhanden ist. Die Funk-
tionsweisen von geeigneten Erkennungseinrichtungen sind beim Stand der Technik
an sich bekannt. Es kann sich z.B. um Leseeinrichtungen flr elektrische, elektromag-

netische, magnetische, mechanische oder optisch lesbare Codierungen, welche
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dann glinstigerweise an jedem Werkzeug angebracht sind um dies zu individualisie-
ren, handeln. Zu nennen sind in diesem Zusammenhang auch Leseeinrichtungen fir

Transponder, RFID, Strichcode, Mikrochip und dergleichen.

Neben der Aufspannvorrichtung an sich betrifft die Erfindung auch Bearbeitungsma-
schine zur spanabhebenden Bearbeitung zumindest eines dentalen Werkstiicks mit
zumindest einer erfindungsgemalen Aufspannvorrichtung. Bei einer solchen Bear-
beitungsmaschine ist gunstigerweise vorgesehen, dass sie ein Gehause mit einem
wahrend der spanabhebenden Bearbeitung des dentalen Werkstlicks, vorzugsweise
vollstandig, verschlieBbaren Bearbeitungshohlraum aufweist, wobei die Befesti-
gungseinrichtung, vorzugsweise vom Endnutzer der Aufspannvorrichtung bedienbar
und/oder erreichbar, im Bearbeitungshohlraum angeordnet ist bzw. sind. Weiters ist
gunstigerweise vorgesehen, dass die Bearbeitungsvorrichtung zusatzlich zur Auf-
spannvorrichtung auch zumindest einen Werkzeugtragerkopf, welcher zumindest
eines der spanabhebenden Werkzeuge zur spanabhebenden Bearbeitung des
Werkstlckes aufnimmt und antreibt, aufweist, wobei der Werkzeugtragerkopf zum
Werkzeugwechsel ein spanabhebendes Werkzeug am Werkzeughalter abgeben und
ein anderes spanabhebendes Werkzeug vom Werkzeughalter aufnehmen kann. Wei-
ters ist glinstigerweise vorgesehen, dass die Bearbeitungsmaschine eine computer-
gesteuerte Bearbeitungsmaschine ist. Die Drehung des Werkstlicktrégers um die
erste Achse und die Drehung des Tragarms um die zweite Achse und gegebenen-
falls auch die Bewegung des Werkzeugtragerkopfes und/oder des Werkzeuges sind
bei diesen Ausgestaltungsformen giinstigerweise computergesteuert durchfihrbar.
Ein entsprechender Steuercomputer kann in die Bearbeitungsmaschine integriert

sein oder mit dieser zur Ansteuerung der Bearbeitungsmaschine verbunden werden.

Weitere Merkmale und Einzelheiten bevorzugter Ausgestaltungsformen der Erfin-
dung werden in der nachfolgenden Figurenbeschreibung anhand verschiedener
Figuren zu einem erfindungsgemalen Ausfihrungsbeispiel einer Bearbeitungsma-

schine mit einer entsprechenden Aufspannvorrichtung erldutert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine erste perspektivische Ansicht auf eine erfindungsgemale Bearbeitungs-
maschine zur spanabhebenden Bearbeitung zumindest eines dentalen Werkstlcks
mit einer entsprechenden erfindungsgeméaBen Aufspannvorrichtung;

Fig. 2 eine zweite perspektivische Ansicht dieser Bearbeitungsmaschine;

Fig. 3 eine ansonsten zu Fig. 2 analoge Ansicht, wobei allerdings das den Werk-
sticktrager und den Werkzeughalter bildende Bauteil vom Trager der Aufspannvor-
richtung gelost ist;

Fig. 4 die erfindungsgemaBe Aufspannvorrichtung dieser Bearbeitungsmaschine
zusammen mit dem Werkzeugtragerkopf dieser Bearbeitungsmaschine unter Weg-
lassung der anderen Bauteile der Beérbeitungsmaschine und

Fig. 5 eine Ansicht der erfindungsgemé&Ben Aufspannvorrichtung, wobei das den
Werkzeugtrager und den Werkzeughalter bildende Bauteil vom Tragarm gelost ist;
Fig. 6 die Aufspannvorrichtung an der mittels der zerstérungsfrei l6sbaren Befesti-
gungseinrichtung ein anderes Bauteil bestehend aus Werksticktrager und Werk-
zeughalter befestigt ist;

Fig. 7 die Bearbeitungsmaschine mit einer zur trockenen Bearbeitung vorgesehenen
Saugglocke;

Fig. 8 die Saugglocke aus Fig. 7 in vergréBerter Darstellung und

Fig. 9 die Bearbeitungsmaschine des Ausfihrungsbeispiels mit einem Saugschlauch
zur Reinigung insbesondere des Bearbeitungshohlraums vor und oder nach der spa-

nabhebenden Bearbeitung des dentalen Werksticks.

Die in den Fig. dargestellte Bearbeitungsmaschine 2 weist ein Gehause 13 mit darin
‘angeordnetem Bearbeitungshohlraum 14 auf. Im Bearbeitungshohlraum 14 wird das
zu bearbeitende dentale Werkstlick 3 wahrend der spanabhebenden Bearbeitung
angeordnet. Es ist mittels der Aufspannvorrichtung 1 wahrend der spanabhebenden
Bearbeitung im Bearbeitungshohlraum 14 gehalten und kann mittels der Aufspann-
vorrichtung 1 auch zur Bearbeitung in definierte Positionen relativ zum Werkzeug-
trégerkopf 15 bzw. dem an ihm flir den jeweiligen Bearbeitungsschritt gerade ange-
ordneten Werkzeug 6 positioniert werden. Das in Fig. 1 nicht dargestellte spanab-
hebend zu bearbeitende dentale Werkstiick 3 wird unmittelbar oder mittelbar z. B.

durch Zwischenschaltung eines, das dentale Werkstlick umgebenden Rahmens am
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Werkstlcktrager 4 angeordnet. ErfindungsgemalB bilden der Werksticktréger 4 und
der Werkzeughalter 5 ein gemeinsames Bauteil, welches auswechselbar mittels der,
vorzugsweise werkzeuglos, zerstérungsfrei |6sbaren Befestigungseinrichtung 7 an
einem Trager der Aufspannvorrichtung 1 befestigt oder befestigbar ist. Im gezeigten
Aus—fih-rungs—bei-spiel handelt es sich beim Trager der Aufspannvorrichtung 1
um den Tragarm 8. An diesem ist das durch den Werkstlcktrager 4 und den Werk-
zeughalter 5 gebildete Bauteil, vorzugsweise motorisch, um eine vorzugsweise erste
Achse 9 drehbar gelagert. Der hier als Tragarm 8 ausgeflhrte Trager ist wiederum
glinstigerweise um eine, vorzugsweise zweite und von der ersten Achse 9 verschie-
dene, Achse 10, vorzugsweise motorisch, drehbar gelagert. Fig. 4 veranschaulicht
unter Weglassung der anderen Bauteile der Bearbeitungsmaschine 2 die méglichen
Bewegungsrichtungen und damit Freiheitsgrade der Aufspannvorrichtung 1 und des
Werkzeugtréagerkopfes 15. So ist der Trager bzw. Tragarm 8, vorzugsweise aus-
schlieBlich, um die zweite Achse 10 drehbar. Der gekrimmte Doppelpfeil veran-
schaulicht die beiden mdglichen, einander entgegengesetzten Drehrichtungen des
Tragarms 8. Der Drehwinkel kann 360° und mehr betragen. Es ist aber genauso gut
moglicht, diesen Drehwinkel um die zweite Achse 10 auf einen kleineren Winkelbe-
reich zu beschrénken. Giinstigerweise ist die Drehung um die Achse 10 die einzige
Bewegungsmoglichkeit des Tragarms 8. Der in Fig. 4 ein dentales Werkstiick 3 in
Form eines Rohlings tragende Werkstlicktrager 4 ist um die erste Achse 9 drehbar
am Tragarm 8 gelagert. Der Doppelpfeil zeigt wiederum die beiden entgegenge-
setzten Drehrichtungen um die Drehachse 9. Durch die einstiickige Ausbildung von
Werkstlcktrager 4 und Werkzeughalter 5 als ein gemeinsames Bauteil werden Werk-

zeughalter 5 und Werkstucktrager 4 gemeinsam um die Achse 9 gedreht.

In Fig. 4 sind zwei freie Werkzeugaufnahmen 11, also Platze zum Anordnen eines
Werkzeugs 6 am Werkzeughalter 5 und drei mittels Werkzeugen 6 besetzte Werk-
zeugaufnahmen 11 des Werkzeughalters 5 dargestellt. Die vorzugsweise als Fréas-
oder Bohrképfe ausgefiihrten Werkzeuge 6 kénnen dabei so ausgewahlt werden,
dass am jeweiligen Werkzeughalter 5 genau diejenigen Werkzeuge 6 gehalten sind,
welche zu der Bearbeitung des im Werkstlicktrager 4 befestigten dentalen Werk-

stlick 3 geeignet sind und bendtigt werden. Eines der Werkzeuge 6 ist fur den mo-
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mentan anfallenden Bearbeitungsvorgang am Werkzeugtrégerkopf 15 montiert. Das
Auswechseln der Werkzeuge 6 erfolgt glinstigerweise automatisiert, indem der
Werkzeugtrdgerkopf 15 das entsprechende Werkzeug 6 vom Werkzeughalter 5 ab-
holt. Der Werkzeughalter 5 kann dabei gemeinsam mit dem Werksticktrager 4 in
eine Position gedreht werden, sodass das jeweils.momentan bendtigte Werkzeug 6
vom Werkzeugtragerkopf 15 aufgenommen werden kann. Fir das Abgeben eines
gerade nicht mehr bendtigten Werkzeugs 6 an der entsprechenden Werkzeugauf-
nahme 11 des Werkzeughalters 5 gilt das Entsprechende. Das Aufnehmen und das
Ablegen und damit auch das Wechseln der Werkzeuge 6 am Werkzeugtragerkopf 15
erfolgt glinstigerweise vollautomatisiert. Damit die Steuerung der Verarbeitungsma-
schine bzw. Aufspannvorrichtung 1 erkennt, ob ein Werkzeug 6 und/oder welches
Werkzeug 6 an der jeweiligen Werkzeugaufnahme 11 angeordnet ist, ist glinstiger-
weise die bereits Eingangs genannte Erkennungseinrichtung 12 vorgesehen. Diese
kann, wie eingangs bereits erlautert, arbeiten, um das Vorhandensein und/oder die
Art des jeweils an einer Werkzeugaufnahme 11 angeordneten Werkzeugs 6 zu er-

kennen.

In Fig. 4 ist auch dargestellt, dass, wie bevorzugt vorgesehen, der Werkzeugtrager-
kopf 15 in diesem Ausfiihrungsbeispiel in drei zueinander orthogonalen Richtungen
19, 20 und 21 bewegbar ist. Die jeweiligen Pfeile zeigen die mdglichen Bewegungs-
| richtungen vor, zurtick, seitlich, hoch und nach unten an. Mit den in Fig. 4 dargestell-
ten insgesamt funf Bewegungsachs‘en ist es moglich, dass dentale Werkstiick 3 an
jeder beliebigen Stelle unter dem gewinschten Winkel zu bearbeiten. Im Sinne ei-
ner guten Zuganglichkeit des am Werkstlcktrager 4 befestigten Werkstlicks 6 ist es
gunstig, wenn der Werkstlucktrager 4 um die erste Achse 9 drehbar, vorzugsweise
seitlich, an dem Tragarm 8 der Ausspannvorrichtung 1 gelagert ist und der Tragarm
8 um die zweite Achse 10 drehbar gelagert ist. Die jeweiligen Drehbewegungen um
die jeweiligen Achsen 9 und 10 kénnen dabei die einzigen Drehbewegungsmaéglich-
keiten vom Tragarm 8 und Werkzeugtrager 4 sein. Es kann vorgesehen sein, dass die
drehbare Lagerung des Werkstlcktragers 4, vorzugsweise seitlich, am Tragarm 8 die
einzige tragende Befestigung des Werksticktrégers 4 ist. Mit anderen Worten kann

vorgesehen sein, dass der Werkstlcktrager 4 ausschlief3lich einseitig und/oder nur
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Uber eine einzige Verbindung am Tragarm 8 gelagert ist. GUnstig ist es in diesem
Zusammenhang, wenn der Tragarm 8 in sich gebogen und/oder abgewinkelt oder,
wie hier realisiert, L-férmig ausgebildet ist. Der Werkstlicktréager 4 kann, wie in die-
sem Ausfihrungsbeispiel realisiert, in einem ersten Endbereit des Tragarms 8 an
diesem, vorzugsweise seitlich, um die erste Achse 9 drehbar gelagert sein. Der
Tragarm 8 kann weiters in einem zweiten Endbereich des Tragarms 8 drehbar um die
zweite Achse 10 z.B. am Gehéause 13 der Bearbeitungsmaschine 2 gelagert sein. Wie
hier auch realisiert, kdnnen die erste Achse 9 und/oder die zweite Achse 10 bzw. ihre
gedachten Verlangerungen durch den Werkstiickaufnahmebereich des Werksttick-
tragers 4, welcher zur Aufnahme des dentalen Werkstiicks 3 vorgesehen ist, verlau-

fen.

Zurlickkommend auf die Fig. 1 bis 3 ist darauf hinzuweisen, dass der Bearbeitungs-
hohlraum 14, in dem glinstigerweise sowohl die Aufspannvorrichtung 1 als auch der
Werkzeugtragerkopf 15 bewegbar angeordnet sind, wahrend der Bearbeitung des
zu bearbeitenden dentalen Werkstlicks 3 glinstigerweise verschlossen werden kann.
Es kann sich hierbei um eine staub- und/oder flissigkeitsdichte Art des Verschlusses
handeln. Fir diese Verschlussmoglichkeit ist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel die
klappbare Verschlussklappe 16 vorgesehen. Die bendtigte Abdichtung kann Gber
entsprechende, beim Stand der Technik bekannte Dichtungsringe u. dgl. erzielt
werden. Der Vollstandigkeit halber wird darauf hingewiesen, dass die Bewegung der
Aufspannvorrichtung 1 und des Werkzeugtrégerkopfes 15 glinstigerweise motorisch
bzw. motorbetrieben durchgefihrt wird. Die Ansteuerung erfolgt glinstigerweise
mittels Computer. Wie bereits Eingangs erlautert, handelt es sich bei der Bearbei-
tungsmaschine 2 glinstigerweise um eine computergesteuerte Bearbeitungsmaschi-

ne.

In den Fig. 1 und 2 ist das gemeinsame Bauteil, welches sowohl den Werkstlicktra-
ger 4 als auch den Werkzeughalter 5 umfasst, mittels der Befestigungseinrichtung 7
am Tragarm 8 befestigt. Dies ist die Betriebsstellung, in der dieses gemeinsame
Bauteil um die Achse 9 drehbar und gemeinsam mit dem Tragarm 8 um die Achse

10 drehbar ist. Soll nun ein anderes Werkstlick bearbeitet werden, so werden der



WO 2013/020147 ‘ PCT/AT2012/000172
11

Werkstlicktrager 4 und der Werkzeughalter 5 gemeinsam durch Lésen der, vorzugs-
weise werkzeuglos, zerstérungsfrei [6sbaren Befestigungseinrichtung 7 vom Tragarm
8 abgenommen und durch eine andere Einheit, z.B. bestehend aus einem anderen
Werkstlcktrager 4 mit entsprechendem Werkzeughalter 5 und entsprechend daran
angeordneten Werkzeugen 6, ersetzt. Fig. 3 und Fig. 5 zeigen noch einmal vergré-
Bert das Bauteil bestehend aus Werkstlicktrager 4 und Werkzeughalter 5 losgelst
vom Tragarm 8. Im gezeigten Aus—fih-rungs—bei-spiel ist, wie besonders gut in
den Fig. 3und 5 zu sehen, die zerstérungsfrei 16sbare Befestigungseinrichtung 7
durch einen um die Achse 9 drehbaren Bolzen 22 am Tragarm 8 und eine dazu pas-
sende Bolzenaufnahme 25 am gemeinsamen Bauteil des Werksticktragers 4 und
des Werkzeughalters 5 sowie durch einen hier nicht gezeigten Verbindungsbolzen
gebildet. Der Verbindungsbolzen kann, sofern das Bauteil bestehend aus Werk-
stlicktrager 4 und Werkzeughalter 5 ausreichend weit auf den Tragarm 8 aufgesteckt
ist, durch die Durchsteckdffnungen 23 und 24 in Bolzen 22 und Bolzenaufnahme 25
hindurchgesteckt oder in diese eingeschraubt werden, womit die bendtigte Arretie-
rung zur spanabhebenden Bearbeitung erreicht ist. Der Verbindungsbolzen kann
z.B. als kénischer Bolzen mit oder ohne Gewinde ausgebildet sein. Er kann zur Beta-
tigung ein Anschlussstlck, wie z.B. einen Schraubenzieherschlitz, einen AufBenmehtr-
kant oder einen Innensechskant, aufweisen, wobei am Anschlussstiick ein Werkzeug,
wie z.B. ein Schraubenzieher, ein Schraubenschlissel, ein Innensechskantschlissel
oder ein Drehmomentschlissel, zur Betdtigung angebracht werden kann. Im Sinne
einer werkzeuglosen Betétigung der Befestigungseinrichtung 7 kann der Verbin-
dungsbolzen aber auch mit einem direkt von Hand, also werkze.uglos betatigbaren

Griffelement versehen sein.

Soll das gemeinsame Bauteil durch ein anderes gemeinsames Bauteil mit einem an-
deren Werkstlcktrager 4 und Werkzeughalter 5 ersetzt werden, so ist der Verbin-
dungsbolzen herauszuziehen, das gemeinsame Bauteil vom Tragarm8 abzuziehen
um dann ein anderes gemeinsames Bauteil entsprechend am Tragarm 8 zu befesti-

gen.
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Fig. 6 zeigt beispielhaft ein anderes Bauteil mit einem anderen Werkzeugtrager 4
und einem anderen Werkzeughalter 5 mit entsprechend auf die hier zu bearbeiten-
den dentalen Werkstlicke 3 abgestimmten Werkzeugen 6. Der Formgebung der
Werkstlcktréager 4 ist, wie am Vergleich der Fig. 5 und 6 veranschaulicht, an sich
kaum Grenzen gesetzt. Es kann sich um, das dentale Werkstlick 3 in einer Ebene
vollstandig umfassende bzw. umgreifende Werkstiicktréger 4 wie in Fig. 5, aber bei-
spielsweise auch um, die Werkstlicke 3 nur seitlich}haltende Werkstlcktrager 4 wie in
Fig. 6 handeln. Auch andere Ausgestaltungsformen wie C-f6rmige Bligel u. dgl. sind
fur die Werkstlcktrager 4 denkbar.

Erfindungsgemal ausgebildete Bearbeitungsmaschinen 2 kénnen fir die trockene,
spanabhebende Bearbeitung von dentalen Werkstlicken 3, aber auch fir die spana-
bhebende Nassbearbeitung der dentalen Werkstiicke 3 vorgesehen sein. Im gezeig-
ten AusfUhrungsbeispiel handelt es sich um eine bevorzugte Ausgestaltungsform,
die sowohl fur die trockene als auch fiir die nasse Bearbeitung von dentalen Werk-
stlicken 3 geeignet ist. Zur trockenen Bearbeitung weist die Bearbeitungsmaschine 2
des gezeigten Ausfihrungsbeispiels eine Absaugung 17 auf. An diese kann bei der
trockenen Bearbeitung des dentalen Werkstlicks die, in Fig. 7 montiert und in Fig. 8
losgeldst dargestellte Absaugglocke 26 angeschlossen werden. Diese ist glinstiger-
weise |6sbar an der Luftabsaugung 17 im Bearbeitungshohlraum 14 béfestig— und
anordenbar. Die Verbindung der Absaugglocke 26 mit der Absaugung 17 erfolgt im
gezeigten Ausfihrungsbeispiel tber den Anschlussstutzen 27. Zusatzlich zur geschil-
derten Absaugung kénnen bei der trockenen Bearbeitung noch Luftdisen z. B. am
Werkzeugtragerkopf 15 vorgesehen sein, mit denen das zum jeweiligen Bearbei-
tungsschritt eingesetzte Werkzeug 6 gekihlt und/oder mit denen auch der gerade
bearbeitete Bereich des dentalen Werkstlcks 3 freigeblasen werden kann, sodass
durch die spanabhebende Bearbeitung entstehender Staub und Spane vom zu be-
arbeitenden Werkstlick 3 abgeblasen und von der Absaugung abgesaugt werden.
Die Luftdisen kénnen natdrlich auch separat, also nicht direkt am Werkzeugtrager-

kopf 15 angeordnet sein und sind hier nicht dargestellt.
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Fir die Nassbearbeitung weist die Bearbeitungsmaschine 2 einen, glinstigerweise
geschlossen, ausgefiihrten Kihimittelkreislauf fiir eine entsprechende Kihiflissigkeit
auf. Hierbei kénnen beliebige, beim Stand der Technik bekannte und geeignete
Kihlmittel zum Einsatz kommen. Zum Transport des Kihimittels im KihIimittelkreis-
lauf werden an sich bekannte Pumpen und Rohrleitungen eingesetzt. Ginstig ist es,
wenn Uber entsprechende Disen, wiederum vorzugsweise am Werkzeugtréagerkopf
15 oder auch anderweitig angeordnet, das KGhImittel bzw. die Spilflissigkeit auf
das zu bearbeitende Werkstlick 3 und/oder auf das beim momentanen Bearbei-
tungsvorgang eingesetzte Werkzeug 6 aufgespritzt wird. Zum Auffangen des Kuhl
bzw. Spiilmittels wird im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel die Auffangschale 18 vorge-
sehen, aus der das Kihi- bzw. Spilmittel dann wiederum abgepumpt wird. Sowohl
bei der trockenen als auch bei der nassen Bearbeitung kénnen entsprechende Filter
vorgesehen sein, um die durch die spanabhebende Bearbeitung abgetragenen
Spane und Feststoffpartikel aus dem Kihl- bzw. Spulmittelkreislauf bzw. aus der ab-

gesaugten Luft abzuscheiden.

Um den Bearbeitungshohlraum 14 und/oder alle darin angeordneten Bauteile der
Aufspannvorrichtung 1 und/oder der Bearbeitungsmaschine 2 vor, wahrend oder
nach dem Bearbeitungsvorgang reinigen zu kénnen, sehen bevorzugte Ausgestal-
tungsformen vor, dass, wie in Fig. 9 beispielhaft gezeigt, ein Absaugschlauch 18 an
der Luftabsaugung 17 angeschlossen werden kann. Dieser Absaugschlauch 18 ist
glinstigerweise so lang und flexibel ausgebildet, dass er als eine Art Staubsauger im
Bearbeitungshohlraum 14 und gegebenenfalls auch auBBerhalb eingesetzt werden
kann. Der Schlauch 18 kann glinstigerweise wie auch die Absaugglocke 26, vorzugs-
weise werkzeuglos, |6sbar an der Luftabsaugung 17 befestigt werden. Hier sind be-

vorzugt Klemm-, Rast- oder andere —verbindungen der geeigneten Art vorgesehen.
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Legende

zu den Hinweisziffern:

Aufspannvorrichtung
Bearbeitungsmaschine
dentales Werkstick
Werkstlcktrager
Werkzeughalter
Werkzeug
Befestigungseinrichtung
Tragarm

erste Achse

zweite Achse
Werkzeugaufnahme
Erkennungseinrichtung
Gehéuse
Bearbeitungshohlraum
Werkzeugtragerkopf
Verschlussklappe
Luftabsaugung
Auffangschale
Bewegungseinrichtung
Bewegungseinrichtung
Bewegungseinrichtung
Bolzen
Durchsteckéffnung
Durchsteckéffnung
Bolzenaufnahme
Absaugglocke
Abschlussstutzen

Absaugschlauch
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Patentanspriche

Aufspannvorrichtung (1) fur eine Bearbeitungsmaschine (2) zur spanabheben-
den Bearbeitung zumindest eines dentalen Werkstiicks (3), wobei die Auf-
spannvorrichtung (1) zumindest einen Werkstiicktrager (4) zur Aufnahme des
dentalen Werkstlcks (3) wahrend der Bearbeitung aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Werkstucktrager (4) zumindest ein Werkzeughalter (5)
zum Halten zumindest eines, vorzugsweise mehrerer, spanabhebender Werk-
zeuge (6) zur spanabhebenden Bearbeitung des dentalen Werksticks (3), vor-
zugsweise fix, angeordnet ist und der Werkstiicktrager (4) und der Werkzeug-
halter (5) gemeinsam als ein Bauteil auswechselbar mittels einer, vorzugsweise
werkzeuglos, zerstérungsfrei lsbaren Befestigungseinrichtung (7) an einem

Trager der Aufspannvorrichtung (1) befestigt oder befestigbar sind.

Aufspannvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Befestigungseinrichtung (7) vom Endnutzer der Aufspannvorrichtung (1) be-

dienbar und/oder erreichbar ist.

Aufspannvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Werksticktrager (4) gemeinsam mit dem Werkzeughalter (5), vorzugs-
weise motorisch, um eine, vorzugsweise erste, Achse (9) drehbar am Tréger ge-

lagert ist.

4. Aufspannvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trager ein, um eine, vorzugsweise zweite und von der ersten
Achse (9) verschiedene, Achse (10), vorzugsweise motorisch, drehbar gelager-

ter Tragarm (8) ist.
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Aufspannvorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Werkstlcktrager (4) und der Werkzeughalter (5) gemeinsam seitlich am
Tragarm (8) gelagert sind.

Aufspannvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das spanabhebende Werkzeug (6) an einer Werkzeugaufnahme
(11) des Werkzeughalters (5) oder die spanabhebenden Werkzeuge (6) an
Werkzeugaufnahmen (11) des Werkzeughalters (5), vorzugsweise magnetisch

oder mittels einer Rastverbindung, |16sbar gehalten bzw. aufgenommen ist bzw.

sind.

Aufspannvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Werkzeughalter (5) eine oder mehrere Werkzeugaufnahmen
(11) zur Aufnahme jeweils eines spanabhebenden Werkzeugs (6) und die Auf-
spannvorrichtung (1) eine Erkennungseinrichtung (12) zur Uberpriifung, ob ein
spanabhebendes Werkzeug (6) und/oder welches spanabhebende Werkzeug
(6) in oder an der oder den jeweiligen Werkzeugaufnahmen (11) vorhanden ist,

aufweist.

Bearbeitungsmaschine (2) zur spanabhebenden Bearbeitung zumindest eines
dentalen Werkstlcks (3) mit zumindest einer Aufspannvorrichtung (1) nach ei-

nem der Anspriiche 1 bis 7.

Bearbeitungsmaschine (2) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sie
ein Gehause (13) mit einem wahrend der spanabhebenden Bearbeitung des
dentalen Werkstlicks (3), vorzugsweise vollstandig, verschlieBbaren Bearbei-
tungshohlraum (14) aufweist, wobei die Befestigungseinrichtung (7), vorzugs-
weise vom Endnutzer der Aufspannvorrichtung (1) bedienbar und/oder er-

reichbar, im Bearbeitungshohlraum (14) angeordnet ist bzw. sind.

Bearbeitungsmaschine (2) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,

dass sie zumindest einen Werkzeugtragerkopf (15), welcher zumindest eines
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der spanabhebenden Werkzeuge (6) zur spanabhebenden Bearbeitung des
Werksticks (3) aufnimmt und antreibt, aufweist, wobei der Werkzeugtréagerkopf
(15) zum Werkzeugwechsel ein spanabhebendes Werkzeug (6) am Werkzeug-
halter (5) abgeben und ein anderes spanabhebendes Werkzeug (6) vom Werk-

zeughalter (5) aufnehmen kann.
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Fig. 3
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