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Spos6b pomiaru oporu'zespolonego. jego skiadowych i

kata przesumecla fazowego oraz uktad do mierzenia tych vwelkoSt:l
wymienionym sposobem

Udzielono z moca od dnia 13 czerwca 1950 T.

Pierwszenstwo:

29 czerwea 1949 r. (Czechoslowacja)

Wynalazek dotyczy sposobu mierzenia oporow
zespolonych pradem zmiennym zaréwno matej,
jak i wielkiej czestotliwosci oraz uktadu do po-

miaru ich tym sposobem. Umozliwia on przy tym
bezposrednie odczytywanie wartoSci oporu zespo- |

lonego warto$ci jego skladowych oraz kata prze-
suniecia fazowego.

Zaleta ukladu wedlug wynalazku polega na
tym, Ze mozna dzieki niemu wykonywaé¢ pomiary
szybko i prosto bez jakichkolwiek dodatkowych
manipulacji i obliczen, niezbednych w’ dotychczas
znanych przyrzagdach. Uklad ten nadaje sie do
zastosowania szczegélnie w tym przypadku, gdy
chodzi o pomiary, odnoszace si¢ do szerokiego

zakresu czestotliwosei i posiadajace raczej cha-
rakter orientacyjny, tzn. nie wymagajace duzej
dokladnosci, np. w przypadku mierzenia oporu
zespolonego anten, przewodéw zasilajgcych itd.

Na rysunku fig. 1 i 5 przedstawiaja tytutemn
przykladu roézne uktady pomiarowe wedlug wy-
nalazku, a fig. 2 — 4 skale pomiarowe odno$-
nych przyrzadéw pomiarowych.

Generator pradu zmiennego I wielkiej lub

‘matej czestotliwosci (fig. 1) posiada zaciski 16,17,
- do ktoérych przylaczony jest dzielnik napiecia,

skladajacy si¢ z opornika 2 o znanym oporze ze-
spolonym oraz z opornika 20, posiadajacego nie-

~znany, podlegajacy pomiarowi opér zespolony i



przylaczonego do zaciskéw 18, 19. Oporniki 2.i 20
s3 polgczone szeregowo, ra skutek czego prze-
plywa .przez nie ten sam prad Ii, proporcjonalny
do wyjsSciowego napiecia generatora, wystepu-
“jacego na jego zaciskach 16, 17. Napiecie to sta-
nowi wiec sume wektorowsg spadkow naplecla na
opornikach 2 i 20.

Napigcie wyj$ciowe generatora 1, wystepujace
na zaciskach 16, 17, zostaje wyprostowane za
pomocg diody 8. Napigcie na oporniku 2 wypros-
towuje dioda. 4, natomiast napiecie na oporniku
20 o nieznaliym oporze zespolonym — dioda 5.
Kondensatory 6, 7, 8-i 9 stuza do blokowania
wytworzonych w _ten sposéb pradéw stalych.
Wyprostowane napiecia, pochodzace z diod 3, 4, 5,
doprowadza sie poprzez oporniki 10, 711, 12 i 18 do,
dwéch ilorazowych przyrzadéw pomiarowych 14,
15 o znanej konstrukeji, zaopatrzonych we
wspélng skale. Punkt przeciecia osi wskazéwek
obydwdch przyrzadéw wskazuje na wspdlnej
skali, zaopatrzonej w opisane ponizej wspotrzed-
ne, mierzong wielko$é, tzn. bezwzgledng wartosc
- oporu zespolonego, kgt przesuniecia fazowego
i ewentualnie ro6wniez wartosci skladowych
mierzonej opornosci.

© Jak wynika z fig. 1, cewka @ przyrzadu 15

.r24d6w okreéla mierzone wielkoéei na odpowie- -

dnich skalach, uwidocznionych na fig. 2, 3 i 4.
Na fig. 2’ wspélrzedne Z ‘stanowia miare sto-

Ezo
sunku B (w przypadku gdy E. = 1, stanowia

~one bezposrednio miare Ex) i stuza do wskazy-

"~ wania bezwzglednej wartosei mierzonego .oporu

jest zasilana poprzez opornik 12 pradem Iz, pro- -

porcjonalnym do  napiecia, wystepujgcego na
oporniku 2, podezas gdy przez druga cewke b
tego samego przyrzadu oraz przez opornik 13
przeplyWa prad I:, proporcjonalny do napiecia,
wystepujacego na opormku 20 o mierzonym opo-
rze zespolonym. Przyrzad 15 wskazuje wiec sto-
sunek tych dwéch napieé, a mianowicie:

. E: E2.
Ezo E:

Z przyriadu 15 wyplywa zatem prad, réwny
sumie wymienionych pradéw I» + I, propor-
¢jonalnej do-arytmetycznej sumy napigé Ez i Eazo,
. WystepuJacych odpowiednio na opornikach 2 i 20.
Prad ten rozdziela si¢ w punkcie 21 na dwie czesei
sktadowe. Jeden z pradéw skladowych przeplywa

lub

przez opornik 11, drugi za$ przez cewke ¢ przy- .

rzadu 14, ktérego druga cewka d jest zasilana
pradem I, proporcjonalnym do wektorowej sumy
napieé E:z-i Eso, czyli do napigeia, panujacego
miedzy zaciskami 16 i 17 generatora. Przyrzad 14
wskazuje wiee stosunek: :

"_g. E'Z
CEELEE HBo g, Bt A
Eg —+ E)o E2 + E20

a punkt przecigcia osi wskazéwek obydwéch przy-

2

zespolonego w granicach od 0 do oo,

Linie krzywe tej skali stuza do wskazywania
kata przesuniecia fazowego w gramcach od 00
do 90°, .

Na fig. 3 przedstawiono skale do wskazywania

wartoéei sktadowych mierzonego oporu zespolo-

nego w ukladzie réwnoleglym, przy czym R ozna-
cza skltadowa czynna w granicach od 0 do © jX
za§ — skladowsg bierng w granicach od 0 do j10.

Na fig. 4 przedstawiono skale do wskazywania
warto$ci skladowych mierzonego oporu zespolo-
nego w ukladzie szeregowym.

Opisany przyrzad nie umozliwia jednak
rozréznienia skladowych indukeyjnych od sktado-
wych pojemnoSciowyech i wskazuje w ten sam
spos6b obydwa rodzaje sktadowych biernych. Otéz
w przypadku gdy zachodzi potrzeba ustalenia
réwniez charakteru sktadowej biernej, woéwczas
po dokonanym odczycie wartoSci oporu zespolo-
nego zastepuje sie opornik 2 innym opornikiem
o okreS§lonym pod wzgledem swego charaktern
i wartoSci oporze biernym, np. kondensatorem,
uzywajac do tego celu np. zwyklego przelacznika.
Jesli przy tym punkt przeciecia osi obydwéch

.wskazéwek lezy w obrebie pola wspélrz¢dnych,

woéwezas oznacza to, ze odno$na sktadowa bierna

. mierzonego oporu zespolonego jest pojemnoscio-

wa. Jezeli natomiast tenze punkt znajduje sie
poza obrgbem pola wspélrzednych, wowezas ozna-
cza to, ze odnoéna sktadowa bierna jest indukeyj-
na, gdyz sposéb wykreslenia ukladu wspélrzed-
nych (fig. 2 i 4) dotyczy réznicy przesunieé fa-’
zowych miedzy sktadowymi, wynoszacej 90°.

W celu zwiekszenia dokladno$ci odeczytu na
krahcach skali, gdzie krzywe przesunieé fazowych
znajduja sie bardzo blisko siebie, stosuje sie w
praktyce uklad, przedstawiony schematyeznie na
fig. 5, w ktérym do cewek przyrzadéw pomiaro-
wych doprowadza sie¢ nie bezposrednio poszczegol-
nie wyprostowane prady, lecz 1ch sumy lub

réznice.
Poniewaz wiekszo$é dotychezas wytwarzanych

cewkowych przyrzadéw pomiarowych, stosowa-
nych np. do pomiaréw opornoéci izolacji, posiada
skale, stuzaca do wykazywania wgrtoéci- stosunku



I : I:o w odstepach rzedu co najmniej 0,1, jest
rzeczg korzystna zasilaé przyrzad sumami lub
réznicami wyprostowanych pradéw, ktérych sto-
sunek zawiera sie w granicach jednej dziatki,
pozwalajac wykorzystaé mozliwie jak najwiekszy
obszar skali. Najodpowiedniejszy stosunek wiel-
koéci poréwnawezych, wskazywanych przez przy-
.rzad pomiarowy 15, wynosi 0,5 I» : 0,56 (I: +
Ix), stanowiacy funkecje stosunku znanego oporu
zespolonego opornika 2 do mierzonego oporu ze-
spolonego opornika. 20, przy czym wartosé tégo

stosunki moze zawieraé¢ sie zawsze wewnatrz

odstepu miedzy dziatkami skali, wynoszacego co
najmniej 0,1. Drugi przyrzad pomiarowy 14
wskazuje natomiast stosunek 0,773 (Io+1Iy—Iv )
1 0,227.« (I> + Ix), ktérego wspétezynniki sa tak do-
brane, ze z jednej strony ich suma wynosi 1, z
drugiej za§ strony maksymalna warto§¢ - tego
stosunku (w przypadku gdy I y=C(Iz + In) - V7)
wynosi réwniez 1, przy czym wartosci powyzsze
mozna osiagnaé przez odpowiedni dobér opordéw
‘opornikéw, polaczonych szeregowo z cewkami
przyrzadéw pomiarowych (fig. 5).

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru -oporu zespolonego, jego
skladowych' i odno$nego kata przesuniecia
fazowego, znamienny tym, Ze prad pomiaro-
wy prowadzi sie przez dwa polaczone szere-
gowo oporniki, jeden o znanym oporze ze-
spolonym, drugi za§ o mierzonym oporze ze-
spolonym, przy czym uzyskiwane na nich
spadki napieé wyprostowuje sie, . podobnie
jak ich sume wektorowa, a prady, proporcjo-
nalne do otrzymanych wyprostowanych na-
pieé, doprowadza sie do dwéch zaopatrzonych
we wspélng skale przyrzadéw o cewkach
skrzyzowanych, mierzacych stosunek dwéch
wielko$ci.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
cewki jednego z przyrzadéw pomiarowych
" zasila sie pradami, proporcjonalnymi do wy-
prostowarnych spadkéw napieé, uzyskiwanych
na obu opornikach poréwnawczych, podeczas
gdy cewki drugiego przyrzadu pomiarowego
zasila sie z jednej strony pradem, proporcjo-
nalnym do arytmetycznej sumy wymienio-
nych pradéw, z drugiej za$§ strony pra'dem,

proporcjonalnym do wyprostowanej sumy
wektorowej obydwéch wymienionych spad-

' kéw napieé. ) o

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

* cewki przyrzadéw pomiarowych zasila sie
sumami lub réznicami pradéw, proporcjonal-
nych do wyprostowanych spadkéw napieé,
uzyskiwanych na obu opornikach poréwnaw-
czych, oraz do sumy wektorowej tych spad-
kow napieé.

4. Uklad do mierzenia oporu zespolonego, jego
skladowych i odno$nego kata przesuniecia fa-
zowego sposobem wedlug zastiz. 1 — 3, zna-
mienny tym, Ze zawiera dwa potaczone szere-
gowo oporniki (2, 20) o znanym i mierzonym
oporze zespolonym, przylaczone do zaciskéw
(16, 17) generatora (1) pradu malej lub
wielkiej czestotliwo$ei, przy czym do kranco-
wych zaciskéw kazdego opornika, podobnie
jak i do zaciskéw generatora, przylaczona
jest lampa prostownicza, sprzezona z kon-
densatorem i stluzaca do prostowania odno$-
nych spadkéw napieé, dajacych prady, do-
prowadzane poprzez odpowiednio dobrane
oporniki do cewek dwéch przyrzadéw pomia-
rowych (14, 15), sprzezonych ze soba elek-
trycznie i zaopatrzonych w krzyzujgce sie
wskazéwki, wskazijace na wspélnej skali
wartoéé mierzonej wielkosei.

5. Uklad pomiarowy wedlug zastrz. 4, znamien-

* ny tym, ze wspélna skala obydwéch przy-
rzadéw pomiarowych jest zaopatrzona w
uklad wspélrzednych do bezposredniego od-
czytywania czynnej i biernej skladowej mie-
rzonego oporu zespolonego. :

6. Uklad pomiarowy wedlug zastrz. 4 i 5, zna-
mienny tym, ze wspélna skala obydwoéch
przyrzadéw pomiarowych jest zaopatrzona
w uktad wspélrzednych do bezp(_)éredniego
odczytywania zaréwno bezwzglednej war-
togcei mierzonego oporu zespolonego, jak i od-
nosénego kata przesuniecia fazowego.

Tesla, narodni podnik
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Jiri Vackar

Zastepcé: Kolegium Rzecznikow Patentowych'



Do opisu patentowego nr 34683

Iv

Ak, 1
A1) s

= ) “ 2 _—5——' '_?I
@ 24 |
= | " Ty 4
10 | |11 2| 13 l ?







Do orisu patentowego nr 34683

Ark. 3
I |
e F7 4
_l — 1
— ] II : ?18
8
712 2 .I/
______ rh
o
| 120

97320 +10)

051>

05l2

05120

24
[101227(Io9. I2 )25

0773 05(I2+1p

a

rfzo + 0,512

Ral. 402, — 27 K-2-22990. n. 130 egz. — Pism. V KL B. 5. 60 grmi. 7. 5.
' .
RS AP
U i

Tawkvron o oE i



	PL34683B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


