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(54) ORGANE MOTEUR POUR PIECE D HORLOGERIE

(67)  Organe moteur (1) pour piéce d’horlogerie
comprenant :

- un ressort moteur (7) ;

- un tambour (5) délimitant une paroi extérieure d'un lo-
gement logeant ledit ressort moteur (7), une extrémité
extérieure dudit ressort moteur (7) étant liée audit tam-
bour (5), ledit tambour (5) étant agencé pour pivoter
autour d’un axe de rotation et présentant la forme d’une
couronne annulaire dentée ;

1 25

-uneroue dentée (11) solidaire d’'une bonde (9) alaquelle
une extrémité intérieure dudit ressort moteur (7) est liée ;
dans lequel une face ouverte dudit logement est destinée
a étre fermée en étant positionné enregard d’un élément
fixe (3) de la piece d’horlogerie contre lequel ledit tam-
bour (5) est destiné a étre monté.

Selon l'invention, la bonde (9) et ladite roue dentée
(11) sont venues d’une piece.
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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
de I'horlogerie. Elle concerne, plus particulierement, un
organe moteur a encombrement réduit.

Etat de la technique

[0002] Actuellement, 'organe moteur le plus commu-
nément utilisé dans des piéces d’horlogerie mécaniques
estle barillet. Typiquement, un barillet comporte un tam-
bour creux comprenant une paroi cylindrique fermée d’'un
c6té par un fond venu d’une piéce avec elle, et de 'autre
c6té par un couvercle, afin de former un logement pour
un ressort spiral. L'extrémité extérieure du ressort spiral
est liée par une bride fixe ou glissante a la paroi cylindri-
que du tambour, et I'extrémité intérieure du ressort est
liée a une bonde associée a un arbre de barillet. La paroi
extérieure du tambour est typiquement pourvue d’une
denture afin d’entrainer un rouage de finissage, et I'arbre
est solidaire d’une roue a rochet, qui sert pour le remon-
tage du ressort. Il est également connu d’entrainer le
rouage de finissage par l'intermédiaire de l'arbre et de
remonter le ressort via le tambour. Par ailleurs, des tam-
bours lisses, dépourvus de denture, sont connus, qui en-
trainent le rouage de finissage par l'intermédiaire d’'une
chaine et d’'un systeme de fusée.

[0003] Le barillet classique mentionné ci-dessus est
monté sur le bati par son centre, notamment directement
ou indirectement par l'intermédiaire de I'arbre. Cet agen-
cement est relativement encombrant, et nécessite une
certaine hauteur entre les éléments de bati situés de part
et d’autre du barillet afin d’assurer que le barillet n’entre
pas en contact avec des composants voisins.

[0004] Des solutions a ce probléme ont déja été pro-
posées dans I'art antérieur. A titre d’exemple, le brevet
CH26510 omet le couvercle du tambour, le logement
pour le ressort étant délimité sur un cété par le fond du
tambour, et sur 'autre cété par un élément de bati du
mouvement, notamment la platine.

[0005] Une solution encore plus compacte a été pro-
posée dans le document CH 46863. L’'organe moteur de
ce document propose un tambour également fermé d’un
c6té par un élément de bati, dans lequel I'arbre est venu
d’une piéce avec une roue qui est située totalement dans
I'épaisseur de cet élément de bati, dans un évidement
prévu dans ce dernier.

[0006] Lestambours de tous les modes de réalisation
mentionnés ci-dessus sont supportés par leur centre, ce
qui nécessite que le tambour comporte un fond solidaire
de sa paroi latérale. Le document CH 334702 dévoile
plusieurs variantes de barillets dans lesquels le tambour
est constitué d’'une bague guidée a sa paroi périphérique
par lintermédiaire de trois paires de galets reparties
autour de la périphérie du tambour. Ce tambour ne com-
porte ni couvercle, ni fond, et le logement pour le ressort
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moteur est défini sur ses faces inférieure et supérieure
par des ponts du bati du mouvement.

[0007] Bien que les barillets dévoilés dans ce dernier
document entrainent une réduction de hauteur significa-
tive par rapport a un barillet conventionnel, I'utilisation
de paires de galets situées autour du tambour augmente
le diamétre du barillet, et augmente la complexité de I'or-
gane moteur. Par ailleurs, les galets sont rotatifs, et né-
cessitent donc des axes de rotation. Il y a donc quatre
axes (I'arbre et ceux des trois paires de galets) qui doi-
vent étre bien alignés lors du montage du pont de barillet
sur la platine, ce qui entraine une certaine difficulté pour
son montage.

[0008] Finalement, le document FR 2229087 dévoile
un organe moteur dans lequel le tambour est supporté
radialement par une creusure ménageée dans le fond du
boitier, ce fond servant en tant qu’élément de bati. Le
tambour est ouvert sur ses deux cotés, et le logement
ainsi défini pour loger le ressort est fermé d’une part par
lefond etd’autre part parlaroue dentée. Cetagencement
est encore plus simple et plus compact que ceux men-
tionnés ci-dessus, mais la roue dentée est supportée sur
les deux cétés. La compacité de I'organe moteur ainsi
que sa simplicité peuvent donc encore étre améliorées.
[0009] Un butdelinvention est par conséquent de pro-
poser un organe moteur dans laquelle les défauts sus-
mentionnés sont au moins partiellement surmontés.

Divulguation de I'invention

[0010] De fagon plus précise, I'invention concerne un
organe moteur pour piece d’horlogerie qui comprend un
ressort moteur tel qu’un ressort spiral, et un tambour dé-
limitant une paroi extérieure d’un logement logeant ledit
ressort moteur. L’'extrémité extérieure du ressort moteur
est liée au tambour, qui est agencé pour pivoter autour
d’un axe de rotation. Par ailleurs, le tambour présente la
forme d’une couronne annulaire dentée.

[0011] L’organe moteur comprend en outre une roue
dentée, qui peut par exemple servir de roue a rochet,
solidaire d’une bonde a laquelle une extrémité intérieure
dudit ressort moteur est liée.

[0012] Une face duditlogement est destinée a étre dé-
finie par un élément fixe de ladite piéce d’horlogerie con-
tre lequel ledit tambour est destiné a étre monté, tel qu’un
élément de bati, un fond, ou une glace.

[0013] Selonlinvention ladite bonde etladite roue den-
tée sont venues d’une piéce. Cette construction entraine
une diminution d’encombrement significative par rapport
aux barillets de 'art antérieur. La combinaison d’'une roue
dentée venu d’'une piece avec la bonde (et donc com-
pacte) avec un tambour formé d’une couronne annulaire
dentée et donc dépourvu non seulement de couvercle
mais aussi de fond, permet une construction trés mince
La bonde séparée est ainsi rendue superflue, ce qui di-
minue le nombre de piéces. Par ailleurs, le fait que la
roue dentée et la roue dentée sont fabriquées de fagon
monobloc permet de rapprocher la roue au tambour,
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sans devoir laisser de la place pour compenser les tolé-
rances nécessaires lorsqu’on utilise deux piéces distinc-
tes solidaires I'une de l'autre.

[0014] Avantageusement, ledittambour etledit organe
moteur peuvent étre venus d’une piéce, ce qui réduit le
nombre de pieces de I'organe moteur et facilite son mon-
tage.

[0015] Avantageusement, I'autre face dudit logement,
c'est-a-dire celle opposée aI'élément fixe, est définie par
ladite roue dentée, ce qui minimise le nombre de com-
posants et d’éléments de support nécessaires pour la
construction de I'organe moteur, et augmente donc sa
simplicité et sa compacité.

[0016] Avantageusement, ledittambour est positionné
et guidé radialement et axialement par l'intermédiaire
d’un pont de barillet. A ce titre, le pont de barillet peut
comprendre au moins un organe de guidage s’étendant
en saillie dudit pont de barillet selon une direction sensi-
blement paralléle audit axe de rotation, et donc perpen-
diculaire au plan de I'organe moteur. Au moins un organe
de guidage est de préférence fixe, mais peut également
étre mobile. Un systeme de guidage compact est ainsi
proposé, qui est facile a monter car les éléments de gui-
dage sont portés par le pont de barillet et ne nécessitent
donc aucun support supplémentaire. Afin de coopérer
avec l'organe de guidage, le tambour peut comporter un
épaulement agencé pour buter contre ce dernier afin de
le positionner radialement et axialement par rapport au
pont.

[0017] Afin de rendre I'organe moteur encore plus
compact, particulierement en ce qui concerne son dia-
metre, ledit au moins un organe de guidage peut s’ins-
crire entierement a l'intérieur d’un lieu géométrique cons-
titué d’un cylindre de hauteur infinie dont le diametre est
défini par les sommets de la denture dudit tambour. En
d’autres termes, I'organe de guidage ne s’étend pas ra-
dialement au-dela des sommets des dents du tambour.
[0018] Avantageusement, leditau moins un organe de
guidage peut comprendre une pluralité de plots, de pré-
férence en pierre. L'utilisation de plots, qui sont des élé-
ments simples fixes qui ne tournent pas, ne nécessite
aucun axe de rotation pour le ou les organes de guidage,
ce qui rend I'ensemble simple et facile a mettre en
oeuvre. Alternativement, des rouleaux a billes ou simi-
laires peuvent étre utilisés, au prix d’'une augmentation
de la complexité et du nombre de composants.

[0019] Avantageusement, ledit tambour peut compor-
ter une pluralité de pierres ou plots de guidage destinées
a buter contre ledit élément fixe. Un systéme de butée
du tambour de faible frottement est ainsi proposé.
[0020] Avantageusement, dans une autre variante, le-
dit tambour est soutenu par un roulement a billes. Les
frottements subis par le tambour lors de ses rotations
peuvent donc étre minimisés, tout en maintenant I'épais-
seur de 'organe moteur a un minimum. Le roulement a
billes peut étre bidirectionnel, ou unidirectionnel. Cette
derniére possibilité permet au tambour de fonctionner en
tant que rochet, sans nécessiter aucun cliquet, pour le
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cas ou I'organe moteur est remonté par le tambour.
[0021] Avantageusement, leditroulementa billes com-
prend une premiére rainure se situant sur la paroi exté-
rieure dudit tambour et une deuxiéme rainure en regard
de ladite premiére rainure, ladite deuxiéme rainure se
situant sur la paroi intérieure d’'une bague extérieure
agenceé pour étre fixé audit élément fixe, les rainures dé-
finissant ainsi une cavité annulaire. Une pluralité de billes
sont logés dans cette cavité annulaire. Une construction
compacte est ainsi proposée.

[0022] Avantageusement,|’'organe moteur comme dé-
fini ci-dessus est intégré a un mouvement d’horlogerie
que comporte ledit élément fixe.

[0023] Avantageusement, ladite roue dentée peut étre
montée pivotant sur un arbre fixe s’étendant de I'élément
fixe ou du pont de barillet.

[0024] Avantageusement, ledit élément fixe peut étre
un élément de bati d'un mouvement horloger de ladite
piece d’horlogerie tel qu’une platine ou un pont, ou une
glace que comporte une piéce d’horlogerie c6té fond ou
c6té cadran, ou bien un fond que comporte ladite piéce
d’horlogerie.

[0025] Dans le cas ou I'élément fixe est une glace de
la piece d’horlogerie, ledit pont de barillet peut étre inté-
gré a un élément de bati ou a un fond que comporte ladite
piece d’horlogerie.

Bréve description des dessins

[0026] D’autres détails de I'invention apparaitront plus
clairement a la lecture de la description qui suit, faite en
référence aux dessins annexés dans lesquels :

- La figure 1 est une vue en coupe d’'une premiére
variante d’un organe moteur selon l'invention ;

- Lafigure 2 est une vue agrandie de la moitié gauche
de la figure 1 ;

- La figure 3 est une vue en perspective de 'organe
moteur de la figure 1 ;

- Lafigure 4 représente le pont de barillet en perspec-
tive, vu des deux cotés ;

- Lafigure 5 représente le tambour en perspective, vu
des deux cotés ;

- Lafigure 6représente une partie de I'élément de bati
sur lequel 'organe moteur de la figure 1 est monté ;

- Lafigure 7 représente la roue dentée de la premiére
variante en perspective, vu des deux cotés ;

- La figure 8 est une vue en coupe d’'une deuxieme
variante d’un organe moteur selon l'invention ;

- Lafigure 9 est une vue agrandie de la moitié gauche
de lafigure 7 ;

- Lafigure 10 est une vue éclatée de ladite deuxieme
variante d’un organe moteur ;

- Lafigure 11 est une vue perspective d’'une variante
du tambour et du ressort moteur ;

- La figure 12 est une vue perspective coupée d’en-
core une variante dun organe moteur selon
I'invention ;
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- La figure 13 est une vue élargie d’'un détail de la
figure 12 ; et

- Lafigure 14 est une vue en plan de la variante de la
figure 12.

- La figure 15 est une vue en perspective d’encore
une variante d’un organe moteur selon l'invention ; et

- Lafigure 16 est une vue en coupe de la variante de
la figure 15.

Modes de réalisation de I'invention

[0027] Lesfigures1a7 représententune premiere va-
riante d’un organe moteur 1 selon l'invention. L’organe
moteur 1 est monté sur un élément fixe 3 d’'une piéce
d’horlogerie dans laquelle 'organe moteur est mis en
oeuvre. Cet élément fixe 3 peut étre une platine ou un
pont, ou bien un fond sur lequel 'organe moteur 1 est
directement ou indirectement monté.

[0028] L’organe moteur comporte un tambour 5 pré-
sentant une denture périphérique 6. Ce tambour 5 est
dépourvu de couvercle et de fond, et définit un logement
cylindrique dans lequel est disposé un ressort moteur 7.
Ce dernier est de forme conventionnelle, en spiral, et est
lié a son extrémité extérieure a la paroi intérieure du tam-
bour 5, et a son extrémité intérieure a une bonde 9. Cette
derniére est venue d’une piéce avec une roue dentée 11
qui sert de roue a rochet dans le mode de réalisation
illustré, mais qui peut également servir pour I'entraine-
ment des rouages, le tambour 5 servant de rochet dans
un tel cas. La roue dentée 11 s’étend en superposition
duressort 7, et sertde couvercle de barillet, mais labonde
peut étre constituée d’'une piéce séparée solidarisée a
la roue dentée 11. La bonde 9 est pivotée autour d’'un
arbre fixe 13, et est maintenue sur ce dernier au moyen
d’'une vis 15 ou similaire qui s’appuie contre I'arbre fixe
13. Comme mieux visible sur la figure 7 la bonde 9 com-
prend un crochet 9a pour la liaison avec I'extrémité inté-
rieure du ressort moteur 7 formé directement dans la
bonde 9, par exemple au moyen d’électroérosion a fil ou
d’'un enfongage. Alternativement, il peut étre réalisé par
brochage ou fraisage traditionnel.

[0029] Laroue dentée 11 fait office de couvercle pour
le barillet, qui n’est pas solidaire en rotation du tambour
5, comme connu par exemple dans le document CH
28684.

[0030] Sur son coté opposé a la roue dentée 11, le
barillet est fermé par une surface de I'élément fixe 3. Le
tambour 5 en tant que tel est dépourvu de fond et de
couvercle, et n’est qu’un anneau denté simple.

[0031] Le tambour 5 est positionné axialement et ra-
dialement par des éléments de guidage 17 répartis
autour de la périphérie du tambour 5. Comme mieux vi-
sible sur les figures 3 et 4, ces éléments de guidage 17
sont, dans la variante représentée, des plots, réalisés ici
sous forme de pierres, chassés dans un pont de barillet
19, et qui butent contre un épaulement 21 prévu sur le
tambour 5. Un avantage de l'utilisation de pierres, telles
que des rubis, pour les plots est le faible coefficient de
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frottements de ce matériau, mais d’autres matériaux sont
possibles. Par exemple, les plots 17 peuvent étre en mé-
tal dur, polymere ou céramique, et, dans le cas de métal,
peuvent étre venus de matiére avec le pont de barillet
19. Alternativement, les plots peuvent étre remplacés par
une surface continue ou discontinue du pont de barillet
19, ou par des roulements a billes. Les plots 17 s’éten-
dent du pont de barillet 19 selon une direction paralléle
a l'axe de rotation du tambour 5, et ne s’étendent pas
radialement au-dela de la denture périphérique 6 du tam-
bour 5. En effet, les éléments de guidage 17 sont inscrits
dans le diamétre du tambour 5, ce qui réduit 'encombre-
ment dans le plan du tambour 5 par rapport au document
CH 334702 susmentionné.

[0032] Enprincipe, le tambour 5 peutsimplement buter
contre la surface de I'élément fixe 3 et glisser sur ce der-
nier lors de ses pivotements. Cependant, afin de réduire
les frottements, le tambour 5 comporte des pierres de
guidage 23 chassées dans des logements correspon-
dants et s’étendant en direction de la partie fixe 3. Ces
pierres de guidage réduisent la surface de contact entre
le tambour 5 et la partie fixe 3 ainsi que le coefficient de
frottements.

[0033] Le pont de barillet 19 comporte également un
cliquetd’armage 25 qui coopere de maniére connue avec
la denture de la roue dentée 11. Par ailleurs, la face in-
férieure du pont de barillet 19 comporte un évidement 27
qui sert pour permettre a un mobile du rouage de finis-
sage (non illustré) d’engrener avec la denture périphéri-
que 6 du tambour 5.

[0034] Le pont de barillet 19 est fixé sur I'élément fixe
3 par l'intermédiaire de vis 29 engagées dans des tubes
taraudés 31, qui s’étendent en saillie de la face supé-
rieure de I'élément fixe 3. Ces tubes 31 servent en tant
que plots de centrage pour le pont de barillet 19, et as-
surent son positionnement sur I'élément fixe 3. Alterna-
tivement, le pont peut étre fixé a I'élément fixe 3 par l'in-
termédiaire d’autres méthodes de fixation telles que du
clipsage, du bouterollage ou du collage.

[0035] Les figures 8 a 10 illustrent une deuxiéme va-
riante d’'un organe moteur 1 selon I'invention. Cette va-
riante differe de celle des figures 1 a 7 principalement en
ce que sa construction est I'inverse de celle de cette der-
niére.

[0036] Dans cette variante, I'élémentfixe 3 estune gla-
ce, qui peut étre située soit coté cadran, soit coté fond,
et délimite le logement du ressort moteur 7 sur I'un de
ses coOtés. Le pont de barillet 19 peut étre un élément
séparé, solidarisé a la platine ou au fond, ou peut étre
venu d’une piéce avec I'un de ces derniers. Le terme
« pont » utilisé signifie plutét une partie fonctionnelle de
la structure de I'organe moteur 1 qui peut faire partie d’'un
autre élément tel qu’une platine ou un fond

[0037] Le pont de barillet 19 de cette variante com-
prend un creux 20 dans son fond, dans lequel se situe
la roue dentée 11, qui est pivotée autour d’un arbre fixe
13 que comporte ledit pont 19. Le positionnement axial
de laroue dentée 11 est assuré d’un c6té par une butée
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33, et de 'autre c6té par la glace 3.

[0038] Le tambour 5 se superpose a la roue dentée
11, et est guidé en rotation et axialement par des élé-
ments de guidage 17 semblables a ceux de la premiere
variante, et qui s’étendent également depuis le pont de
barillet 19 en direction de I'élément fixe 3 selon une di-
rection paralléle a I'axe de rotation du tambour 5. Comme
pour l'autre variante, les éléments de guidage 17 coopé-
rent avec I'épaulement 21 situé sur le tambour 5 afin
d’assurer le positionnement de ce dernier.

[0039] Les éléments de guidage 17 se situent dans
des trous borgnes 35 qui sont plus profonds que néces-
saire pour recevoir les éléments de guidage 17 afin de
permettre I'’horloger d’ajuster la hauteur de ces derniers
selon ses besoins. Alternativement, les trous borgnes 35
peuvent présenter une profondeur suffisante pour rece-
voir les éléments de guidage 17 jusqu’au fond des trous
35.

[0040] Surl'autre face du tambour 5, le guidage de ce
dernier est simplement assuré par I'élément fixe 3 contre
lequel le tambour 5 bute. Néanmoins, on peut envisager
de prévoir des pierres de guidage 23 dans le tambour
qui s’étendent en direction de la glace 3 de maniére ana-
logue a la variante des figures 1 a 7.

[0041] Le montage de cette variante s’effectue dans
I'ordre suivant :

- montage de la roue dentée 11 sur I'axe fixe 13 ;

- montage du tambour 5 en superposition de la roue
dentée 11 ;

- montage du ressort moteur 7 dans le tambour 5 et
accroche de celui-ci surlabonde 9 de laroue dentée
11;

- montage de la glace.

[0042] Dansune variante non représentée, le position-
nement axial de la roue dentée 11 peut étre assuré non
par le verre 3, mais par le tambour 5 qui peut servir de
butée axiale.

[0043] La figure 11 illustre une variante du tambour 5
et du ressort moteur 7 qui peut étre mise en oeuvre en
relation avec tous les modes de réalisation susmention-
nés. Le tambour 5 ainsi que le ressort moteur 7 forment
un ensemble monobloc, venu d’'une piece. L’extrémité
interne du ressort moteur 7 comprend également une
virole 7a permettant une liaison cinématique avec la roue
dentée 11, mais cette virole 7a peut bien évidemment
étre omise. Dans I'exemple illustré, la virole comprend
une ouverture polygonale, mais d’autres formes connues
sont également possibles. Un ressort moteur 7 de ce
type peut étre fabriqué en métal, ou en matiére a base
de silicium (par exemple du silicium amorphe, monocris-
tallin ou polycristallin, son oxyde, carbure ou nitrure mo-
no- ou polycristallin), de I'alumine, du polymeére, une
composite ou similaire.

[0044] Puisque la construction de I'organe moteur 1
delinvention comprend de nombreuses surfaces de con-
tact entre des pieces mobiles, il pourrait étre avantageux
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d’apporter un polissage ou diamantage fin des surfaces
de contact, ou d’effectuer un traitement de surface tel
qu’un dép6t de DLC (carbone sous forme de diamant),
une nanostructuration, un teflonnage, une galvanoplas-
tie ou une implantation ionique sur I'une ou plusieurs sur-
faces destinée(s) a subir des frottements.

[0045] Lesfigures 12 a 14 illustrent encore une varian-
te d’'un organe moteur 1 selon l'invention. Dans cette
variante, la roue dentée 11 est supportée sur un arbre
fixe 13 de maniére similaire a la variante des figures 1 a
3, et le logement pour le ressort moteur est défini de ses
deux faces parlaroue dentée 11 ainsi qu’un élément fixe
3 de la piece d’horlogerie, tel qu'un élément de bati.
[0046] Cependant,le tambour5 est maintenu dans ses
positions axiales et radiales par I'intermédiaire d’un rou-
lement a billes 37. Ce roulement a billes 37 est constitué
d’'une premiére rainure 38a prévue sur la paroi extérieure
du tambour 5, et d’'une deuxiéme rainure 38b formé dans
la face intérieure d’'une bague extérieure 39. Les deux
rainures 38a, 38b sont 'une en regard de 'autre afin de
définir une cavité, et des billes (non illustrés) prennent
place dans cette cavité de maniére généralement con-
nue.

[0047] Dans la variante illustrée, la premiére rainure
38a est formée d’'une premiére surface biseautée 5a pré-
vu sur la face extérieure du tambour 5, qui est adjacente
a une second surface biseautée 41a dont est munie une
bague intérieure 41. Cette derniere est chassée, collée,
soudée ou solidarisée autrement a la face extérieure du
tambour 5, mais il est également possible de former la
premiére rainure 38a directement dans le corps du tam-
bour 5, qui serait par conséquent monobloc.

[0048] Labague extérieure 39 est maintenue en place
par un pont 19 ainsi que des vis 43, qui la maintiennent
contre un épaulement 45 prévu sur I'élément fixe 3
auquel elle est ainsi fixée.

[0049] Le tambour 5 est ainsi suspendu par le roule-
ment a billes 37, et n’entre pas en contact ni avec I'élé-
ment fixe 3, ni avec la roue dentée 11. Par conséquent,
et contrairement aux autres variantes décrites ci-dessus,
aucun organe de guidage supplémentaire n’est néces-
saire. Les frottements subis par le tambour lors de ses
pivotements peuvent ainsi étre réduits a une valeur mi-
nimum. Par ailleurs, cette variant présente une épaisseur
exceptionnellement fine.

[0050] Les figures 12 a 14 illustrent également I'agen-
cement des engrenages avec la roue dentée 11 et avec
letambour 5. On voit clairementunrenvoi47 qui se trouve
dans le méme plan que la roue dentée 11 qui engréne
avec cette derniére, ainsi qu’un autre renvoi 49 qui se
trouve dans le méme plan que la denture 6 du tambour
5 et engréne également y avec. Les renvois 47, 49 pas-
sent par conséquent de part et d’autre de la bague ex-
térieure 39.

[0051] Cetagencement présente encore d’autres pos-
sibilités pour d’autres variantes de construction. En pre-
mier lieu, les mémes considérations par rapport a la con-
figuration du ressort moteur 7 exposées ci-dessus (res-
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sort monobloc avec le tambour 5, ressort conventionnel,
etc.) s’appliquent égalementici. Il est également possible
de remonter I'organe moteur par son tambour 5 et d’uti-
liser la roue dentée 11 en tant que prise de force pour le
mouvement.

[0052] Dans ce dernier cas, sile roulement a billes 37
est de type unidirectionnel, 'organe moteur peut étre re-
monté par le tambour 5 sans nécessiter aucun cliquet,
réduisant ainsi le nombre de composants utilisés dans
la construction. Par ailleurs, cet agencement élimine la
surtension lors de 'armage du ressort moteur 7 par I'an-
gle mort d’'un roulement unidirectionnel.

[0053] Les figures 15 a 16 illustrent une variante sup-
plémentaire d’'un organe moteur 1 selonl’invention. Cette
variante differe de celle des figures 1 a 7 principalement
en ce que le tambour 5 est positionné radialement par
des éléments de guidage portés ou venues de matiére
avec I'élément fixe 3, et axialement d’'une part par I'élé-
ment fixe 3, d’autre part par la roue dentée 11.

[0054] Plus précisément, I'élément fixe 3 comporte
une creusure 22 dans lequel le tambour 5 vient se placer.
La paroi latérale 22a de cette creusure 22 forme un élé-
ment de guidage permettant de positionner radialement
le tambour 5 et de limiter axialement la position du tam-
bour 5 dans une premiéere direction. D’autres formes
d’éléments de guidage sont également possibles, com-
me par exemple des plots solidaires de I'élément fixe 3
qui prennent place dans une rainure circulaire prévue
dans la face inférieure du tambour 5 ou inversement, ou
un systéme d’une ou plusieurs rainures ou rails circulai-
res distribués entre I'élément fixe 3 et le tambour 5, qui
interagissent dans le méme but.

[0055] Danslavarianteillustrée,le tambour5 bute sim-
plement contre la surface de I'élément fixe 3 et glisse sur
cedernier lors de ses pivotements. Cependant, il est éga-
lement possible de prévoir des organes de guidage 17
tels que des pierres sur le tambour 5 ou sur I'élément
fixe 3, ou d’agencer un roulement a billes dans la face
inférieure du tambour 5 afin de réduire les frottements.
[0056] Dans la direction opposée a la butée axiale dé-
finie par la creusure 22 de I'élément fixe 3, le déplace-
ment axial du tambour 5 est limitée par la roue dentée
11. Cette derniere est supportée sur un arbre fixe 13 de
maniére similaire a la variante des figures 1 a 3, et ladite
roue dentée 11 présente un diamétre extérieur suffisam-
ment important pour recouvrir ou chevaucher, au moins
partiellement, une zone dutambour 5. Ce recouvrement,
au moins partiel, permet de définir une deuxiéme butée
axiale pour le tambour 5 dans la direction opposée a la
butée axiale précédemment définie par le creux de I'élé-
ment fixe 3. En d’autres mots, le tambour 5 est tenu en
sandwich entre I'élément fixe 3 et la roue dentée 11.
[0057] Avantageusement, cette variante propose un
nombre de piéces réduit et permet de s’affranchir de la
présence d’un pont de barillet.

[0058] Bien que linvention ait été décrite en liaison
avec des modes de réalisation particuliers, il est bien
évident qu’elle n’y est nullement limitée et qu’elle com-
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prend tous les équivalents techniques des moyens dé-
crits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent
dans le cadre de l'invention comme définie par les re-
vendications.

Revendications

1. Organe moteur (1)
comprenant :

pour piece d’horlogerie

- un ressort moteur (7) ;

- un tambour (5) délimitant une paroi extérieure
d’un logement logeant ledit ressort moteur (7),
une extrémité extérieure dudit ressort moteur (7)
étant liée audit tambour (5), ledit tambour (5)
étant agencé pour pivoter autour d'un axe de
rotation et présentant la forme d’'une couronne
annulaire dentée ;

- une roue dentée (11) solidaire d’'une bonde (9)
a laquelle une extrémité intérieure dudit ressort
moteur (7) est liée ;

dans lequel une face ouverte duditlogement est des-
tinée a étre fermée en étant positionné en regard
d’un élément fixe (3) de la piece d’horlogerie contre
lequel ledit tambour (5) est destiné a étre monté,
caractérisé en ce que ladite bonde (9) et ladite roue
dentée (11) sont venues d’une piéce.

2. Organe moteur (1) selon la revendication 1, dans
lequel ledit tambour (5) et ledit organe moteur (7)
sont venus d’une piéce.

3. Organe moteur (1) selon I'une des revendications 1
a 2, dans lequel ledit tambour (5) est positionné et
guidé radialement et axialement par I'intermédiaire
d’un pont de barillet (19) que comporte ledit organe
moteur (1).

4. Organe moteur (1) selon la revendication 3, dans
lequel ledit pont de barillet (19) comprend au moins
un organe de guidage (17) s’étendant en saillie dudit
pontde barillet (19) selon une direction sensiblement
paralléle audit axe de rotation.

5. Organe moteur (1) selon la revendication 4, dans
lequel ledit tambour comporte un épaulement (21)
agenceé pour buter contre ledit au moins un organe
de guidage (17).

6. Organe moteur (1) selon I'une des revendications 4
et5, danslequel leditau moins un organe de guidage
(17) s’inscrit entierement a l'intérieur d’un lieu géo-
métrique constitué d'un cylindre de hauteur infinie
dont le diameétre est défini par les sommets de la
denture (6) dudit tambour (5).
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Organe moteur (1) selon I'une des revendications 4
et5, dans lequel leditau moins un organe de guidage
(17) comprend une pluralité de plots, de préférence
en pierre.

Organe moteur (1) selon I'une des revendications 1
a7, dans lequel ledit tambour (5) comporte une plu-
ralité de pierres de guidage (23) destinées a buter
contre ledit élément fixe.

Organe moteur (1) selon I'une des revendications 1
et 2, dans lequel ledit tambour (5) est soutenu par
un roulement a billes (37).

Organe moteur (1) selon la revendication 9, dans
lequel ledit roulement a billes comprend une premiée-
re rainure (38a) se situant sur la paroi extérieure du-
dit tambour et une deuxiéme rainure (38b) en regard
de ladite premiére rainure (38a), ladite deuxiéme rai-
nure (38b) se situant sur la paroi intérieure d’'une
bague extérieure (39) agencé pour étre fixé audit
élément fixe (3), une pluralité de billes étant logés
dans la cavité formée par lesdites rainures (38a, 38b).

Mouvement horloger comprenant un organe moteur
(1) selon I'une des revendications 1 a 10.

Mouvement horloger selon larevendication 11, dans
lequel ladite roue dentée (11) est montée pivotante
sur un arbre fixe (13) s’étendant de I'un de I'élément
fixe (3) ou du pont de barillet (19).

Mouvement horloger selon I'une des revendications
11 a 12, dans lequel ledit élément fixe (3) est un
élément de bati dudit mouvement.

Pieéce d’horlogerie comprenant un mouvement hor-
loger selon I'une des revendications 11 a 13.

Piece d’horlogerie selon la revendication 14 dans
laquelle ledit élément fixe est une glace (3) que com-
porte ladite piece d’horlogerie ou un fond que com-
porte ladite piece d’horlogerie.
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