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一种三工位开关机构手动操作限位装置

(57)摘要

本发明公开了三工位开关机构手动操作限

位装置，包括轮盘、销轴、扭簧、限位挡板和闭锁

电磁铁，轮盘传动连接操动手柄，轮盘侧面开设

有三个凹槽，三个凹槽对应三工位开关的三个位

置，销轴的轴线与操动面板的板面垂直，限位挡

板与销轴转动连接，限位挡板包括相互作用的第

一限位挡板和第二限位挡板，扭簧套设于销轴，

扭簧的一端连接操动面板，扭簧的另一端连接第

一限位挡板，扭簧预加扭转力，使得第一限位挡

板抵住轮盘的侧面。本发明在三工位开关未到达

工作位置时阻碍操动手柄的拔出，从而提醒操作

人员继续操作，避免三工位开关因咬合不到位导

致电阻增大、温度升高，烧坏设备等一系列安全

问题的产生。
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1.一种三工位开关机构手动操作限位装置，其特征在于：包括设置于三工位操动机构

操动面板上的轮盘(100)、销轴(300)、扭簧(500)、限位挡板(200)和闭锁电磁铁(400)，所述

轮盘(100)通过三工位操动机构的联动系统传动连接操动手柄(600)，所述轮盘(100)侧面

开设有三个凹槽(110)，所述三个凹槽(110)对应三工位开关的三个位置；

所述销轴(300)的轴线与操动面板的板面垂直，所述限位挡板(200)与销轴(300)转动

连接，所述限位挡板(200)包括相互作用的第一限位挡板(210)和第二限位挡板(220)，所述

扭簧(500)套设于销轴(300)，所述扭簧(500)的一端连接操动面板，所述扭簧(500)的另一

端连接第一限位挡板(210)，所述扭簧(500)预加扭转力，使得第一限位挡板(210)抵住轮盘

(100)的侧面；

所述三工位开关的工位位置、凹槽(110)位置和第一限位挡板(210)配合设置：所述三

工位开关达到工位位置，第一限位挡板(210)在扭簧(500)的作用下插入凹槽(110)，所述操

动手柄(600)进出手柄操动孔时的运动范围、第一限位挡板(210)和第二限位挡板(220)配

合设置：所述第一限位挡板(210)插入凹槽(110)，第二限位挡板(220)在第一限位挡板

(210)的作用下脱离操动手柄(600)进出手柄操动孔时的运动范围；反之，第二限位挡板

(220)进入操动手柄(600)进出手柄操动孔时的运动范围；

所述闭锁电磁铁(400)设置于手柄操动孔旁，所述闭锁电磁铁(400)的顶杆(410)朝向

手柄操动孔，所述闭锁电磁铁(400)未得电，其顶杆(410)伸出并位于操动手柄(600)进出手

柄操动孔的运动范围内，所述闭锁电磁铁(400)与三工位开关的各工位均通讯连接，所述三

工位开关的任意工位合闸到位后均可触发闭锁电磁铁(400)得电，所述闭锁电磁铁(400)得

电后其顶杆(410)收缩，并退出操动手柄(600)进出手柄操动孔时的运功范围。

2.根据权利要求1所述的一种三工位开关机构手动操作限位装置，其特征在于：所述第

一限位挡板(210)和第二限位挡板(220)固定连接，所述第一限位挡板(210)运动时带动所

述第二限位挡板(220)运动。

3.根据权利要求1所述的一种三工位开关机构手动操作限位装置，其特征在于：

所述操动手柄(600)包括轴连接的传动杆(610)和传动齿轮(620)，所述传动齿轮(620)

的直径大于传动杆(610)的直径，所述第二限位挡板(220)和顶杆(410)进入操动手柄(600)

的轴向运动范围时，所述第二限位挡板(220)和顶杆(410)均与传动杆(610)不产生运动干

涉，所述第二限位挡板(220)和顶杆(410)均与所述传动齿轮(620)产生运动干涉。

4.根据权利要求1所述的一种三工位开关机构手动操作限位装置，其特征在于；

所述扭簧(500)的预加载荷使得扭簧(500)沿螺旋线方向具有展开的趋势，以将第一限

位挡板(210)抵接于轮盘(100)侧面。

5.根据权利要求1所述的一种三工位开关机构手动操作限位装置，其特征在于：

所述销轴(300)上设置有用于限定限位挡板(200)轴向位置的限位凸台和螺母。

6.根据权利要求5所述的一种三工位开关机构手动操作限位装置，其特征在于：

所述限位凸台位于销轴(300)外壁，与销轴(300)一体制作，所述螺母与销轴(300)螺纹

连接，所述限位挡板(200)位于限位凸台和螺母之间。
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一种三工位开关机构手动操作限位装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种三工位开关机构手动操作限位装置，属于充气柜以及供电系统技

术领域。

背景技术

[0002] 充气柜凭借柜体尺寸小、占地面积小、环境适应性强、维护次数少、安全可靠和现

场拼接安装方便等优势，在发电、供电、城市轨道交通、冶金、化工、石油、船舶和楼宇中得到

了广泛的应用。

[0003] 随着充气柜的大量应用，电网对配电设备的安全性提出了更高的要求。

[0004] 充气柜的开关大多为三工位开关，三工位开关有接通、隔离、接地三个位置状态，

但是充气柜的三工位开关机构在手动操作过程中，会存在还没到达一个正确位置就停止操

作拔出操作手柄的情况，导致开关咬合不够，电阻增大，温度升高，烧坏设备，安全隐患大，

可靠性不足的问题。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是克服现有技术的缺陷，提供一种三工位开关机构手

动操作限位装置，解决现有技术中三工位开关操作不到位导致的安全问题。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明提供一种三工位开关机构手动操作限位装置，包括：

设置于三工位操动机构操动面板上的轮盘、销轴、扭簧、限位挡板和闭锁电磁铁；

所述轮盘通过三工位操动机构的联动系统传动连接操动手柄；

所述轮盘侧面开设有三个凹槽，所述三个凹槽对应三工位开关的三个位置；

所述销轴的轴线与操动面板的板面垂直；

所述限位挡板与销轴转动连接，所述限位挡板包括相互作用的第一限位挡板和第

二限位挡板；

所述扭簧套设于销轴，所述扭簧的一端连接操动面板，所述扭簧的另一端连接第

一限位挡板，所述扭簧预加扭转力，使得第一限位挡板抵住轮盘的侧面；

所述三工位开关的工位位置、凹槽位置和第一限位挡板配合设置：所述三工位开

关达到工位位置，第一限位挡板在扭簧的作用下插入凹槽；

所述操动手柄进出手柄操动孔时的运动范围、第一限位挡板和第二限位挡板配合

设置：所述第一限位挡板插入凹槽，第二限位挡板在第一限位挡板的作用下脱离操动手柄

进出手柄操动孔时的运动范围；反之，第二限位挡板进入操动手柄进出手柄操动孔时的运

动范围；

所述闭锁电磁铁设置于手柄操动孔旁，所述闭锁电磁铁的顶杆朝向手柄操动孔，

所述闭锁电磁铁未得电，其顶杆伸出并位于操动手柄进出手柄操动孔的运动范围内，所述

闭锁电磁铁与三工位开关的各工位均通讯连接，所述三工位开关的任意工位合闸到位后均

可触发闭锁电磁铁得电，所述闭锁电磁铁得电后其顶杆收缩，并退出操动手柄进出手柄操
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动孔时的运功范围。

[0007] 进一步地，述第一限位挡板和第二限位挡板固定连接，所述第一限位挡板运动时

带动所述第二限位挡板运动。

[0008] 进一步地，所述操动手柄包括轴连接的传动杆和传动齿轮，所述传动齿轮的直径

大于传动杆的直径，所述第二限位挡板和顶杆进入操动手柄的轴向运动范围时，所述第二

限位挡板和顶杆均与传动杆不产生运动干涉，所述第二限位挡板和顶板均与所述传动齿轮

产生运动干涉。

[0009] 进一步地，所述扭簧的预加载荷使得扭簧沿螺旋线方向具有展开的趋势，以将第

一限位挡板抵接于轮盘侧面。

[0010] 进一步地，所述销轴上设置有用于限定限位挡板轴向位置的限位凸台和螺母。

[0011] 进一步地，所述限位凸台位于销轴外壁，与销轴一体制作，所述螺母与销轴螺纹连

接，所述限位挡板位于限位凸台和螺母之间。

[0012] 本发明所达到的有益效果：

本发明可在三工位开关未到达工作位置时阻碍操动手柄的拔出，从而提醒操作人

员继续操作，避免三工位开关因咬合不到位导致电阻增大、温度升高，烧坏设备等一系列安

全问题的产生。

附图说明

[0013] 图1是本发明实施例提供的一种三工位开关机构手动操作限位装置的第一结构立

体图（示出轮盘、凹槽、限位挡板、销轴、闭锁电磁铁、顶杆、扭簧和操动手柄）；

图2是本发明实施例提供的一种三工位开关机构手动操作限位装置的第二结构立

体图（示出传动杆和传动齿轮）；

图3是本发明实施例提供的一种三工位开关机构手动操作限位装置的限位挡板的

结构立体图（示出第一限位挡板和第二限位挡板）。

[0014] 图中：100、轮盘；110、凹槽；200、限位挡板；210、第一限位挡板；220、第二限位挡

板；300、销轴；400、闭锁电磁铁；410、顶杆；500、扭簧；600、操动手柄；610、传动杆；620、传动

齿轮。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本发明作进一步描述。以下实施例仅用于更加清楚地说明本发明

的技术方案，而不能以此来限制本发明的保护范围。

[0016] 本发明实施例提供一种三工位开关机构手动操作装置，如图1至图3所示，包括设

置于三工位操作机构面板上的轮盘100、销轴300、扭簧500、限位挡板200和闭锁电磁铁400，

轮盘100圆周的侧面内凹设置三个凹槽110，三个凹槽110分别对应三工位开关的接通、隔离

和接地位置状态，轮盘100通过三工位操动机构的联动系统传动连接操动手柄600，操动手

柄600在手柄操动孔中操动三工位开关的同时通过联动系统带动轮盘100转动。

[0017] 销轴300与操动面板螺纹连接，销轴300的轴线与操动面板的板面垂直，限位挡板

200套设在销轴300上，并与销轴300转动连接。

[0018] 销轴300上设置限位凸台和螺母，限位挡板200位于限位凸台和螺母之间，限位凸
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台和螺母配合限制限位挡板200的位置，使得限位挡板200和轮盘100共面，避免限位挡板

200和轮盘100在相互作用时出线错开的现象，增加运动时的稳定性。

[0019] 限位凸台与销轴300一体制作，限位凸台位于限位挡板200与操动面板之间，在完

成销轴300与操动面板的连接后，方便在销轴300上套设限位挡板200，螺母与销轴300螺纹

连接，完成限位挡板200与销轴300的套接工作后，将螺母拧在销轴300上，以完成限位凸台

和螺母配合限定限位挡板200轴向位置的工作。

[0020] 由于限位挡板200与销轴300转动连接，所以螺母不应拧的过紧，应保证限位挡板

200在平面内自由转动为宜。

[0021] 扭簧500套设在销轴300上，并位于限位挡板200和操动面板之间。

[0022] 限位挡板200包括一体制作的第一限位挡板210和第二限位挡板220，第一限位挡

板210与轮盘100上的凹槽110配合设置，当三工位开关处于接通、隔离或接地位置状态时，

第一限位挡板210便可插入对应的凹槽110中。

[0023] 操动手柄600包括传动杆610和传动齿轮620，传动杆610和传动齿轮620轴连接，传

动齿轮620的直径大于传动杆610的直径，操动手柄600在手柄操动孔中做进出运动时，传动

杆610的运动空间与传动齿轮620的运功空间同轴，且传动杆610的运动空间小于传动齿轮

620的运动空间，以此设计第二限位挡板220：在第一限位挡板210未插入凹槽110时，第二限

位挡板220进入传动齿轮620进出运动的运动范围，但不进入传动杆610进出运动的运动范

围范，以免影响操动手柄600的正常工作，当操作人员在三工位操动开关未到达工作位置的

情况下想要抽离操动手柄600时，第二限位挡板220便会干涉传动齿轮620的进出运动，使得

操动手柄600无法从手柄操动孔中抽出，以提醒操作人员三工位操动开关还未到达工作位

置；在第一限位挡板210插入凹槽110时，由于第一限位板转动产生移动，并且第一限位板与

第二限位板固连，所以第二限位板会在第一限位板的带动下绕销轴300转动，并脱离传动齿

轮620的进出运动范围，从而操动手柄600从手柄操动孔中拔出时便不会与第二限位板产生

干涉，同时提醒操作人员三工位开关到达工作位置。

[0024] 扭簧500的一端连接操动面板，扭簧500的另一端连接第一限位挡板210，扭簧500

在安装时施加预紧力，使得扭簧500沿螺旋线方向具有展开的趋势，并作用在第一限位板

上，使得第一限位板与轮盘100侧面抵接。

[0025] 闭锁电磁铁400设置于手柄操动孔旁，闭锁电磁铁400的顶杆410朝向手柄操动孔，

在闭锁电磁铁400未得电时，其顶杆410伸出并位于传动齿轮620进出手柄操动孔的运动范

围内，当操作人员在三工位开关未到达正确位置便要拔出操动手柄600时，闭锁电磁铁400

的顶杆410便会阻碍传动齿轮620从手柄操动孔中拔出，以提醒操作人员三工位开关还未到

达正确位置，闭锁电磁铁400与三工位开关的各工位均通讯连接，当三工位开关的任意工位

合闸到位后均可触发闭锁电磁铁400得电，闭锁电磁铁400得电后其顶杆410收缩，并退出操

动手柄600进出手柄操动孔时的运功范围，提醒操作人员三工位开关工位正确，可以将操动

手柄600拔出。

[0026] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明技术原理的前提下，还可以做出若干改进和变形，这些改进和变形

也应视为本发明的保护范围。
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图2
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