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VerschleiBschutzelement fur eine Zerkleinerungseinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verschleil3schutzelement zum teilweisen Einsetzen in eine
Ausnehmung an der Oberflache einer Verschlei3flache einer Zerkleinerungseinrichtung

5 sowie eine Zerkleinerungseinrichtung mit einem solchen Verschleil3schutzelement.

Bel Zerkleinerungseinrichtungen, wie Mahlwalzen, die Insbesondere bel
Gutbettzerkleinerung von beispielsweise hartem Erz zum Einsatz kommen, findet im
Betrieb der Zerkleinerungseinrichtung ein hoher Verschlei3 der Oberflache einer
10  Verschleil3flache, wie Dbeispielsweise der Mahlwalzenoberflache statt. Um diesem
Verschleil3 entgegenzuwirken, ist es beispielsweise aus der DE 2006 010 042 At
bekannt, zusatzliche VerschleiBschutzelemente auf die Oberflache der Mahlwalze
aufzubringen. Bel einem Dbestimmten Verschlei3grad ist es notwendig, die
Verschleil3schutzelemente der Mahlwalze Dbeispielsweise auszutauschen oder zu
15 erneuern, um eine effiziente Mahlung zu garantieren. Insbesondere bel keramischen
Verschleif3schutzelementen st der Austausch eines verschlissenen
VerschleiBschutzelements problematisch. Ublicherweise wird bei einem beschadigten
VerschleiBschutzelement durch Erhitzen die Verbindung zwischen dem Grundkorper
und dem Verschleil3schutzelement, wie beispielsweise Kleber, zerstort und mittels der
20 bel der Erhitzung entstehenden Gase aus der Aussparung in dem GrundkoOrper,
beispielsweise einem Walzenkorper, ausgetrieben oder gezogen. Bel einem
keramischen Werkstoff entweichen die Gase allerdings uber Risse in dem Werkstoft.
Auch eine mechanische Entfernung des keramischen Verschleil3schutzelements ist
aufwandig, da beispielsweise das Anloten eines Metalls zum Herausziehen des
25  Verschleif3schutzelements nicht moglich ISt. Der Austausch der
VerschleiBschutzelemente bedingt daher haufig lange Stillstandzeiten der

Walzenmuhle, sowie hohe Wartungskosten.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verschleif3schutzelement
30 Dbereitzustellen, das eine hohe Verschleil3festigkeit aufweist, um die Wartungsintervalle
zum  Austausch der Verschleil3schutzelemente zu erhohen, wobel das

Verschleil3schutzelement gleichzeitig kostengunstig austauschbar ist.
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Diese Aufgabe wird durch ein Verschleil3schutzelement mit den Merkmalen des

unabhangigen Vorrichtungsanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Welterbildungen ergeben

sich aus den abhangigen Anspruchen.

5 Die Erfindung umfasst nach einem ersten Aspekt ein Verschleil3schutzelement zum
teilweisen Einsetzen in eine Ausnehmung an der Oberflache einer VerschleiB3flache
einer  Zerkleinerungseinrichtung, wobel das Verschleil3schutzelement einen
Befestigungsbereich, der mit der Ausnehmung in der Oberflache der Verschleil3flache
verbindbar ist und einen Verschleil3bereich aufweist, der zumindest teillweise aus der

10 Oberflache der Verschlei3flache hervorsteht. Der Befestigungsbereich ist aus einem
Metall ausgebildet. Der VerschleilBbereich weist einen Mantel und einen zumindest
teilweise innerhalb des Mantels angeordneten Kern auf, wobel der Kern aus einem
Metall und der Mantel aus einer Keramik ausgebildet ist. Insbesondere ist der Kern
vollstandig innerhalb des Mantels angeordnet.

15
Bel der Zerkleinerungseinrichtung handelt es sich Dbeispielsweise um eine
Walzenmuhle, einen Walzenbrecher, eine Hammermuhle oder eine Vertikalrollenmuhle,
wobel die Verschleil3flache insbesondere die im Betrieb der Zerkleinerungseinrichtung
einem hohen Verschlei3 ausgesetzte Oberflache einer Mahlwalze, die

20 Hammerwerkzeuge und die Oberflache der Mahlbahn einer Hammermuhle oder die

Oberflache der Rollen und des Mahltellers einer VertikalrollenmuUhle ist.

Das Verschleil3schutzelement ist beispielsweise zylinderformig ausgebildet oder welst
einen  vieleckigen Querschnitt auf. Insbesondere st en Ende des
25  VerschleiBschutzelements derart ausgebildet, dass es an der Oberflache der
Verschleif3flache, insbesondere in einer Ausnehmung in der Oberflache der

Verschleil3flache, betestigbar ist.

Der Befestigungsbereich ist vorzugsweise derart angeordnet, dass er im Betrieb der
30 Zerkleinerungseinrichtung keinem oder nur einem sehr geringen Verschleil3 ausgesetzt
Ist. Insbesondere dient der Befestigungsbereich der Befestigung des
Verschlei3Bschutzelementes an der Oberflache der VerschleiBflache. Der
VerschleiBbereich i1st an dem Befestigungsbereich angeordnet und erstreckt sich

vorzugsweise in der Hohe des Verschleil3schutzelements uber den Befestigungsbereich
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hinaus, sodass der VerschleiBbereich dem  GrofBBteil des auf das

Verschleil3schutzelement wirkenden Verschleil3 ausgesetzt ist. Der Verschleil3bereich
ist vorzugsweise vollstandig auBBerhalb der Oberflache der Verschleil3flache angebracht,
wobel ausschlieB3lich der Befestigungsbereich in der Ausnehmung der Verschleif3tflache
5 angeordnet ist. Der Befestigungsbereich und der Kern des Verschleil3bereichs sind
beispielsweise vollstandig aus einem Metall, wie beispielsweise Stahl oder Hartmetall,
wie beispielsweise Wolframcarbid, ausgebildet. Vorzugsweise ist der Mantel vollstandig

aus einer Keramik ausgebildet.

10  Der Kern ist beispielsweise zylinderformig ausgebildet und erstreckt sich insbesondere
von dem Befestigungsbereich durch den gesamten Verschleil3bereich hindurch. Es ist
ebenfalls denkbar, dass der Kern einen vier- oder mehreckigen Querschnitt aufweist.
Vorzugswelise erstreckt sich der Kern in axialer Richtung entlang der Mittelachse des
Verschleif3schutzelements durch den Verschleil3bereich. Es ist ebentalls denkbar, dass

15 sich der Kern entlang einer Auf3entlache des Verschleil3elements in axialer Richtung

erstreckt.

Ein solches Verschleil3schutzelement ist wesentlich kostengunstiger herstellbar, da auft
die Ausbildung des gesamten Verschlei3schutzelements aus dem teureren
20  verschleil3testeren Material, wie Keramik, verzichtet werden kann. Der Bereich des
Verschleil3schutzelements, der keinem oder nur einem sehr geringen Verschleil3
ausgesetzt ist, weist ein weniger verschlei3festes Material auf, das geringere
Materialkosten bedingt. Ein Kern aus Metall in dem Verschleil3bereich bietet den Vortell,
dass das verschlissene Verschleif3schutzelement an diesem aus der Aussparung in der
25  QOberflache der Mahlwalze entfernbar ist. Zum Entfernen des Verschleil3schutzelements
wird dieses Dbeispielsweise erhitzt, um eine Verbindung zwischen dem
Befestigungsbereich und der Verschleil3tlache der Zerkleinerungseinrichtung zu losen.
AnschlieBend wird das Verschleil3schutzelement an dem Metallkern herausgezogen.
Bel einem starken Verschleil3 ist es ebentalls denkbar, einen metallischen Werkstoff an
30 den Metallkern durch beispielsweise Loten zu Dbefestigen und daran das

Verschleil3schutzelement aus der Aussparung in der Verschleif3flache herauszuziehen.
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Gemal einer ersten Ausfuhrungsform erstreckt sich der Kern durch den gesamten
Verschlei3bereich. Dadurch ist ein Entfernen des Verschleil3schutzelements

unabhangig von der Starke des Verschleil3es auf einfache Weise moglich.

5 Der Kern ist gemal3 einer weiteren Ausfuhrungsform mit dem Befestigungsbereich fest
verbunden oder einstuckig mit diesem ausgebildet. Beispielsweise ist der
Befestigungsbereich mit dem Kern durch Giel3en oder spanabhebendes Bearbeiten,
wie Drehen oder Frasen, hergestellt. Dadurch wird ein Entfernen des
Betestigungsbereichs zusammen mit dem Verschleil3bereich sichergestellt. Der Kern ist

10  beispielsweise stoftschlussig mit dem Befestigungsbereich verbunden, insbesondere an

diesen gelotet, geklebt oder geschweil3t.

Gemalf einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Mantel hulsenformig ausgebildet. Unter
hulsentformig ist insbesondere zu verstehen, dass der Mantel zylinderformig mit einer
15 zentralen Aussparung ausgebildet ist, wobel der Kern innerhalb der Aussparung
angeordnet ist. Der Befestigungsbereich ist vorzugsweise zylinderformigen ausgebildet

und der Verschleil3bereich liegt an diesem an.

Beispielsweise umfasst das Material des Mantels einen keramischen Werkstoft, wie
20  beispielsweise  Wolframcarbid WC, Titancarbid TiC, Titancarbonitrid TiCN,
Vanadiumcarbid VC, Chromcarbid CrC, Tantalcarbid TaC, Borcarbid BC, Niobcarbid
NbC, Molybdancarbid Mo2C, Aluminiumoxid AI203, Zirkonoxid ZrO2, und/ oder
Siiliziumcarbid SIC oder eine Kombination der genannten Werkstoffe. Des Weiteren
sind In dem VerschleiBbereich vorzugsweise Partikel aus Industrie-Diamanten,
25 Insbesondere hochfeste Keramiken, in eine keramische oder metallische Matrix

eingebettet.

Gemafl einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst das Material des Mantels eine
Keramik, die Yttrium-stabilisiertes, tetragonales polykristallines Zirconiumoxid (TPZ)
30 aufweist, wobel das TPZ einen Volumenanteill von mindestens 60%, vorzugswiese
mindestens 80%, insbesondere 95% bis 100% an der Keramik aufweist. Dies hat den
Vortell einer ernohten Korrosionsbestandigkeit des Materials, insbesondere bel der

Nassmahlung.
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Insbesondere weist die Keramik eine Porositat von weniger als 5%, vorzugswelise

weniger als 4%, insbesondere weniger als 3% auf. Vorzugsweise weist die Keramik

eine Porositat von mindestens 1% auf.

5 Eine Porositat von weniger als 5%, vorzugsweise weniger als 4%, Iinsbesondere
weniger als 3% fuhrt zu einem verbesserten VerschleiBverhalten. Bel den voran
genannten Angaben zur Porositat handelt es sich vorzugsweise um die
Gesamtporositat, die einem Mittewert der PorengroBen des Materials entspricht.
Vorzugsweise sind die Poren im Wesentlichen gleichmaflig uber das Keramikmaterial

10 vertellt.

Beispielsweise weist die Keramik eine Dichte von 1,5 bis 5 g/cm?, vorzugsweise 2 bis
4g/cms3, iInsbesondere 2,7 bis 3g/cm3 auf. Beispielsweise weist die Keramik einen Antell
an Al203 (Korund) von 10% auf. Dies fuhrt zu einer verbesserten Verschleil3festigkeit

15  Dbel gleichzeitig geringer Reduktion der Zahigkeit der Keramik.

Die Keramik weist insbesondere ein Verhaltnis von monoklinem zu tetragonalem
Zirconiumoxid von weniger als 40%, insbesondere weniger als 30%, vorzugsweise
weniger als 20% auf. Vorzugsweise betragt das Verhaltnis von monoklinem zu
20  tetragonalem Zirconiumoxid wenigstens 2.% Beispielsweise weist das in der Keramik
enthaltene Zirconiumoxid weniger als 40%, Insbesondere weniger als 30%,
vorzugsweise weniger als 20% monoklines Zirconiumoxid auf, wobel das ubrige
Zirconiumoxid tetragonales Zirconiumoxid ist. Das Verhaltnis von monoklinem zu
tetragonalem  Zirconiumoxid wird  beispielsweise mittels  Rontgendiffraktion
25 entsprechend der ISO 13356 bestimmt. Bei einem Verhaltnis von mehr als 40%,
vorzugsweise mehr als 30%, insbesondere mehr als 20% monoklinem zu tetragonalem
und/oder kubischen Zirconiumoxid treten negative Effekte, wie beispielsweise eine zu
schnelle Umwandlung von metastabilem Zirconiumoxid in die stabile monokline Phase
auf, wobel ein Volumenzuwachs erfolgt. Bel einer zu schnellen Umwandlung entstehen

30  Oberflachenspannungen, die beispielsweise lokale Risse hervorrufen.

Das Yttrium-stabilisierte Zirconiumoxid der Keramik weist insbesondere eine Korngrof3e
D50 von weniger als 1,5 um, vorzugsweise weniger als 1um, insbesondere weniger als

0,8um auf. Die D50 Korngrof3e der Keramik weist vorzugsweise mindestens 0,2 um auf.
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Unter dem D50-Wert ist die Korngrol3e von 50% der Korner der Keramik zu verstehen.

Bei dem beispielhaften D50 KorngroBBenwert weisen 50% der Korner des Yttrium-
stabilisierten Zirconiumoxids einen Korngrof3endurchmesser von weniger als 1,5 um,

vorzugsweise weniger als 1um, insbesondere weniger als 0,8um auf.

Vorzugsweise betragt der D90-Wert der Korngrol3e weniger als 3um, insbesondere
weniger als 2um, vorzugsweise weniger als 1,5um. Verschleil3schutzelemente einer
Zerkleinerungseinrichtung sind lokalen Beanspruchungen ausgesetzt. Daher sollte eine
breite Korngrof3envertellung vermieden werden, um die Ausbildung von Rissen oder

10  Ausbruchen zu verhindern.

Insbesondere weist die Keramik einen Gehalt an Yttrium von 2 bis 4 Mol % Y203auf.
Vorteile eines solchen Yttriumgehalts sind ein besseres Sinterverhalten bei noch
niedrigere Sintertemperatur, aulBerdem eine feinere kristalline Struktur die wiederum zu

15 hoherer Ermudungsresistenz und einer verbesserten Bruchzahigkeit fuhrt. Des
Weiteren weist die Keramik beispielsweise Ce-TZP mit einem Gehalt von 10 bis 12
Mol% an CeQO2 auf. Insbesondere weist die Keramik einen Gehalt von 8 bis 10 mol% an
Mg-PSZ auf. Es ist ebenfalls denkbar, dass die Keramik einen Gehalt von 5 bis 10 Mol
% an MgQO als Stabilisator aufweist.

20
Die Keramik weist insbesondere eine Porenanzahl mit einer Grof3e von mehr als 200um
von weniger als 0,1 pro mm2 auf. Die Porenanzahl pro Flache liefert ebentalls einen
Hinwels auf die Verschleil3festigkeit. Eine geringe Anzahl von Poren einer relativ grof3en
GroBe, wie mehr als 200um sorgt fur eine hohe Verschleil3festigkeit, da lokale

25  Ausbruche aus dem Keramikmaterial vermieden werden.

Vorzugsweise weist die Keramik eine Porenanzahl mit einer GroBe von mehr als
150um von weniger als 0,4 pro mm? auf. Insbesondere weist die Keramik eine
Porenanzahl mit einer Gro3e von mehr als 100um von weniger als 2 pro mm? aufweist.

30 Eine solche Porenanzahl erhoht die Lebensdauer des Verschleif3schutzelements
erheblich.

Das Material des Befestigungsbereichs umfasst gemal3 einer weiteren Ausfuhrungsform

einen Stahl, wie beispielsweise einen verguteten Baustahl. Gemal3 einer weiteren
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Ausfuhrungsform ist der Mantel mit dem Befestigungsbereich fest verbunden,

beispielsweise stoffschllussig, wie Kleben oder Loten, oder formschlussig.

Der Befestigungsbereich umfasst gemal3 einer weiteren Ausfuhrungsform weniger als
5 50%, vorzugweise weniger als 20%, hochstvorzugshalber weniger als 15% des
Verschleil3schutzelementes. Beispielswiese umfasst der Befestigungsbereich

mindestens 10% des Verschleil3schutzelements.

Die Erfindung umtfasst des Weiteren eine Zerkleinerungseinrichtung aufweisend eine
10 Verschleif3flache und ein Verschleil3schutzelement wie voran beschrieben, wobeil das
VerschleiBschutzelement zumindest teilweise in einer Ausnehmung in der Oberflache

Verschleil3flache, insbesondere einer Mahlwalze, angebracht ist.

Die mit Bezug auf das Verschleil3schutzelement beschriebenen Vorteile treffen auch auf

15 die Zerkleinerungseinrichtung mit einem solchen Verschleif3schutzelement zu.

Der Befestigungsbereich des Verschleil3schutzelements ist gemald einer weiteren
Ausfuhrungsform mit der Mahlwalze stoffschlussig verbunden, Insbesondere
geschweil3t, geklebt oder gelotet. Vorzugsweise ist der Befestigungsbereich mit der

20  Ausnehmung in der Verschleif3flache gelotet geklebt oder verschwell3t.

Die  Zerkleinerungseinrichtung ist  beispielsweise eine  Mahlwalze  zur

Gutbettzerkleinerung oder eine Vertikalrollenmuhle.

25

Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung ist nachfolgend anhand mehrerer Austuhrungsbeispiele mit Bezug auf die
beiliegenden Figuren naher erlautert.

30
Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Zerkleinerungseinrichtung in einer

Frontansicht gemal3 einem Ausfuhrungsbeispiel.
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Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Mahlwalze der

Zerkleinerungseinrichtung gemal3 Fig. 1.

Fig. 3 zeigt schematische Darstellungen eines Ausfuhrungsbeispiels des

5 Verschleil3schutzelements in einer Seitenansicht und einer Draufsicht.

Fig. 4 zeigt schematische Darstellungen eines Ausfuhrungsbeispiels des

VerschleiBschutzelements in einer Schnittansicht.

10 In Fig. 1 ist eine Zerkleinerungseinrichtung 10, insbesondere eine Walzenmuhle
schematisch dargestellt. Die Zerkleinerungseinrichtung 10 umfasst zwel schematisch
als Kreise dargestellten Mahlwalzen mit Verschleil3flachen 12, 14, die den gleichen
Durchmesser aufweisen und nebeneinander angeordnet sind. Zwischen den
Verschlei3flachen 12, 14 der Mahlwalzen ist ein Mahlspalt ausgebildet, der

15  beispielsweise in der Grol3e einstellbar ist.

Im Betrieb der Zerkleinerungseinrichtung 10 rotieren die Mahlwalzen in durch die Ptelle
dargestellte Rotationsrichtung gegenlaufig zueinander, wobeli Mahlgut in Fallrichtung
den Mabhlspalt durchlauft und gemahlen wird.

20
Fig.2 zeigt einen Endbereich einer Mahlwalze, die eine Verschleil3flache 12 aufwelst, an
der Verschleil3schutzelemente 16 angebracht sind. Die Verschleif3schutzelemente 16
sind in dem auBBeren Umfang der Oberflache der Mahlwalze angebracht. Beispielhatt
weisen die zueinander beabstandeten, nebeneinander angeordneten

25  Verschleil3schutzelemente 16 der Fig. 2 einen kreistormigen Querschnitt auf. Es ist
ebenfalls denkbar, dass die VerschleiBschutzelemente 16 Uber die Oberflache der
Mahlwalze in der GroBe, der Anzahl, der Querschnittsform und der Anordnung
zueinander variieren, um beispielsweise lokale Unterschiede der Abnutzung im Betrieb
der Zerkleinerungseinrichtung 10 auszugleichen.

30
Ferner weist die Mahlwalze an ihrem Ende angebrachte Verschleil3schutzeckelemente
17 auf, die beispielhaft einen rechteckigen Querschnitt aufweisen und in Reihe derart
nebeneinander angeordnet sind, dass sie uber den Umfang der Mahlwalze einen Ring

ausbilden. Es sind aulBerdem weitere Querschnittsformen der
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Verschleil3schutzeckelemente 17 denkbar, die von der In Fig. 2 gezeigten
Querschnittsform abweichen. Auch eine zueinander beabstandete Anordnung der
Verschleif3schutzeckelement 17 ist moglich. In Fig. 2 ist beispielhaft nur das linke Ende
der Mahlwalze mit der Verschleil3flache 12 gezeigt, wobel das nicht gezeigte rechte

5 Ende vortellhatterweise im Aufbau identisch ist.

Fig. 3 zeigt ein VerschleiBschutzelement 16 in einer Seitenansicht und einer Draufsicht.
Das Verschleil3schutzelement 16 weist einen Mantel 18 und eine Kern 20 auf, der von
dem Mantel zumindest teilweise radial umgeben ist. Der Kern 20 erstreckt sich axial
10  entlang der Mittelachse des im Wesentlichen zylinderformigen
Verschlei3schutzelements 16 bis zur oberen Stirnflache des Verschlei3schutzelements
16. Der Kern 20 ist beispielhaft zylinderformig ausgebildet und vorzugsweise fest mit
dem Mantel 18 verbunden. Es ist ebenfalls denkbar, dass sich eine Mehrzahl von
Kernen 20, Dbeispielsweise zwel, vier oder sechs Kerne 20, durch das
15 Verschleil3schutzelement 16 vorzugsweise parallel zueinander erstrecken. Der
Durchmesser des Kerns 20 betragt beispielhaft etwa 10 bis 30% des Durchmessers des

Verschleil3schutzelements 16.

Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht des VerschleiBschutzelements 16 der Fig. 3. Das
20  Verschleil3schutzelement 16 weist einen Befestigungsbereich 24 und einen
Verschlei3bereich 22 auf, wobel der Befestigungsbereich 24 in der Ausnehmung 26 an
der Oberflache des Verschleif3flache 12 der Mahlwalze angeordnet ist und mit der
Verschlei3flache 12 der Mahlwalze verbunden ist. Beispielsweise ist das
Verschleil3schutzelement 16 an dem Befestigungsbereich 24 mit der Ausnehmung 26 In
25 der Oberflache der Verschleif3flache 12 der Mahlwalze stoffschllssig, insbesondere
verschwell3t, verlotet oder verklebt oder formschllissig verbunden, insbesondere
verschraubt oder verkellt. Der Verschleil3bereich 22 des Verschleil3schutzelements 16
Ist zumindest teilweise oder vollstandig auf3erhalb der Ausnehmung 26 in der
Verschleil3tflache 12 angeordnet, sodass dieser in radialer Richtung der nicht
30 dargestellten Mahlwalze aus der Oberflache der Verschlei3flache 12 hervorsteht. Der
Befestigungsbereich 24 umfasst in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel etwa ein
Drittel des gesamten Verschleil3schutzelements 16, wobel der Verschleil3bereich 22 In
etwa die weiteren zwel Drittel umfasst. Der Betfestigungsbereich 24 ist vorzugsweise

aus einem Metall, wie beispielsweise Stahl ausgebildet.
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Der Verschleif3bereich 22 des Verschleil3schutzelements 16 weist den Mantel 18 und
den Kern 20 auf, wobei der Mantel 18 vorzugsweise aus einem keramischen Material,
wie Dbeispielsweise Wolframcarbid, Titancarbid, Titancarbonitrid, Vanadiumcarbid,
5 Chromcarbid, Tantalcarbid, Borcarbid, Niobcarbid, Molybdancarbid, Aluminiumoxid,
Zirkonoxid, und/ oder Siliziumcarbid oder einer Kombination der genannten Werkstoffe
ausgebildet ist. Insbesondere umfasst die Keramik des Mantels Yttrium-stabilisiertes,
tetragonales polykristallines Zirconiumoxid (TPZ), wobei das TPZ einen Volumenantell
von mindestens 60%, vorzugswiese mindestens 80%, insbesondere 95% bis 100% an

10 der Keramik aufweist.

Des Weiteren konnen in dem Mantel 18 auch Partikel aus Industrie-Diamanten bzw.
hochfesten Keramiken in eine keramische oder metallische Matrix eingebettet sein.
Beispielsweise weist der Mantel 18 ein Matrixmaterial auf, in dem eine Mehrzahl von
15 Partikeln angeordnet sind. Bel den Partikeln handelt es sich insbesondere um ein
hochverschleil3festes Material, das beispielsweise Diamant, Keramik oder Titan
umfasst. Das Matrixmaterial umfasst beispielsweise Woltramcarbid. Die Partikel sind
insbesondere stoffschlussig beispielsweise durch Sintern mit dem Matrixmaterial
verbunden.
20
Im Betrieb der Zerkleinerungseinrichtung 10 sind die Verschleil3schutzelemente 16
einem hohen Verschleil3 ausgesetzt, wobei insbesondere der aus der Oberflache der
Verschlei3flachen 12, 14 der Mahlwalzen hervorstehende Verschleil3bereich 22 der
Verschlei3schutzelemente 16 verschleil3t. Das verschleiBfeste Material des
25 VerschleiBbereichs 22 verringert den Verschleil3 der Verschlei3schutzelemente 16
erheblich. Des Weiteren wird auf eine Ausbildung des Befestigungsbereichs, der
keinem oder nur einem sehr geringen Verschleil3 ausgesetzt ist, aus dem teureren,
verschleil3festeren Werkstoft verzichtet. Der Kern aus Metall ermoglicht es auch bel
einem bereits stark verschlissenen Verschleil3bereich 22, das Verschleil3schutzelement
30 aus der Ausnehmung 26 Iin der Walzenoberflache zu entfernen, indem mit
entsprechendem Werkzeug das Verschlei3schutzelement 16 an dem Metallkern 20

herausgezogen wird.
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Der Betfestigungsbereich 24 ist vorzugsweise vollstandig aus einem Metall ausgebildet
und fest mit dem Kern 20 verbunden. Beispielsweise ist der Befestigungsbereich 24 mit

dem Kern 20 verklebt, verlotet oder verschweil3t oder einstuckig mit diesem

ausgebildet.
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Bezugszeichenliste

10  Zerkleinerungseinrichtung / Walzenmuhle
12 Verschleif3flache / Mahlwalze
5 14 Verschleif3flache / Mahlwalze
16 Verschleif3schutzelement
17 Verschleil3schutzeckelement
18 Mantel
20 Kern
10 22 Verschleif3bereich
24 Befestigungsbereich

26 Ausnehmung

15
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Patentanspruche

1. Verschleil3schutzelement (16) zum teilweisen Einsetzen in eine Ausnehmung
(26) in der Oberflache einer Verschlei3flache (12, 14) einer
5 Zerkleinerungseinrichtung (10),
wobel das Verschleil3schutzelement (16) einen Befestigungsbereich (24), der mit
der Ausnehmung (26) in der Oberflache der Verschlei3flache (12, 14) verbindbar
Ist und einen Verschleil3bereich (22) aufweist, der zumindest tellweise aus der
Oberflache der Verschlei3flache (12, 14) hervorsteht, und
10 wobel der Befestigungsbereich (24) aus einem Metall ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der VerschleiBbereich (22) einen Mantel (18) und einen innerhalb des Mantels
(18) angeordneten Kern (20) aufwelst, wobel der Kern (20) aus einem Metall und
der Mantel (18) aus einer Keramik (20) ausgebildet ist.
15
2. Verschleil3schutzelement (16) nach Anspruch 1, wobel sich der Kern (20) durch

den gesamten Verschleif3bereich erstreckt.

3. Verschleil3schutzelement (16) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel
20 der Kern (20) mit dem Befestigungsbereich (24) fest verbunden oder einstuckig

mit diesem ausgebildet ist.

4. Verschleil3schutzelement (16) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel
der Mantel (18) hllsenformig ausgebildet ist.
25
5. Verschleil3schutzelement (16) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel
das Material des Mantels eine Keramik umfasst, die Yttrium-stabilisiertes,
tetragonales polykristallines Zirconiumoxid (TPZ) aufweist, wobel das TPZ einen
Volumenantell von mindestens 60%, vorzugswiese mindestens 80%,

30 Insbesondere 95% bis 100% an der Keramik aufwelst.

6. Verschlei3schutzelement (16) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel

das Material des Befestigungsbereichs (24) einen Stahl umfasst.
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/. Verschleil3schutzelement (16) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel

der Mantel des VerschleiBbereichs (22) mit dem Befestigungsbereich fest
verbunden ist.

5 8. Verschleif3schutzelement (16) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel
der Befestigungsbereich (24) weniger als 50%, vorzugweise weniger als 20%,

hochstvorzugshalber weniger als 15% des Verschleil3schutzelementes (16)
umfasst.

10 9. Zerkleinerungseinrichtung (10) aufweisend eine Verschleif3flache (12, 14) und ein

O
Verschlei3schutzelement (16) nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei das
Verschleil3schutzelement (16) zumindest teilweise In einer Ausnehmung (26) In

der Obertlache der Verschleil3flache (12, 14) angebracht ist.

15 10. Zerkleinerungseinrichtung (10) nach Anspruch 9, wobel der Betestigungsbereich

(24) des Verschleil3schutzelements (16) mit der Mahlwalze (12, 14)

stoffschlussig verbunden, insbesondere geschweil3t, geklebt oder gelotet ist.
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SCHRIFTLICHER BESCHEID

Dossier Nr.

SN75072

Anmeldedatum (TagMonatiJahr) Prioritatsdatum (TagMonatidahr) Anmeldung Nr.
26.11.2019 BE201905840

Internationale Patentklassifikation {IPK)

INV. B02C4/30 B02C15/00

Anmelder

thyssenkrupp Industrial Solutions AG, et al

Dieser Bescheid enthalt Angaben und entsprechende Seiten zu folgenden Punkten:

[ OOX

X

Fe
Fe

1 B L

Feld Nr. |
Feld Nr. |l
Feld Nr. 1l

Feld Nr. IV
Feld Nr. V

Feld Nr. VI

d Nr. V
d Nr. V

Grundlage des Bescheids
Prioritat

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Statzung
dieser Feststellung

Bestimmte angefuhrte Unterlagen
Bestimmte Mangel der Anmeldung
Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

Formblatt BE237A (Deckblatt) {(Januar 2007)

Prufer

Laurim, Jana




Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE201905840

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Anspruchen erstellt.

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist der
Bescheid auf folgender Grundlage erstellt worden:

a. Art des Materials:

LI Sequenzprotokoll

LI Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll

b. Form des Materials:

LI in Papierform

| in elektronischer Form

c. Zeitpunkt der Einreichung:

[1 in der eingereichten Anmeldung enthalten

| zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form eingereicht

[1 nachtraglich eingereicht

3. L Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls und/oder einer dazugehdrigen Tabelle
eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, dass die Information in den nachgereichten

oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt
bzw. nicht uber sie hinausgeht, vorgelegt worden.

4. Zusatzliche Bemerkungen:

Formblatt BE237B (Januar 2007)



SCHRIFTLICHER BESCHEID

Anmeldung Nr.

BE201905840

Feld Nr.V  Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuhelt

Erfinderische Tatigkeit

Gewerbliche Anwendbarkeit

2. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt

Ja:
Nein:

Ja:
Nein:

Ja:
Nein:

Anspruche
Anspruche

Anspruche
Anspruche

Anspruche:
Anspruche:

Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt

Formblatt BE237B (Januar 2007)
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SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE201905840

1 ZU Punkt V

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung

1.1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

WO 2017/125309 A1 (THYSSENKRUPP IND SOLUTIONS AG

O 'DE]; THYSSENKRUPP AG [DE]) 27. Juli 2017 (2017-07-27)

EP 3 088 084 A1 (TAKRAF GMBH [DE]) 2. November 2016

D2
(2016-11-02)

1.2 Unabhangiger Anspruch 1

Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse der Patentierbarkeit,

weil der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit
beruht.

1.2.1  Dokument D1 kann als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen werden.

Es offenbart (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument):

Ein Verschleil3schutzelement (16a in Abbildung 3) zum tellweisen Einsetzen In
eine Ausnehmung (26) in der Oberflache einer Verschlei3flache (12) einer
Zerkleinerungseinrichtung (Abbildungen 1,2; Anspruch 11), wobei das
Verschleil3schutzelement einen Befestigungsbereich (24), der mit der
Ausnehmung (26) in der Oberflache der Verschleil3flache verbindbar ist und
einen Verschleil3bereich (22) aufweist, der zumindest teilweise aus der
Oberflache der Verschleil3flache hervorsteht, und wobei der
Befestigungsbereich aus einem Metall ausgebildet ist (Anspruch 3), wobel der
Verschleil3bereich aus einer Keramik gebildet ist (Anspruch 2).

1.2.2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich somit von dem bekannten
Verschleil3schutzelement dadurch, dass der Verschleil3bereich (22) einen

Mantel (18) und einen innerhalb des Mantels (18) angeordneten Kern (20)
aufweist, wobei der Kern (20) aus einem Metall und der Mantel (18) aus einer

Keramik (20) ausgebildet ist.

1.2.3  Durch den metallischen Kern kann das Verschleil3schutzelement beispielsweise

durch Anloten eines Metalls zum Herausziehen des Verschleil3schutzelements,
einfach entfernt werden.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007} (Blatt 1)
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1.2.4

1.3

Daher kann die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe darin
gesehen werden, ein Verschleil3schutzelement bereitzustellen, das eine hohe

Verschleil3festigkeit aufweist, um die Wartungsintervalle zum Austausch der
Verschleil3schutzelemente zu erhohen, wobeil das Verschleil3schutzelement
gleichzeitig kostengunstig austauschbar ist (siehe Seite 1, Zeilen 29ff der
vorliegenden Anmeldung).

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann
aus folgenden Grunden nicht als erfinderisch angesehen werden:

Das Dokument D3 zeigt ein Verschleil3schutzelement mit einem metallischen
Kern (siehe Abbildung 4). Dieser Kern (6) ermoglicht einen einfachen Ausbau
des Verschleif3schutzelements, indem an den Kern ein Hilismittel anschwell3bar
Ist, mit dem das Verschleil3schutzelement aus der Verschleil3flache der
Zerkleinerungseinrichtung herausziehbar ist (siehe Absatz [0030] der D3).

Demnach wurde dieses Merkmal bereits fur denselben Zweck schon bel einem
ahnlichen Verschleil3schutzelement benutzt. Es ware fur den Fachmann daher
naheliegend, insbesondere wenn dasselbe Ergebnis erzielt werden soll, dieses
Merkmal mit entsprechender Wirkung auf ein Verschleif3schutzelement gemal3
D1 anzuwenden und so zu einem Verschleil3schutzelement gemal3 dem

Anspruch 1 zu gelangen.

Somit beruht der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen
Tatigkeilt.

Abhangige Anspruche 2-4, 6-10

Die abhangigen Anspruche 2-4, 6-10 enthalten keine Merkmale, die In
Kombination mit den Merkmalen eines Anspruchs, auf den sie ruckbezogen
sind, die Erfordernisse in Bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen.

Die in den abhangigen Anspruchen 2-4, 6-10 eingefuhrten zusatzlichen
Merkmale scheinen geringfligige bauliche Anderungen des Gegenstands des
Anspruchs 1 zu definieren, welche ebenfalls aus der Kombination der
Dokumente D1 und D2 hervorgehen. Somit ist nicht erkennbar welches dieser
Merkmale einen Beitrag zum technischen Charakter der beanspruchten
Erfindung leistet, welcher das Vorliegen einer erfinderischen Tatigkeit stutzen
kann.

Siehe hierzu:

D1 (Anspruche 1-3,8-11; Abbildungen 1-3; Seite 1, Zeilen 18-21;
Seite 8, Zeile 28 - Seite 7, Zeile 6; Seite 7, Zeilen 15-20: Seite 7, Zelle 29
- Seite 8, Zelle 2)

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007} (Blatt 2)
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D2 (Anspruche 1-3,7,10,11; Abbildung 4; Absatze [0002], [0005] - [0007/],
0030])

2 Zu Punkt VIl
Bestimmte Mangel in der Anmeldung

2.1 In der Beschreibung werden weder der in D1 und D2 oftenbarte einschlagige
Stand der Technik noch die Dokumente selbst angegeben.

In der Beschreibung sollte einerseits der Unterschied zwischen dem
Gegenstand des Anspruchs 1 und dem Stand der Technik und anderseits die
Bedeutung dieses Unterschiedes anhand der technischen Wirkung und der zu
|0senden objektiven technischen Aufgabe angegeben sein.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 3)
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