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Vyndlez se tyk4 systému hlavnich a zkapalfiovacich vym&€nikd tepla v zafizeni na déle-
ni vzduchu.

U dosud zndmych systéml hlavnich a zkapalfiovacich vymé&niki tepla v zsi{zenich na dé-
len{ vzduchu jsou jednotlivé produkty d&lenf vzduchu kyslik, dusik a odpadn{ produkt spo-
lu s cirkula&nim vzduchem vyvédény ze zaffzenf bud pfes trubkové prostory jediného vice-
proudového vym&niku hlavniho a p¥es trubkové prostory jediného vicsproudového vymEniku
zkapalfovaciha, nebo je jednotlivé médium vyvad&no ze zafizeni v celém rozsahu teplot
pfes mezitrubkové proétory dvouproudovych vyménikd tepla. Nevyhodou t&chto systémi hlav-
nich a zkapalﬁovaciéh vyménikd teplalje velké hmotnost vyménikd. ., .-

EShora'dVedené nevyhady jsou odstranny’systémem hlavnich a zkapaliovanych vyménikd
tepls podle Vyndlezu, jeho? podstatou je, 2e hlavni vyméniky se skladsji nejméné z jedno-
ho dvouproudového a'jédnaha nejméné &tyrproudového vym&niku tepla a zkapaliiovaci vyméniky -
rovné? nejméné z jednoho dvouproudového a jednoho nejméné &tyfproudového zkapalfiovaciho
vym&niku, prifem? vystup expanzni turbiny je propojen potrubim vystupu expanzni turbiny,
mezitrubkovym prostorem dvouproudového zkapalfovaciho vym&niku a potrubim cirkula&niho
vzduchu s prvnim trubkovym prostorem &tyZfproudového hlavniho vymé&niku a potrubi vystupu
odpadniho produktu je propojeno pfes prvni trubkovy prostor &tyfproudového zkapalfiovaci-
ho vyméniku a pfes potrubf odpadniho produktu s mezitrubkovym prostorem dvouproudového
hlavniho vyméniku.

Vyhodou systému hlavnich a zkapalfiovacich vym&nikd tepla podle vyndlezu je, 2e vy-
tlendnim samostatného dvouproudového zkapalfiovaciho vymé&€niku pro cirkuladni vzduch vy-
tvdt{ pfiznivé- podminky pro rozdéleni teplot ve zkapalfiovacich vyménicich a soulasné vy-
glenénim samosfatného dvouproudového hlavniho vym&niku pro odpadni produkt, ktery ma
nizky tlak, vytvdr{ pfiznivé podminky pro pfestup tepla v tomto vymé&niku. Z toho vyplyva
maléd hmotnost systému vymé&nik( v porovnén{ s dosavadnim stavem. Systém vym&nikda je pritom
nendroény z hlediska regulace rozdéleni vzduchu do paralelnich vétv{, nebol ptes dvouprou -
dové vyméniky jsou vedena chfivand média s pfiblizné& konstantnim pritokem a ptes viceprou -
dové vyméniky jsou vedena ohfivand média, kterd mohou mit u zaffzeni na vyrobu kapalnych
produktl zna&nou proménnost prUtoku, ale jejich soucet je ptibliZn& konstantni.

Ptikladné provedeni systému hlavnich a zkapalfiovacich vyménikd tepla v zaffzen{i na
déleni vzduchu je ziejmé ze zjednodudeného technologického schématu na vykresu,

Systém je tvofen hlavnimi a zkapalbovacimi vyméniky tepla. Hlavni vyméniky se skld-
dajf z jednoho dvouproudového hlavniho vym&niku 1 a z jednoho &ty¥proudového hlavniho vy-
mé&niku 2 a zkapslfiovacl vym&niky se sklddaj{ z jednoho dvouproudového zkapalfiovaciho vy-
m&niku 3 a z jednoho &tyEproudového zkapalfovaciho vymé&niku 4. Vstup expanzni turbiny 5
Je propojen potrubim § vstupu expanzn{ turbiny s trubkovym prostorem 7 dvouproudového
hlavnfho vym&niku i trubkovym prostorem 8 dvouproudového zkapaliovaciho vyméniku a s
mezitrubkovym prostorem 9 &tyfproudového hlavniho vym&niku a mezitrubkovym prostorem 10
ttyfproudového zkapalfiovaciho vym&niku. Vystup expanzn{ turbiny 5 je propojen potrubim
11 vystupu expanzni turbiny, mezitrubkovym prostorem 12 dvouproudového zkapalfiovaciho
vyméniku a potrubim 13 cirkula&niho vzduchu s prvnim trubkovym prostorem 14 &tyfproudo-
vého hlavniho vyméniku. Potrubi 15 vystupu odpadniho produktu z horni kolony je propajeno
pfes prvni trubkovy prostor 16 &tyfproudového zkapalfiovaciho vymeéniku a pfes potrubi 17
odpadniho produktu s mezitrubkovym prostorem 18 dvouproudového hlavniho vyméniku. Potru-
bi 19 vystupu plynného dusiku z horni kolony je propojeno ptes druhy trubkovy prostor 20
ttytproudového zkapalfiovaciho vyméniku a pfes potrubi 21 plynného dusiku s druhym trub-
kovym prostorem 22 €tytproudového hlavniho vyméniku a potrubi 23 vystupu plynného kysli-
ku ¢ horni kolony je propojenu pfes tfeti trubkevy prostor 24 &tyiproudového zkapalhova-
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ciho vyméniku a ptes potrubf 25 plyﬁnéhu kysliku s t¥etim trubkovym prostorem 26 Ciyf-
proudového hlavniho vyméniku. Z doln{ kolony 27.je odebirdn tlakovy kapalny dusik potrubmm
33 kapalného dusiku a z horni kolony 28 je odebirdn kapalny kyslik potrubim 34 kapalného
kysliku. Prostor hlavy doln{ kolony 27 a prostor paty horn{ kolony 28 jsou propojeny s
pri{slusnymi prostory hlavniho kondenzétoru 23. Rozd&len{ proudu vzduchu na zkapaliovac{
vyméniky je zajislovéno &krticim ventilem 30 dvouproudového zkapalfiovacfho vym&niku a 3kr -
ticim ventilem 31 ¢tyfproudového zkapaliovaciho vyméniku. Rozdé€leni proudu vzduchu na
nlavni vyméniky je zajisfovdno ventilem 32 &tyfproudového hlavniho vyméniku tepla.

Popsané pfikladné Feden{ umoZiuje vy&len&nim samostatného dvouproudového zkapalfiova-
ciho vyméniku pro cirkula&n{ vzduch vytvofit pfiznivé podminky pro rozdélenf teplot ve
zkapalfovacich vyménicich a soulasnd vy&lené&nim ssmostatného dvouproudového vymé&niku pro
odpadn{ produkt, ktery md nizky tlak, vytvotit p¥iznivé podminky pro prestup tepla v tom-
to vyméniku. Systém vymé&nikd je pritom nendrony z hlediska regulace rozd&len{ vzduchu
do paralelnich vétv{, protoZe pltes dvouproudové vymdniky jsou vedens chfivand médis s
pribliZné konstantnim pritokem a pfes viceproudové vym&niky jsou vedena ohffvand médisa,
kterd mohou m{t u zaffzen{ ns vyrobu kapalnych produktld znatn¥ prom&nlivy prdtok, ale
soutet jejich prutokd zustdvéd pribliZn& konstantni,

Vyndlez nachdz{ uplatn&n{ zejména u zalifzenl na vyrobu kapalnych technickych plynd -
- kysliku, dusiku a argonu.

PREDMET VYNALEZU

Systém hlavnich a zkapalfovacich vymé&nikd tepls v zaffzeni na dé&len{ vzduchu, skldda -
Jicim se déle zejména z nizkotlaké a tlakové rektifika®nf kolony a expanzni turbiny,
pticemZ expanzni turbina je na vstupnf stran& spojena pfes hlavni vyméniky tepla se vstu-
pem vzduchu do zalf{zenf a na vystupn{ strand jednak s rektifika&ni kolonou a jednak ptes
vyméniky tepla vystupem cirkula&niho vzduchu se sénim kompresoru, prfidem? z nizkotlaké
rektifikaéni kolony je ptes vymé&niky tepla proveden vystup plynného kysliku, vystup plyn-
ného dusiku a vystup odpadniho produktu a vstup expanzni turbiny je propojen pres zkapal-
flovaci vyméniky s tlakovou kolonou, vyznadujici se tim, ¥e hlavni vyméniky se sklédaj{
nejméné z jednoho dvouproudového hlavniho vym&niku (1) a jednoho nejménd ttytproudového
hlavniho vymeniku (2) s zkapalfovaci vym&niky rovnéZ nejméné z jednoho dvouproudového
zkapalfovaciho vyméntku (3) a jednoho nejmén& &ty¥proudového zkapalfovaciho vyméniku (4),
pticemz vystup expanzni turbfny (5) je propojen potrubfm (11) vystupu expanzni turbiny s
mezitrubkovym prostorem (12) dvouproudového zkspalfiovaciho vyméntku (3), ktery je propo-
Jen potrubim (13) cirkulaéniho vzduchu 8 prvnim trubkovym prostorem (14) &tyrproudového
hlavniho vyméniku (2), potrubf (15) vystupu odpadniho produktu je propojenc ptes prvni
trubkovy prostor (16) &tyfproudového zkapalfiovaciho vymdniku (4) a pak déle potrubim (17)
odpadniho produklu s mezitrubkovym prostorem (18) dvouproudového hlavniho vymé&niku (1),

1 vykres
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