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(54) 전체 디지털 루프에 전력 최적화 모드를 제공하기 위한방법 및 장치

요약

    
전체 디지털 루프(all digital loop)에 사용하기 위한 장치는 제1 네트워크 노드(30), 제2 네트워크 노드(31), 및 이 
노드들 사이의 데이터 전송 회선(32)을 포함한다. 제1 및 제2 네트워크 노드(30, 31)들 중 하나의 노드는 한 세트의 
캐리어들을 통해 다른 디지털 데이터와 함께 적어도 하나의 디지털화된 전화 신호를 다른 하나의 노드에 전송하도록 동
작가능하다. 제1 및 제2 네트워크 노드(30, 31)들 중 하나는, 제1 네트워크 노드(30)에서 전원 고장이 발생한 경우, 
제1 노드(30)에 전력을 선택적으로 제공하도록 동작하여 제1 노드(30)가 상기 캐리어들의 제한된 서브셋을 통해서만 
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동작하도록 하는 수단을 포함하거나 이 수단과 결합된다. 상기 제한된 서브셋은 상기 제1 노드(30)와 제2 노드(30) 
간에 전화 라이프라인 신호의 전송에 필요한 전력을 최소화하는 것이다.
    

대표도
도 2

색인어
xDSL, POTS, DMT, 데이터 스트림, 디지털 루프, 라이프라인

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 POTS 라이프라인이 제공된 전체 디지털 루프를 도시하는 개략도.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 POTS 라이프라인이 제공된 전체 디지털 루프를 도시하는 개략도.

도 3a는 본 발명에 따른 전체 디지털 루프의 통상적인 동작 조건 하에서 사용된 데이터 캐리어 분포의 간단한 예를 도
시하는 도면.

도 3b는 본 발명에 따른 POTS 라이프라인 설비를 구비한 전체 디지털 루프의 전력 최적화 모드에서 사용되는 데이터 
캐리어 분포의 간단한 예를 도시하는 도면.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

25 : 전체 디지털 루프

26 : ADSL 가입자 장비

27 : ADSL 중앙국 장비

30 : ADSL 네트워크 종단 노드

31 : ADSL 회선 종단 노드

32 : 꼬임쌍 전송 회선

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 디지털 음성 신호를 고속 데이터와 함께 전송하기 위한 방법 및 장치에 관한 것으로, 특히 상기와 같은 신호
를 저전력으로 전송하는 모드를 갖는 전체 디지털 루프에 관한 것이다. 또한, 본 발명은 상기와 같은 장치를 포함하는 
전화 네트워크에 관한 것이다.
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통신 네트워크를 통한 디지털 데이터 전송 및 네트워크들 간의 디지털 데이터 전송이 확산됨에 따라, 이러한 네트워크 
(예를 들어, xDSL 전송)상에서, '재래식 전화 서비스'(Plain Old Telephone Service; POTS)와 연관된 아날로그 전
화 신호의 전송을 다른 디지털 신호의 전송과 통합하려는 시도가 공통적으로 행해지고 있다. 많은 경우에, 디지털 형태
의 데이터는 아날로그 전화 신호와 동일한 전송 매체를 통해 (즉, 전화선을 통해) 충분히 전송될 수 있다.

POTS와 연관된 아날로그 신호와, 예를들어 xDSL(디지털 가입자 회선)과 연관된 디지털 신호는 꼬임쌍 전송 회선(tw
isted-pair transmission line)을 통해 동시 전송될 수 있다.

    
이러한 동시 데이터 전송은 분명히 바람직하며 그 실현은 전형적으로 2개의 신호를 주파수 분할 다중화(frequency-d
ivision multiplexing) 기술을 포함한다. 이 기술에 따르면, 저주파 전송 대역 (즉, 300Hz - 3400Hz)은 아날로그 전
화 신호의 전송에 할당되고 고주파 전송 대역 (즉, 신호 데이터로 변조된 고주파 캐리어 대역)은 xDSL 데이터 스트림
의 전송에 할당된다. 결과적으로, 통신 네트워크의 동일한 꼬임쌍 전송 회선을 통해 디지털 xDSL 데이터 및 독립적인 
아날로그 전화 신호의 동시 전송이 제공될 수 있다.
    

이러한 전송 기술은 일반적으로, 전화 신호가 xDSL 전송 대역 밖에서 전송되므로 '대역외(out of band)' 전송으로서 
알려져 있다.

    
이 기술의 알려진 결함은 아날로그 전화 신호 (예를 들어, 호출(ringing) 신호) 내에 전형적으로 존재하는 비교적 고전
압 레벨을 수용할 수 있는 적합한 다중화/역다중화 장비(multiplexing/de-multiplexing equipment)를 채용하는 것
이 필요하다는 것이다. 결과적으로, 이 장비 (POTS 스플리터)는 통상 (오퍼레이터에 따라서는) 매우 비싸며 부피가 
크다. 이러한 인식 하에서 꼬임쌍 전송 회선을 통해 다른 독립적인 xDSL 디지털 데이터와 함께 디지털화된 전화 신호
를 동시 전송하기 위한 시스템을 개발하는 것이 필요하게 되었다.
    

    
'전체 디지털 루프(all digital loop)'로서 알려진 이러한 시스템은 다른 디지털 데이터와 함께 전화 신호를 단지 디지털 
포맷으로만 전송함으로써 아날로그 전화 신호와 연관된 고전압 성분을 제거하여 상기와 같은 고비용의 부피가 큰 장비
를 채용할 필요가 없게 한다. 예를 들어, 디지털화된 전화 신호는 xDSL 데이터 스트림과 연관된 프레임 내에 삽입(em
bedded)될 수 있다. 이러한 경우에, 디지털화된 전화 신호가 xDSL 스트림과 동일한 (캐리어의) 전송 대역 내에서 전
송되므로 '대역내(in-band)' 전송이 달성된다.
    

    
이는, ADSL 또는 VDSL(초고속 디지털 가입자 회선)의 경우에, POTS 또는 ISDN이 '대역외'에서 전송되는 전통적인 '
오버레이 시나리오'와 반대로, 전화 신호가 '대역내'에서 전송되는 것을 의미한다. 즉, 전화 세트로부터 발생하는 아날로
그 전화 신호가 xDSL 네트워크 종단 노드(termination node)로 전송되는데, 이 노드는 상기 아날로그 전화 신호를 디
지털화하여 PSTN(공중 교환 전화망)으로의 게이트웨이를 제공하는 액세스 노드의 xDSL 회선 종단으로 전송하도록 
동작할 수 있는 xDSL 장비를 포함한다. 이는 전체 디지털 루프를 구성하는 한 가지 방식이다. 대안으로는, 전화 신호가 
xDSL 네트워크 종단으로 공급되기 전에 디지털화되어 전체 디지털 루프를 통해 전송될 수도 있다.
    

그러나, 이와 같은 방식의 잠재적인 단점은 동시 전송 이전에 전화 신호를 디지털화하여 이를 xDSL 장비를 통해 xDS
L 데이터 스트림에 삽입하는 것이 필요하다는 것이다. xDSL 장비가, 예를 들어, 전원 손상으로 인해 고장이 나는 경우, 
전체 디지털 루프와 함께 xDSL과 (보다 중요한) 전화 통신 모두가 고장나게 된다.

분명히, 상기와 같은 전화 통신의 손상은 POTS 전화 서비스가 긴급히 필요한 경우 최소한 불편할 것이고, 재난을 초래
할 수도 있을 것이다. 따라서, 상기와 같은 전체 디지털 루프 내에 중단되지 않는 전화 통신 서비스(POTS)를 보장하는 
긴급 '라이프라인(lifeline)'의 제공이 중요하다.
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이러한 상황에서 중단되지 않는 POTS를 제공하는 통상의 종래 기술은 전화 신호의 독립적인 아날로그 전송으로 복귀
하는 단계를 포함하는 것이다. 아날로그 전화 신호 (또는, 예를 들어 ISDN 인터페이스를 통한 디지털 전화 신호)는 P
STN 네트워크로의 게이트웨이를 제공하는 회선 종단(LT) 액세스 노드로의 후속되는 디지털 전송을 위해 전화 네트워
크 종단(NT)에서 (전화 세트로부터) 수신된다. 통상적인 동작 조건 하에서 xDSL 장비 (또는 NT 노드)에 동시 입력
되는 디지털 데이터 스트림과 전화 신호의 '대역내' 전송은 상술한 바와 같이 전체 디지털 루프 전송에 따라 발생한다.
    

    
상술한 바와 같이, 디지털 루프의 NT 노드에서의 전원 고장이 발생하는 경우에, 전화 신호와 xDSL 데이터 모두가 '대
역내' 디지털 전송이 되지 않게 되어 POTS는 상실된다. 그러나, 고장이 발생될 때, 일련의 스위치가 디지털 루프의 각
각의 노드 (즉, NT 노드 및 LT 노드)에서 스위칭되어 (NT 노드로 입력되는) 아날로그/디지털 전화 신호가 각각의 노
드에서 모든 xDSL 장비를 바이패스(bypass)시키도록 하는 바이패스 회로를 제공하도록 할 수 있다. 결과적으로, NT 
노드로부터 LT 노드로, 그리고 PSTN으로의 직접 POTS 라이프라인이 제공된다.
    

불행히도, 쉽게 알 수 있는 바와 같이, 이러한 시스템은 xDSL 장비를 양 노드에서 바이패스시키기 위한 추가 회로를 사
용할 필요가 있다. 더욱이, 노후된 기존의 라인카드(linecard)는 상기 추가 회로가 LT (액세스) 노드에서 동작하도록 
요구된다. 이러한 라인카드는 POTS 라이프라인을 보장하도록 항상 위치가 유지되어야 하므로, 필요하거나 원하는 다
른 장비로 대체될 수 없다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 스위칭/바이패스 회로와 그에 연관되는 대응 라인카드 없이도 POTS 라이프라인이 제공되는 전체 디지털 루
프를 제공함으로써 종래 기술의 상기와 같은 결점들 중 적어도 몇 가지를 극복하기 위한 것이다.

    
따라서, 본 발명의 제1 특성에 따르면, 제1 네트워크 노드, 제2 네트워크 노드, 및 상기 제1 네트워크 노드를 상기 제2 
네트워크 노드와 연결시키는 데이터 전송 회선을 포함하되, 상기 제1 및 제2 네트워크 노드들 중 어느 한 노드는 적어
도 하나의 디지털화된 전화 신호를 다른 디지털 데이터와 함께 한 세트의 캐리어(carrier)들을 통해 상기 제1 및 제2 
네트워크 노드들 중 다른 하나의 노드에 전송하도록 동작가능한 통신 네트워크용 장치에 있어서, 상기 제1 네트워크 노
드에 전원 고장이 발생하는 경우에, 상기 제1 및 제2 네트워크 노드들 중 하나는 상기 제1 노드에 전력을 선택적으로 
공급하도록 동작가능한 수단을 포함하거나 상기 수단과 결합되어, 상기 제1 노드가 전송에 필요한 전력을 최소화하도록 
제한된 상기 캐리어들의 서브셋(subset)을 통해서만 동작하여 상기 제1 노드와 제2 노드 간에 적어도 하나의 전화 라
이프라인 신호의 전송을 제공하는 것을 특징으로 하는 통신 네트워크용 장치가 제공된다.
    

따라서, 제1 특성에 따른 본 발명은, 예를 들어, 최소 전력을 사용하여 2개의 노드들 간에 전화 신호의 중단되지 않는 
디지털 전송에 선택적으로 전원을 공급하도록 동작할 수 있는 긴급 전원을 제공하는 수단에 의해 POTS 라이프라인을 
보장하기 위한 것으로 이해될 것이다. 캐리어들의 제한된 서브셋이 전화 라이프라인에서 단 하나의 전화 음성 채널의 
전송을 제공하는 것이 바람직하다.

    
이상적으로는, 제1 노드에 전력을 선택적으로 제공하도록 동작가능한 상기 수단이 상기 제2 노드에 실질적으로 위치하
는 전원을 포함하고, 전력은 상기 제2 노드로부터 원격으로 상기 제1 노드에 선택적으로 제공된다. 그러나, 실질적으로 
제1 노드와 함께 로컬하게 위치한 전원이 제1 노드에 전력을 로컬하게 선택적으로 제공하는 데 사용될 수 있다. 예를 
들어, 로컬 전원은 무정전 전원(Uninteruptable Power Supply: UPS) 시스템, 배터리, 수퍼 캐패시터(super-capa
citor) 등을 포함한다.
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상기 적어도 하나의 디지털화된 전화 신호는, 예를 들어, 디지털 가입자 회선(xDSL) 전송 기술을 사용하여 상기 다른 
디지털 데이터와 함께 대역내 전송되는 것이 바람직하다. 상기 디지털 전화 신호 데이터와 함께 전송되는 다른 디지털 
데이터는 디지털 가입자 회선(xDSL) 데이터 스트림을 포함하고, 상기 디지털 전화 신호 데이터는 상기 디지털 데이터
의 데이터 프레임에 삽입됨으로써 대역내 전송되는 것이 바람직하다. ADSL이 사용될 수 있다.

결과적으로, 제1 노드는 xDSL, 가입자 구내에 위치하며 제2 노드는 xDSL 중앙국 내에 위치함을 알 수 있을 것이다.

    
본 발명의 제2 특성에 따르면, 제1 네트워크 노드, 중앙국에 위치한 제2 네트워크 노드, 및 상기 제1 네트워크 노드를 
상기 제2 네트워크 노드에 연결시키는 데이터 전송 회선을 포함하되, 상기 제1 및 제2 네트워크 노드들 중 어느 한 노
드는 적어도 하나의 디지털화된 전화 신호를 다른 디지털 데이터와 함께 한 세트의 캐리어들을 통해 상기 제1 및 제2 
네트워크 노드들 중 다른 하나의 노드에 전송하도록 동작가능한 전체 디지털 루프를 구비하는 통신 네트워크의 중앙국
에 있어서, 상기 전체 디지털 루프는, 상기 제1 네트워크 노드에 전원 고장이 발생하는 경우에, 상기 제1 및 제2 네트워
크 노드들 중 하나가 상기 제1 노드에 전력을 선택적으로 공급하도록 동작가능한 수단을 포함하거나 상기 수단과 결합
되어, 상기 제1 노드가 전송에 필요한 전력을 최소화하도록 제한된 상기 캐리어들의 서브셋을 통해서만 동작하여 상기 
제1 노드와 제2 노드 간에 적어도 하나의 전화 라이프라인 신호의 전송을 제공하는 것을 특징으로 하는 전체 디지털 루
프를 구비하는 통신 네트워크의 중앙국이 제공된다.
    

    
본 발명의 제3 특성에 따르면, 고객 구내에 위치한 제1 네트워크 노드, 제2 네트워크 노드, 및 제1 네트워크 노드를 상
기 제2 네트워크 노드에 연결시키는 데이터 전송 회선을 포함하되, 상기 제1 및 제2 네트워크 노드들 중 어느 한 노드
는 적어도 하나의 디지털화된 전화 신호를 다른 디지털 데이터와 함께 한 세트의 캐리어들을 통해 상기 제1 및 제2 네
트워크 노드들 중 다른 하나의 노드에 전송하도록 동작가능한, 통신 네트워크의 전체 디지털 루프에 사용되는 고객 구
내에 있어서, 상기 전체 디지털 루프는, 상기 제1 네트워크 노드에 전원 고장이 발생하는 경우에, 상기 제1 및 제2 네트
워크 노드들 중 하나가 상기 제1 노드에 전력을 선택적으로 공급하도록 동작가능한 수단을 포함하거나 상기 수단과 결
합되어, 상기 제1 노드가 전송에 필요한 전력을 최소화하도록 제한된 상기 캐리어들의 서브셋을 통해서만 동작하여 상
기 제1 노드와 제2 노드 간에 적어도 하나의 전화 라이프라인 신호의 전송을 제공하는 것을 특징으로 하는 전체 디지털 
루프용 고객 구내가 제공된다.
    

    
본 발명의 제4 특성에 따르면, 제1 네트워크 노드를 제공하는 단계, 제2 네트워크 노드를 제공하는 단계, 데이터 전송 
회선을 제공하여 상기 제1 네트워크 노드를 상기 제2 네트워크 노드에 연결시키는 단계, 및 적어도 하나의 디지털화된 
전화 신호를 다른 디지털 데이터와 함께 한 세트의 캐리어를 통해 상기 제1 및 제2 네트워크 노드들 중 어느 한 노드로
부터 상기 제1 및 제2 네트워크 노드들 중 다른 하나의 노드로 전송하는 단계를 포함하는, 통신 네트워크를 통해 디지
털 데이터를 전송하는 방법에 있어서, 상기 제1 네트워크 노드에 전원 고장이 발생하는 경우에, 상기 제1 노드에 전력
을 선택적으로 공급하여, 상기 제1 노드가 전송에 필요한 전력을 최소화하도록 제한된 상기 캐리어들의 서브셋을 통해
서만 동작하여 상기 제1 노드와 제2 노드 간에 적어도 하나의 전화 라이프라인 신호의 전송을 제공하는 단계를 더 포함
하는 것을 특징으로 하는 디지털 데이터 전송 방법이 제공된다.
    

따라서, 제4 특성에서, 본 발명은, 예를 들어 최소 전력을 사용하여, 예를 들어 전체 디지털 루프의 2개의 노드들 간에 
전화 신호의 중단되지 않는 디지털 전송에 선택적으로 전력을 공급하도록 동작가능한 긴급 전원을 제공함으로써, POT
S 라이프라인을 보장하는 것을 의도하고 있음을 이해할 것이다.

전력은, 예를 들어, UPS, 배터리, 수퍼 캐패시터 등을 사용하여 (예를 들어, 고객 (가입자) 구내에 위치한 전원을 통해) 
제1 노드에 로컬하게 공급되거나, 제2 노드로부터 원격으로 공급될 수 있다.

적어도 하나의 디지털화된 전화 신호는, 예를 들어 ADSL과 같은 디지털 가입자 회선(xDSL) 전송 기술을 사용하여 상
기 다른 디지털 데이터와 함께 대역내 전송되는 것이 바람직하다.
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결과적으로, 제1 노드는 xDSL 가입자 구내 내부에 위치할 것이며 제2 노드는 xDSL 중앙국에 위치할 것이다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명이 첨부된 도면과 함께 실시예를 통해 설명될 것이나, 이들 실시예로서 본 발명의 범위를 제한하려는 것은 아니
다.

도 1을 참조하면, 종래 기술에 따른 POTS 라이프라인이 제공된 전체 디지털 루프가 개략적으로 도시되어 있다.

    
일반적으로, 도면 부호 1로 표시된 루프는 ADSL 네트워크 종단 노드(2) (ADSL_NT), ADSL 회선 종단 노드(3) (A
DSL_LT), 및 ADSL 네트워크 종단 노드(2)의 데이터 인터페이스(18) (즉, 입력/출력)를 ADSL 회선 종단 노드(3)
의 데이터 인터페이스(19)에 결합시키는 꼬임쌍 전송 회선(4)으로 구성된다. 네트워크 종단 노드(2)는 회선 가입자 
(즉, 고객)의 구내 내에 전형적으로 위치하며 실질적으로 가입자의 통제 하에 있다. 이는 전형적으로 가입자 구내의 구
내 전원인 전원(7)에 의해 전력이 공급된다.
    

반대로, 회선 종단 노드(3)는 실질적으로 오퍼레이터의 통제 하에서 네트워크 중앙국 내에 위치한다.

    
회선 종단 노드(3)는 ADSL 중앙국 장비(12) (ADSL_CO)의 대응하는 데이터 인터페이스(15, 9, 및 8)들에 각각 접
속가능한 데이터 인터페이스(19, 20, 및 21)들을 구비한다. 노드(3)는 스위치(S1 및 S2)들을 더 포함하는데, 스위치 
S1은 제1 스위치 상태에서는 데이터 인터페이스(9 및 20)들 간에 접속을 제공하고, 제2 스위치 상태에서는 인터페이
스(20)와 데이터 전송 회선(13)의 일 단부 간에 접속을 제공하도록 동작가능하다. 스위치 S2는 제1 스위치 상태에서
는 데이터 인터페이스(15 및 19)들 간에 접속을 제공하고, 제2 스위치 상태에서는 인터페이스(19)와 데이터 전송 회
선(13)의 다른 단부 간에 접속을 제공하도록 동작가능하다.
    

    
네트워크 종단 노드(2)는 ADSL 고객 (즉, 가입자) 구내 장비(10) (ADSL_CPE)의 대응하는 데이터 인터페이스(5, 
6, 및 14)들에 각각 접속가능한 데이터 인터페이스(16, 17, 및 18)들을 구비한다. 노드 2는 스위치(S3 및 S4)들을 
더 포함하는데, 스위치 S4는 제1 스위치 상태에서는 데이터 인터페이스(6 및 17)들 간에 접속을 제공하고, 제2 스위치 
상태에서는 인터페이스(17)와 데이터 전송 회선(11)의 일 단부 간에 접속을 제공하도록 동작가능하다. 스위치 S3는 
제1 스위치 상태에서는 데이터 인터페이스(14 및 18)들 간에 접속을 제공하고, 제2 스위치 상태에서는 인터페이스(1
4)와 데이터 종단 회선(11)의 다른 단부 간에 접속을 제공하도록 동작가능하다.
    

    
ADSL 장비(10)는 각각 데이터 인터페이스(5 및 6)들을 통해 디지털 및 아날로그 양 신호 모두를 수신할 수 있으며, 
수신된 아날로그 신호를 디지털화하고, 이 디지털화한 신호를 다른 디지털 데이터와 다중화하여 이 조합된 신호를 (스
위치 S3 및 S4이 제1 스위치 상태에서 제공된) 꼬임쌍 전송 회선(4)을 따라 데이터 인터페이스(14)를 통해 ADSL 디
지털 데이터 스트림으로서 전송한다. 유사하게, 디지털 데이터는 후속하는 역다중화/디지털-아날로그 변환을 위해 데
이터 인터페이스(14)에서 회선(4)으로부터 수신되어, ADSL 장비(10)를 거쳐 디지털 포맷으로 데이터 인터페이스(5), 
및/또는 아날로그 포맷 (또는 데이터 인터페이스(6)가 ISDN 인터페이스라면 디지털 포맷)으로 데이터 인터페이스(6)
에 전송된다. 이 ADSL 장비는 전형적으로 ADSL 모뎀과 같은 디지털 데이터 모뎀을 포함한다.
    

    
더욱이, ADSL 중앙국 장비(12)는 노드(2)로부터 꼬임쌍 전송 회선(4)을 따라 전송된 ADSL 데이터 스트림을 (제1 
스위치 상태의 스위치 S2 및 S1을 통해) 데이터 인터페이스(15)를 거쳐 수신할 수 있다. 또한, 장비(12)는 후속하여 

 - 6 -



공개특허 특2002-0009467

 
상기 데이터 스트림을 구성 데이터 신호로 역다중화하여 이 신호를 인터페이스(8 및 9)를 통해 각각 디지털 및 아날로
그 포맷으로 출력할 수 있다. 유사하게, 데이터는 후속하는 다중화 및 전송을 위해 회선 인터페이스(20 및 21) (각각 
회선 인터페이스(20)에 대해서는 아날로그 또는 디지털, 그리고 회선 인터페이스(21)에 대해서는 디지털)로부터 AD
SL 장비(12)를 거쳐 데이터 인터페이스(15)로 수신될 수 있다. 이 장비(12)는 전형적으로 디지털 데이터 모뎀을 포
함한다.
    

통상적인 동작 조건 하에서 스위치(S1, S2, S3, 및 S4)들 각각은 제1 스위치 상태에 있다. 따라서, 전체 디지털 루프
의 인터페이스(17 또는 20)에 입력된 아날로그 또는 디지털 신호는 그 인터페이스(20 또는 17)를 거쳐 아날로그 또는 
디지털 포맷으로 출력될 것이며, 인터페이스(16 또는 21)에 입력된 디지털 데이터 입력은 그 인터페이스(21 또는 16)
를 거쳐 디지털 포맷으로 출력될 것이다.

    
데이터 인터페이스(16)는 디지털 데이터 인터페이스이며 ATMF(비동기 전송 모드 포럼) 인터페이스 또는 LAN(근거
리 통신망) 접속을 위한 이서넷(Ethernet) 인터페이스, 또는 개인용 컴퓨터 접속을 위한 USB 인터페이스일 수 있다. 
데이터 인터페이스(21)는 인터넷과 같은 디지털 데이터 네트워크로의 접속을 위한 디지털 데이터 인터페이스이다. 반
대로, 인터페이스(17)는 가입자의 전화 세트로의 접속을 위한 아날로그 데이터 인터페이스, 또는 예를 들어, ISDN 단
말로의 접속을 위한 디지털 데이터 인터페이스이며, 유사하게 인터페이스(20)는 PSTN에 접속가능한 아날로그 또는 
디지털 인터페이스이다.
    

따라서, 도 1의 전체 디지털 루프(1)는 POTS 전화 신호가 루프의 ADSL 데이터 프레임으로 삽입되는 데이터 네트워
크를 구성하고 있다. 가입자측으로부터의 ADSL 데이터 스트림은 PSTN 및 인터넷과 같은 디지털 데이터 네트워크 양
자 모두로의 액세스 노드를 제공하는 회선 종단 노드로 전송될 수 있다.

    
ADSL 장비(10)에 전원(7)이 고장나는 경우, 노드(2 및 3)들은 스위치(S1, S2, S3, 및 S4)들 각각을 제2 상태로 스
위칭하도록 동작함으로써, 잉여 장비(10)를 우회하는 (회선(11)을 통한) POTS '라이프라인' 전송 경로를 제공하여 
이 경로를 통해 전화 신호가 (아날로그 포맷 또는 디지털 포맷으로) 노드(3)로 전송을 계속할 수 있다. 유사하게, 장비
(12)는 잉여 장비(12)를 우회하는 (회선(13)을 통한) POTS '라이프라인' 전송 경로를 구성하여 전화 신호를 인터페
이스(20)를 통해 PSTN으로 전송한다.
    

이러한 긴급 상황 이후에, 전체 디지털 루프는 초기 상태로 복귀될 수 있다. 도면에서는 생략되었으나, 중앙국은 ADS
L 모뎀 또는 POTS 전화가 가입자 구내측에서 접속되었는지 여부를 검출하여 중앙국의 릴레이를 초기 상태로 스위칭할 
수 있는 루프 전류 검출기를 포함할 수 있다.

장비(12)가 여전히 (그리고 통상) 전원(7)의 고장에도 불구하고 전원이 완전히 기능할 수 있지만, 그럼에도 불구하고 
장비가 아날로그 또는 디지털 전화 신호만이 아니라 인터페이스(15)로 입력되는 디지털 ADSL 데이터 스트림을 처리
하도록 동작가능하므로 아날로그 또는 디지털 전화 신호를 처리하기 위한 목적으로는 과도하는 점을 주목해야 한다.

상술한 종래 기술의 전체 디지털 루프의 변형은 중앙국과 PSTN 사이에 디지털 인터페이스(9-20) (예를 들어, E1)를 
갖는다. 긴급 상황에서 이 디지털 E1 인터페이스는 PSTN 내의 아날로그 슬릭(SLIC)(Subscriber Line Interface C
ircuit; 가입자 회선 인터페이스 회로)으로 대체될 것이다.

도 2를 참조하면, 본 발명에 따른 POTS 라이프라인이 제공된 전체 디지털 루프가 개략적으로 도시되어 있다.

    
25로 표시된 본 발명의 전체 디지털 루프는 ADSL 네트워크 종단 노드(30) (ADSL_NT), ADSL 회선 종단 노드(31)
(ADSL_LT), 상기 ADSL 네트워크 종단 노드(30)의 데이터 인터페이스(39) (예를 들어, 입력/출력)를 상기 ADSL 
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회선 종단 노드(31)의 데이터 인터페이스(40)에 결합시키는 꼬임쌍 전송 회선(32)으로 구성된다. 네트워크 종단 노드
(30)는 전형적으로 회선 가입자의 구내 내에 위치하며 실질적으로 가입자의 통제 하에 있다. 이 노드는 전형적으로 가
입자 구내의 구내 전원인 전원(38)에 의해 전력이 공급된다. 반대로, 회선 종단 노드(31)는 실질적으로 오퍼레이터의 
통제 하에서 네트워크 중앙국 내에 위치한다.
    

결과적으로, 적어도 일반적인 용어로는, 본 발명에 따른 전체 디지털 루프의 구조가 종래 기술의 루프(1) (도 1)의 구
조와 실질적으로 동일하다고 볼 것이다. 그러나, 다음에서 논의되는 바와 같이, 본 발명에 따른 루프의 각각의 노드(30, 
31)의 구조 및 동작은 전술한 종래 기술과 근본적으로 다르다.

특히, 회선 종단 노드(31)는 ADSL 중앙국 장비(27) (ADSL_CO)의 대응하는 데이터 인터페이스(41, 43, 및 42)들
에 각각 접속된 데이터 인터페이스(40, 44, 및 45)들을 구비한다. 노드(31)는 종래 기술과 관련된 스위치 (즉, S1 및 
S2)들은 구비하지 않고 있으며, 따라서 데이터 인터페이스(42 및 45)들과 데이터 인터페이스(40 및 41)들 간의 접속
은 실질적으로 연속적이다. 더욱이, 종래 기술의 전송 회선(13)은 존재하지 않는다.

    
네트워크 종단 노드(30)는 ADSL 고객 (즉, 가입자) 구내 장비(26) (ADSL_CPE)의 대응하는 데이터 인터페이스(3
5, 36, 및 37)들에 각각 접속가능한 데이터 인터페이스(33, 34, 및 39)들을 구비한다. 유사하게, 노드(30)는 종래 기
술과 관련된 스위치(즉, S3 및 S4)들은 구비하고 있지 않으며, 따라서 인터페이스(34 및 36)들과 인터페이스(37 및 
39)들 간의 접속은 실질적으로 연속적이다. 종래 기술의 종단 회선(11) 또한 본 발명에 따르면 루프의 노드들에 존재
하지 않는다.
    

    
노드(30)의 ADSL 장비(26)는 데이터 인터페이스(35 및 36)들을 통해 각각 디지털 데이터 및 아날로그 또는 디지털 
전화 신호를 수신할 수 있으며, 아날로그 신호를 디지털화 (인터페이스(45 및 34)들이 디지털 인터페이스가 아닌 경우)
하고 디지털 데이터 및 디지털화된 신호를 다중화하여 이 다중화된 디지털 데이터 스트림을 ADSL 데이터 스트림으로
서 데이터 인터페이스(37)를 통해 꼬임쌍 전송 회선(32)을 따라 전송할 수 있다. 결과적으로, 상기 장비(26)는 디지
털화된 전화 신호를 ADSL 데이터 스트림을 통해 '대역내' 전송하는 것을 알 수 있을 것이다. 유사하게, 이러한 ADSL 
데이터는 후속하는 디지털화된 신호 및 디지털 신호를 역다중화하기 위해 전송 회선(32)으로부터 데이터 인터페이스(
37)에서 수신되어 (이어서 디지털-아날로그 변환되어) ADSL 장비(26)를 통해 데이터 인터페이스(35) (디지털) 및
/또는 데이터 인터페이스(36) (아날로그 또는 디지털)로 전송될 수 있다. 본 실시예에서, 상기 장비는 ADSL 데이터 
스트림의 송신/수신을 가능하게 하기 위한 ADSL 모뎀과 같은 디지털 데이터 모뎀을 포함한다.
    

데이터 인터페이스(33)는 디지털 데이터 인터페이스이며 ATMF(비동기 전송 모드 포럼) 인터페이스 또는 LAN(근거
리 통신망)으로의 접속을 위한 이서넷 인터페이스, 또는 개인용 컴퓨터로의 접속을 위한 USB 인터페이스일 수 있다. 
그러나, 인터페이스(34)는 가입자의 전화 세트로의 접속을 위한 아날로그 데이터 인터페이스 또는 가입자의 예를 들어 
ISDN 단말로의 접속을 위한 디지털 데이터 인터페이스이다.

    
ADSL 중앙국 장비(27)는 노드(30)로부터 꼬임쌍 전송 회선(32)을 따라 전송된 ADSL 데이터 스트림을 데이터 인터
페이스(41)를 통해 수신할 수 있다. 더욱이, 장비(27)는 또한 상기 데이터 스트림을 그 구성 디지털 데이터 및 디지털
화된 전화 신호로 역다중화하여 이 신호를 인터페이스(43 및 42)들을 통해 각각 출력할 수 있다 (인터페이스(45)가 
아날로그 인터페이스인 경우에는 디지털화된 전화 신호의 디지털-아날로그 변환이 선행함). 유사하게, 데이터는 후속
하는 다중화 및 전송을 위해 회선 인터페이스(44 및 45)로부터 ADSL 장비(27)를 통해 데이터 인터페이스(41)로 수
신될 수 있다. 본 실시예에서는, 이 노드에서 ADSL 장비(27)가 ADSL 데이터 스트림 송신/수신을 위한 디지털 데이터 
모뎀을 포함한다.
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데이터 인터페이스(44)는 인터넷과 같은 디지털 데이터 네트워크로의 접속을 위한 디지털 데이터 인터페이스이며, 인
터페이스(45)는 유사하게 아날로그 또는 디지털 인터페이스이며 PSTN으로 접속가능하다.

노드(30)에 전원(38)의 형태로 (예를 들어, 구내) 전원을 제공하는 것에 추가하여, 본 발명은 또한 노드 및 그 ADSL 
장비(26)에 '라이프라인' 전원을 제공한다. 본 발명의 실시예에서, 상기 전력은 회선 종단 노드(31)가 위치한 중앙국으
로부터 원격으로 공급된다.

도 2에 상세하게 도시되지는 않았지만, 상술한 원격 전력 공급이 표시되어 있다. 이러한 전력의 원격 공급에 대한 세부 
사항은 본 기술 분야에 숙련된 자라면 용이하게 인식할 수 있으므로 논의하지 않는다.

대안으로, '라이프라인' 전원은 가입자 구내에서 노드(30)에 로컬하게 공급될 수 있다. 이러한 설비는, 예를 들어 본 기
술 분야에 공지된 바와 같이, UPS, 로컬 배터리 전력 공급, 또는 수퍼 캐패시터 전원 등과 같은 긴급 전원을 제공함으
로써 이루어질 수 있다.

본 발명에 따르면, 노드(30)에서 전원(38)의 고장이 발생하는 경우, 이 상황의 발생이 중앙국으로 (예를 들어, 노드(
30)로부터의 발신 또는 중앙국에 의한 노드 감시에 의해) 전달되어 가입자 노드(30)로의 '라이프라인' 전력의 원격 공
급을 시작하도록 한다. 대안으로, 전력은 상술한 바와 같이 로컬하게 공급될 수 있다.

    
따라서, 통상적인 동작 조건 하에서, 전체 디지털 루프(25)의 인터페이스(34 또는 35)로 입력된 아날로그 전화 신호 
데이터는 ADSL 데이터 스트림의 일부로서 루프를 통해 '대역내' 전송되어 인터페이스(45 또는 34)를 거쳐 PSTN으로 
아날로그 또는 디지털 신호로서 출력된다. 유사하게, 인터페이스(33 또는 44)로 입력되는 디지털 데이터는 또한 ADS
L 데이터 스트림의 일부로서 루프를 통해 전송되어 후속하는 데이터 네트워크 내의 전송을 위해 인터페이스(44 또는 
33)를 통해 출력된다.
    

본 발명의 특징적인 장점은 '라이프라인' 전력이 디지털 루프 내의 POTS 라이프라인 뿐만 아니라 ADSL 데이터 스트
림의 디지털 데이터 대역 내의 POTS 라이프라인의 전송을 제공하는 것도 가능하도록 활용된다는 것에 있다.

본 발명에 따른 ADSL 노드(30 및 31)들 및 장비(26 및 27)들은 가입자 노드(30)에서 전원 고장이 발생할 경우 AD
SL 장비 노드들이 전력 최적화 모드로 동작가능하다. 이 전력-최적화 모드는 '대역내' 전송을 제공하여 단일 음성 채널
의 디지털화를 제공하기에 충분할 정도의 최소 전력만이 사용되어 노드(30 및 31)들 간에 중단되지 않는 POTS 설비
를 제공하도록 최적화된다.

이러한 전원 최적화 모드의 동작 원리는, 본 발명이 ADSL 데이터 스트림 내에서 '대역내' 디지털 전화 신호 송신을 달
성하는 방법을 고찰함으로써 가장 양호하게 이해된다.

    
ADSL 장비(26 또는 27)의 제공된 항목으로 수신된 아날로그 전화 신호에 대해 논의하자면 다음과 같다. 이 신호는 먼
저 디지털화된다. 이와 같이 생성된 디지털화된 전화 신호는 다음에 다른 디지털 데이터와 함께 ADSL 데이터 스트림
의 데이터 프레임으로 삽입되어 해당 ADSL 장비로부터 출력된다. 본 실시예에서, ADSL 데이터 스트림은 주파수 분할 
다중화 기술을 채용한 DMT(Discrete Multi Tone modulation: 이산 다중 톤 변조)를 사용하여 구성된다. 이 DMT의 
주파수 분할 다중화는 ADSL 데이터 전송의 대역을 이산 수의 개별 등거리 주파수 서브 채널(separate equidistant f
requency sub-channels)('캐리어')로 분할함으로써 구현된다. 개념적으로 말하자면, 이는 각각의 서브 채널상의 개
별적인 '모뎀'에 그 자신의 피변조 캐리어를 제공하는 것과 동일하다.
    

따라서, ADSL 데이터 스트림은 한 세트의 등거리 캐리어 상에 변조된다. 이러한 한 세트의 캐리어들의 개략적인 도면
이 도 3a에 도시되어 있다. 이 도면은 디지털 데이터 및/또는 디지털화된 전화 신호가 변조되는 복수의 개별 주파수 캐
리어들 (전체 ADSL 데이터 전송 대역 포함)을 나타낸다. (주: '진폭(Amp)'은 캐리어 진폭을 칭하며, '주파수(Freq)'
는 캐리어 주파수를 칭함)
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디지털 전화 신호의 삽입을 행하는 한 가지 방법은 이 신호를 ADSL 대역의 캐리어들의 서브셋 상에 변조하는 것이다. 
즉, 전화 신호를 DMT 캐리어의 서브셋으로 변조한다.

본 발명의 실시예에서는 상기와 같은 기술이 사용되었으나, 본 발명의 범위로부터 벗어나지 않으면서 다른 데이터 전송 
기술이 사용될 수 있음을 이해하여야 한다. (예를 들어, QAM(Quadrature Amplitude & Phase modulation: 직각 진
폭 및 위상 변조), 또는 CAP(Carrierless Amplitude & Phase modulation: 캐리어리스 진폭 및 위상 변조)이 사용될 
수 있음)

    
통상적인 동작 조건 하에서, ADSL 장비(26)는 ADSL 대역의 이용가능한 다수의 캐리어들을 통해 '대역내' 디지털화된 
전화 신호 전송을 제공함으로써, 양호하게 다수의 음성 채널을 통한 고용량 데이터 전송을 제공한다. 그러나, 본 발명에 
따르면, 전원(38)의 고장이 발생하여 노드(30)로 '라이프라인' 전력의 공급되는 경우, ADSL 장비는 단지 하나의 PO
TS 라이프라인 음성 채널에 대한 디지털화 및 전송을 제공하고 다른 데이터 전송 또는 처리는 중단할 것이다. 이 ADS
L 장비는 또한 노드(30 및 31)들 사이의 하나의 음성 채널 전송을 위해 ADSL 대역 내에 사용되는 캐리어 수 및 PSD
를 제한 (실제로, 캐리어 수의 감소에 추가하여, 전송 전력 스펙트럼 밀도를 감소시키는 것이 실질적인 전력 최적화를 
제공할 수 있음)할 것이다.
    

도 3b는 ADSL 장비의 전력 최적화 모드에 사용되는 제한된 수의 캐리어의 개략적인 그래프를 도시하고 있다.

    
본 발명의 특징은 필요한 POTS 라이프라인 용량의 전력 최적화 할당이다. 즉, 본 발명은 ADSL 장비(26 및 27)에 의
한 POTS 라이프라인 송신 및 수신에 할당되는 캐리어의 수 및 주파수가 노드(30)로의 최소 라이프라인 전력 공급을 
가능하도록 하는 제한된 수이면서 최소 라이프라인 전송 용량만을 지원하는 데 충분한 수 및/또는 주파수가 된다. 전력 
최적화 모드에서 단 하나의 음성 채널을 지원하는데 필요한 전형적으로 작은 라이프라인 용량으로 인해, 상기 조건 하
에서 사용되는 캐리어 수가 통상적인 조건에서 사용되는 대략 200개 이상의 캐리어 수로부터 하나의 라이프라인 음성 
채널을 위해, 예를 들어 16개의 캐리어 수로 제한될 수 있다. 물론, 하나의 음성 채널에 사용되는 전력 최적화 캐리어 
수는 라이프라인 용량의 필요도 및 전력 요구도에 따라 변화될 것이다. 최소 전력 레벨에서 POTS 라이프라인 전송에 
필요없는 가입자 노드(30)의 모든 기능은 전력 최적화 모드에 의해 자동적으로 스위치 오프될 것이다. 상기와 같은 불
필요한 기능에는, 예를 들어, 압축, 이서넷 인터페이싱 등과 같은 기능이 있다.
    

결과적으로, 본 발명은 바이패스/스위칭 회로 (예를 들어, S1, S2, S3, S4 등) 또는 이러한 회로와 (중앙국에서) 결합
된 POTS 라인카드없이 POTS 라이프라인이 제공된 전체 디지털 루프를 제공할 수 있음이 이해될 것이다.

    
위에서는 본 발명의 실시예가 ADSL 전송 방법 및 장치를 통해 설명되었으나, 다른 xDSL 전송 방법 및 장치 (예를 들
어, VDSL)가 본 발명의 범위에서 벗어나지 않으면서 유사하게 적용될 수 있다는 것에 유의하여야 한다. 실제로, 본 기
술 분야에 숙련된 자라면 본 발명의 범위에서 벗어나지 않으면서 상술한 실시예를 다양하게 변형 및 수정할 수 있다는 
것을 이해하여야 한다. 상술한 바와 같이, PSTN 또는 전화 세트에서 디지털화를 수행하고, 26 및 27에서 디지털화 기
능을 제공하지 않으면서, 디지털 인터페이스(34 및 42)들을 구비하는 것은 상기와 같이 본 기술 분야에 숙련된 자에게 
자명한 변형이라 할 수 있다.
    

    발명의 효과

본 발명에 따르면, 바이패스/스위칭 회로 또는 이러한 회로와 결합된 POTS 라인카드없이 POTS 라이프라인이 구비된 
전체 디지털 루프가 제공될 수 있다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.

제1 네트워크 노드(30);

제2 네트워크 노드(31); 및

상기 제1 네트워크 노드(30)를 상기 제2 네트워크 노드(31)에 연결시키는 데이터 전송 회선(32)

을 포함하되,

상기 제1 및 제2 네트워크 노드(30, 31)들 중 어느 한 노드는, 적어도 하나의 디지털화된 전화 신호를 다른 디지털 데
이터와 함께 한 세트의 캐리어들을 통해 상기 제1 및 제2 네트워크 노드(30, 31)들 중 다른 하나의 노드에 전송하도록 
동작가능한 통신 네트워크용 장치에 있어서,

    
상기 제1 네트워크 노드(30)에 전원 고장이 발생하는 경우에, 상기 제1 및 제2 네트워크 노드(30, 31)들 중 하나는, 
상기 제1 노드(30)에 전력을 선택적으로 공급하도록 동작가능한 수단을 포함하거나 상기 수단과 결합되어, 상기 제1 
노드(30)가 전송에 필요한 전력을 최소화하도록 제한된 상기 캐리어들의 서브셋을 통해서만 동작하여, 상기 제1 노드
(30)와 제2 노드(30) 간에 적어도 하나의 전화 라이프라인 신호의 전송을 제공하는 것을 특징으로 하는 통신 네트워
크용 장치.
    

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 캐리어들의 제한된 서브셋은 상기 전화 라이프라인에서 단 하나의 전화 음성 채널의 전송만을 제공하는 것을 특징
으로 하는 통신 네트워크용 장치.

청구항 3.

제1항 또는 제2항에 있어서,

상기 제1 노드에 전력을 선택적으로 제공하도록 동작가능한 상기 수단은, 실질적으로 상기 제2 노드(31)에 배치된 전
원을 포함하고,

전력은, 상기 제2 노드(31)로부터 원격으로 상기 제1 노드(30)에 선택적으로 제공되는 것을 특징으로 하는 통신 네트
워크용 장치.

청구항 4.

제1항 또는 제2항에 있어서,

상기 제1 노드(30)에 전력을 선택적으로 제공하도록 동작가능한 상기 수단은, 실질적으로 상기 제1 노드(30)와 함께 
로컬하게 배치된 전원을 포함하고,

전력은, 상기 제1 노드(30)에 로컬하게 선택적으로 제공되는 것을 특징으로 하는 통신 네트워크용 장치.

청구항 5.
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제4항에 있어서,

상기 로컬 전원은 UPS(무정전 전원) 시스템을 포함하는 것을 특징으로 하는 통신 네트워크용 장치.

청구항 6.

제4항에 있어서,

상기 로컬 전원은 배터리 전원을 포함하는 것을 특징으로 하는 통신 네트워크용 장치.

청구항 7.

제4항에 있어서,

상기 로컬 전원은 수퍼 캐패시터 전원을 포함하는 것을 특징으로 하는 통신 네트워크용 장치.

청구항 8.

제1항 내지 제7항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 디지털화된 전화 신호는, 디지털 가입자 회선(xDSL) 전송 기술을 사용하여 상기 다른 디지털 데이
터와 함께 대역내(in-band) 전송되는 것을 특징으로 하는 통신 네트워크용 장치.

청구항 9.

제8항에 있어서,

ADSL 전송이 사용되는 것을 특징으로 하는 통신 네트워크용 장치.

청구항 10.

제1항 내지 제9항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제1 노드(30)는 xDSL 가입자 구내에 배치되고,

상기 제2 노드(31)는 xDSL 중앙국에 배치되는 것을 특징으로 하는 통신 네트워크용 장치.

청구항 11.

제1항 내지 제10항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 디지털 데이터는 전체 디지털 루프를 통해 전송되는 것을 특징으로 하는 통신 네트워크용 장치.

청구항 12.

제1 네트워크 노드(30);

중앙국에 위치한 제2 네트워크 노드(31); 및

상기 제1 네트워크 노드(30)를 상기 제2 네트워크 노드(31)에 연결시키는 데이터 전송 회선(32)
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을 포함하되,

상기 제1 및 제2 네트워크 노드(30, 31)들 중 어느 한 노드는, 적어도 하나의 디지털화된 전화 신호를 다른 디지털 데
이터와 함께 한 세트의 캐리어들을 통해 상기 제1 및 제2 네트워크 노드(30, 31)들 중 다른 하나의 노드에 전송하도록 
동작가능한 전체 디지털 루프를 구비하는, 통신 네트워크의 중앙국에 있어서,

    
상기 전체 디지털 루프는, 상기 제1 네트워크 노드(30)에 전원 고장이 발생하는 경우에, 상기 제1 및 제2 네트워크 노
드(30, 31)들 중 하나가, 상기 제1 노드(30)에 전력을 선택적으로 공급하도록 동작가능한 수단을 포함하거나 상기 수
단과 결합되어, 상기 제1 노드(30)가 전송에 필요한 전력을 최소화하도록 제한된 상기 캐리어들의 서브셋을 통해서만 
동작하여 상기 제1 노드(30)와 제2 노드(31) 간에 적어도 하나의 전화 라이프라인 신호의 전송을 제공하는 것을 특징
으로 하는 통신 네트워크의 중앙국.
    

청구항 13.

고객 구내에 위치한 제1 네트워크 노드(30);

제2 네트워크 노드(31); 및

상기 제1 네트워크 노드(30)를 상기 제2 네트워크 노드에 연결시키는 데이터 전송 회선(32)

을 포함하되,

상기 제1 및 제2 네트워크 노드(30, 31)들 중 어느 한 노드는, 적어도 하나의 디지털화된 전화 신호를 다른 디지털 데
이터와 함께 한 세트의 캐리어들을 통해 상기 제1 및 제2 네트워크 노드(30, 31)들 중 다른 하나의 노드에 전송하도록 
동작가능한, 통신 네트워크의 전체 디지털 루프에 사용되는 고객 구내에 있어서,

    
상기 전체 디지털 루프는, 상기 제1 네트워크 노드(30)에 전원 고장이 발생하는 경우에, 상기 제1 및 제2 네트워크 노
드(30, 31)들 중 하나가, 상기 제1 노드(30)에 전력을 선택적으로 공급하도록 동작가능한 수단을 포함하거나 상기 수
단과 결합되어, 상기 제1 노드(30)가 전송에 필요한 전력을 최소화하도록 제한된 상기 캐리어들의 서브셋을 통해서만 
동작하여 상기 제1 노드(30)와 제2 노드(31) 간에 적어도 하나의 전화 라이프라인 신호의 전송을 제공하는 것을 특징
으로 하는 전체 디지털 루프용 고객 구내.
    

청구항 14.

제1 네트워크 노드(30)를 제공하는 단계;

제2 네트워크 노드(31)를 제공하는 단계;

데이터 전송 회선(32)을 제공하여 상기 데이터 전송 회선(32)으로 상기 제1 네트워크 노드(30)를 상기 제2 네트워크 
노드(31)에 연결시키는 단계; 및

적어도 하나의 디지털화된 전화 신호를 다른 디지털 데이터와 함께 한 세트의 캐리어를 통해 상기 제1 및 제2 네트워크 
노드(30, 31)들 중 어느 한 노드로부터 상기 제1 및 제2 네트워크 노드들 중 다른 하나의 노드로 전송하는 단계

를 포함하는, 통신 네트워크를 통해 디지털 데이터를 전송하는 방법에 있어서,
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상기 제1 네트워크 노드(30)에 전원 고장이 발생하는 경우에,

상기 제1 노드(30)에 전력을 선택적으로 공급하여, 상기 제1 노드(30)가 전송에 필요한 전력을 최소화하도록 제한된 
상기 캐리어들의 서브셋을 통해서만 동작하여 상기 제1 노드(30)와 제2 노드(31) 간에 적어도 하나의 전화 라이프라
인 신호의 전송을 제공하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 디지털 데이터 전송 방법.

청구항 15.

제14항에 있어서,

상기 캐리어들의 제한된 서브셋은, 상기 전화 라이프라인에서 단 하나의 전화 음성 채널의 전송만을 제공하는 것을 특
징으로 하는 디지털 데이터 전송 방법.

청구항 16.

제14항 또는 제15항에 있어서,

전력은 상기 제2 노드(31)에 실질적으로 위치한 전원을 통해 상기 제1 노드(30)에 제공되고,

전력은 상기 제2 노드(31)로부터 원격으로 상기 제1 노드(30)에 선택적으로 공급되는 것을 특징으로 하는 디지털 데
이터 전송 방법.

청구항 17.

제14항 또는 제15항에 있어서,

전력은 실질적으로 상기 제1 노드(30)와 함께 로컬하게 배치된 전원을 통해 상기 제1 노드(30)에 선택적으로 제공되
고,

전력은 상기 제1 노드(30)에 로컬하게 선택적으로 제공되는 것을 특징으로 하는 디지털 데이터 전송 방법.

청구항 18.

제17항에 있어서,

상기 로컬 전원은 UPS(무정전 전원) 시스템을 포함하는 것을 특징으로 하는 디지털 데이터 전송 방법.

청구항 19.

제17항에 있어서,

상기 로컬 전원은 배터리 전원을 포함하는 것을 특징으로 하는 디지털 데이터 전송 방법.

청구항 20.

제17항에 있어서,

상기 로컬 전원은 수퍼-캐패시터 전원을 포함하는 것을 특징으로 하는 디지털 데이터 전송 방법.
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청구항 21.

제14항 내지 제20항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 디지털화된 전화 신호는 디지털 가입자 회선(xDSL) 전송 기술을 사용하여 상기 다른 디지털 데이
터와 함께 대역내(in-band) 전송되는 것을 특징으로 하는 디지털 데이터 전송 방법.

청구항 22.

제21항에 있어서,

ADSL 전송이 사용되는 것을 특징으로 하는 디지털 데이터 전송 방법.

청구항 23.

제14항 내지 제22항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제1 노드(30)는 xDSL 가입자 구내에 배치되고,

상기 제2 노드(31)는 xDSL 중앙국에 배치되는 것을 특징으로 하는 디지털 데이터 전송 방법.

청구항 24.

제14항 내지 제23항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 디지털 데이터는 전체 디지털 루프를 통해 전송되는 것을 특징으로 하는 디지털 데이터 전송 방법.
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도면

도면 1
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도면 2

도면 3a

도면 3b
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