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Pierwszenstwo:

Elektronowy instrument muzyczny systemu
klawiszowego wymaga stosowania duzej licz-
by elementéw stykowych, aby podczas uru-
chamiania klawisza mo6c wlgczyé posrednio
lub bezpoérednio przynalezne do niego na-
piecia czestotliwoci dzwiekowej. Minimalna
ilo§¢ wymaganych stykow jest iloczynem z licz-
by klawiszy klawiatury oraz liczby przyna-
leznych do niej rejestrow.

Zaleznie od rodzaju, elementom stykowym
stawia sie szczeg6lniejsze wymagania doty-
czgce pewnos$ci dzialania i bezszmerowego wig-
czania, ponadto jest pozadane oddziatywanie
za pomocg elementu kontaktowego na ampli-
tudy wilaczonych napieé w celu umozliwienia

*) Wlasciciel patentu o$wiadeczyl, ze tworcy
wynalazku jest Giinter Potzl.

14 maja 1958 r. (Niemiecka Republika Federalna).

odtwarzania tak zwanych przebiegéw nieusta-
lonych.

Elektronowy instrument muzyczny o dwadch
60-cio klawiszowych klawiaturach, z ktérych
kazda obejmuje 6 rejestrow, pracuje w ukla-
dzie stykowym o lacznej liczbie 720 stykéw.
Z tego przykladu wynika, ze od sposobu wy-
konania elementéow stykowych w systemie kla-
wiszowym w powaznym stopniu zalezy suma
kosztéw, zwigzanych z wykonaniem -elektro-
nowego instrumentu muzycznego .Z tego po-
wodu elektronowe instrumenty muzyczne ‘pra-
cuja prawie bez wyjatku w ukladzie klawiszo-

‘'wym o metalowych stykach wlaczajacych, dzla-

lajacych jako styki spoczynkowe lub tez czyp-
ne. Metalowe styki w klawiszowym ukladzie
elektronowego instrumentu muzycznego majg

. jednak powazine wady, a zwlaszcza takie, jak



latwosé uszkedzenia i¢ch powierzchni na skutek
korozji, ktéra podczas wlaczagia napiecia akus-
tycznego powoduje powstanie-impulsowego na-
piecia zaklécajgcego, okreS§lanego jako ,klik”
klawiszqvgy, wywolywany przez wlaczenie kla-
wisza i objawiajgcy sie szumami zakl6cajacy-
mi. Je$§li na przyklad w organach elektrono-
wych, w ktérych poszczegélnym rejestrom sa
przydzielone niezaleznie od siebie oddzielne
barwy tonu, jednoczeénie uruchomi sie 10 kla-
wiszy, a przy tym jest wlgczonych 6 rejestrow,
to wowczas otwiera sie Iub zamyka jednoczes-
nie. 60 metalowych stykéw, przy czym kazdy
styk wytwarza impuls zaklécajgcy, a ponie-
waz jest fizy.ézn'a niemozliwo$cig, aby wszyst-
kie styki zamykaly sie lub otwieraiy doklad-
nie w tym samym momencie, wiec 60 impul-
s6w zaklécajacych tworzy szereg impulsow za-
kldécajacych, ktéore podczas wlgczania przeja-
wiajg.sie jako szum zakldcajgcy, ktory szeze-
goélnie silnie wystepuje w rejestrach wytwa-
rzajacych  czestotliwosei  ponadharmoniczne.
‘Wprawdzie ten szum zaklocajacy mozna sttu-
mié za pomoca tak' zwanych filtréw ,kliko-
wych”, nastepuje to jednak przez jednoczesne
obciecie wielkich czestotliwo$ci wlaczonego
napiecia dzwiekowego, por;iewai szum zakléca-
jacy w przewazajgcej czeSci wlasnie z nich sie
sklada, oznacza to jednak $§wiadomg rezygna-
cje z wyzszych harmonicznych wlaczonego na-
pigcia dzwigkowego, a tym samym i ze $wiet-
no$ci blasku brzmienia wytwarzanej barwy
dzwieku. Poza tym nie jest mozliwe bezpo-

§rednie oddzialywanie za pomocg metalowego

styku wlaczajagcego na amplitude oraz na prze-
bieg czestotliwo$ci wlgczonego za pomocg na-
piecia czestotliwo§ci tonu, a tym samym nie-
mozliwe jest odtwarzanie przebiegéw nieusta-
lonych. Wydane dzwieki sg twarde i obcigzone
wyzej wymienionymi ,klikami” klawiszowymi.

Metalowe styki lacznikowe mozna zastapié
potencjometrami i uzalezni¢ amplitude, regu-
‘lowanego w tym przypadku napiecia czesto-
tliwosei tonu, od skoku klawiszy klawiatury;
poza tym w  ukladzie tym odpadiyby ,kliki”
stykowe. Jednak metoda ta jest bardziej kosz-
towna i biorac pod uwage jedynie trudnoéci
mechaniczne, jest praktycznie bardzo trudna
w  realizacji. Précz tego moga powstawaé
szumy zaklécajace, wywolywane korozjg po-
wierzehni'’ ‘stykowych potencjometru, prowa-
dzgcych napiecie czestotliwosci tonu, poza tym
powierzchnie te na skutek czestego uruchamia-
nia ulegalyby niedopuszezalnie duzemu zuzyciu.

- czasu,

Inne rozwigzanie konstrukeji elementow sty-
kowych systemu klawiszowego w elektronowym
instrumencie muzycznym polega na tym, ze
zamiast metalowych stykéw lgcznikowych sto-
suje sie jako elementy stykowe, elementy poéi-
przewodnikowe, na przyklad diody germano-
we. Dzialanie l!gcznikowe diod uzyskuje sie
przez zmiane biegunowo$ci napiecia wstepnego
przylozonego do diody, przy czym przez uza-
lezniong od tego silng zmiane oporu wewnetrz-
nego, napiecie akustyczne doprowadzone wy-
sokoomowo do diod w stanie wylgczonym, zo-
staje nastepnie obnizone do wymaganej wiel-
kosci przez niski wewnetrzny opér diod. We-
dlug tej zasady przelaczanie biegunowosci diod
mozna dokonywaé¢ za pomocag czlondéw statej
dzieki temu mozna w prosty sposdb
uzyskaé odtwarzanie przebiegéw nieustalonych.
W celu osiggniecia stromos$ci regulacji galwa-
nicznego oddzielania obwodu stykowego na-
piecia stalego od obwodu czestotliwosci tonu,
jak rowniez w celu wysokoomowego zwymia-
rowania czlonu stalej czasu, potrzebnego do
odtwarzania przebiegéw wyroéwnawczych, za-
chodzi konieczno$é dokonania zmiany bieguno-
wosci napiecia wstepnego diod, przeprowadzo-
nej za pomocg lampy elektronowej, przy czym
czlon stalej czasu jest umieszczony najlepiej na
siatce sterujacej, a przez zmiane wstepnego
napiecia siatkowego uzyskuje sie¢ zmiane prgdu
anodowego. Przez odpowiednie zwymiarowanie
urzadzen rozdzielczych zmiana “biegunowosci
napiecia wstepnego diod, umieszczonych w ob-
wodzie® anodowym lampy elektronowej, nastg-

puje wedlug zalezno$ci czasowej czlonu stalej

czasu, umieszczonego w obwodzie siatkowym.
Sposéb ten ma te wade, ze wymaga duzego

.nakladu na elektryczne elementy budowlane,
.poniewaz na kazdy klawisz klawiatury trzeba

jedng lampe elektronowa, a do wlaczania jej
wstepnego napiecia siatkowego poprzez czlon
stalej czasu, potrzeba jednego styku 1lgczniko-
wego. Ilo§¢ potrzebnych diod odpowiada licz-
bie uzywanych . zwykle metalowych. stykow
niklowych. Dalszg wada tego sposobu jest to,
ze przebieg wyrownawczy raz nastawiony we-
diug funkeji czasu czlonu stalej czasu, przebie-
ga sztywno. Przepada wowczas charakterystycz-
ny element skladowy muzyki instrumentalnej,
polegajacy na indywidualnym sterowaniu i od-
dzialywaniu na przebiegi nieustalone podczas
uruchamiania jednej lub wiecej, a przy tym
niezaleznie od siebie, klawiszy.

Celem wynalazku jest zupelne usunigcie wad
dotychczas stosowanych systeméw - klawiszo-
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wych elektronowych instrumentéw muzyeznych.
Rozwigzanie powyzszego zadania jest nasteg-
pujace.
. Jako elementy lgcznikowe stosuje sie gazo-
we naczynia wyladowcze, przy czym celem ich
zastosowania jako elementu lgcznikowego, jest
osiggniecie mozliwosSci wykorzystania nastepu-
jacych zjawisk gazowo-fizycznych: w stanie
niezjonizowanym droga gazowego wyladowa-
nia gazowego naczynia roztadowczego jest nie-
przewodzaca i dlatego jej opér wewnetrzny
jest nieskonczenie duzy. Je§li droga gazowego
wyladowania gazowego naczynia wyladowczego
znajduje sie¢ w polu napiecia zmiennego, ktére
tym samym przez nie przenika, wéwczas na-
stepuje jej trwale zjonizowanie, gdy wysoko$é
napiecia pola napiecia zmiennego starczy do
zjonizowania, a czestotliwo§é p6l napieé zmien-
nych jest tak wielka, ze czas poéi-fali jednego
okresu jest krotszy, anizeli czas odjonizowania
sie §rodowiska. Droga rozladowania gazu wyla-
dowczego naczynia gazowego staje sie wow-
czas przewodzaca. Opér wewnetrzny drogi wy-
tadowania sie gazu wyladowczego naczynia
gazowego zalezy przy tym w przewazajgcej
mierze od wielkoSci pola napiecia zmiennego
przenikajgcego jonizowane §rodowisko oraz
od rodzaju tego Srodowiska. Napiecie do wilg-
czania jest przy tym doprowadzane do elektrod
naczynia wyladowczego.

Wedlug wynalazku napiecie doprowadzane
i dolaczia_ne do elektrod gazowego naczynia wy-
tadowczego, musi byé mniejsze od napiecia
zaplonu $rodowiska jonizowanego, na przyklad
o 5 V. Jest to konieczne, chodzi bowiem o to,
by napiecie wlaczane nie utrzymywalo stanu
jonizacji gazowego naczynia wyladowczego, gdy
jonizowane $§rodowisko tego naczynia, a przez
to jonizujace napiecie zmienne juz nie istnieje.
Dzieki temu zapewnia sig to, iz opér wewnetrz-
ny gazowego naczynia wyladowczego jest jedy-
nie zalezny od wysoko$ci pola napigcia zmien-
nego, w ktérym znajduje sie gazowe naczynie
wyladowcze i przez ktoére napiecie to przecho-
dzi. Reasumujac, gazowe naczynie wyladowcze
przewodzi tylko tak dilugo, jak diugo jonizu-
jace sig¢ Srodowisko jest jonizowane przez
przenikajace jg pole, wytworzone przez na-
piecie zmienne. Dzigki sterowaniu wielkos$cig
pola wytworzonego przez napiecie zmienne,
przenikajacego jonizujace si¢ Srodowisko na-
czynia wyladowczego i dzialajgcego tym sa-
mym jonizujaco oraz przewodzgco, mozna re-
gulowaé¢ opdr wewnetrzny gazowego naczynia
wyladowczego dla napiecia przylozonego na

jego elektrody i powodujacego 1gczenie, a jes-
li gazowe naczynie wyladowcze dziala przy tym
technicznie jak lacznik, stanowiacy regulowa-
ny opér w dzielniku napiecia, wéwczas w punk-
cie dzielenia napiecia odbieraé mozina wlaczone
napiecie, ktérego wielko§é =zalezy od oporu
wewnetrznego gazowego naczynia wyladow-
czego.

W elektronicznych instrumentach muzycz-
nych wlacza sie czesto napiecia wczestotliwosci
dzwigkowych za pomocg stykéw roboczych,
ktére uruchamia sie¢ Kklawiszami recznymi.
W my$l zasady wedlug wynalazku, gazowym
naczyniem wyladowczym jest w najprostszym
przypadku lampa jarzeniowa, ktéra w stanie
niezjonizowanym dziala réwniez przy napigciu
czestotliwosei dzwiekowej, znajdujacej sie na
elektrodach jak otwarty styk roboczy. Gdy
lampa jarzeniowa =zostaje zjonizowana przez
przechodzgce przez nig pole pradu zmiennego,
to staje si¢ ona przewodzgcg i zamyka obwod
czestotliwo$ci dziwiekowej. Odpowiada to sta-
nowi naci$nietego klawisza recznego i zwarte-
go styku roboczego. Poniewaz jednak opér
wewnetrzny lampy jarzeniowej zalezny jest
od wysoko$ci napiecia pola pradu zmiennego,
w ktérym ona sie znajduje i przez ktére ono
przeplywa, przeto dziala ona woéwezas jako
opdr nastawny, gdy nastawno§é wysokosci tego
napigcia pola zmiennego uzaleznia si¢ od po-
suwu klawisza recznego. Gdy lampa jarzenio-
wa jest polaczona seryjnie ze stalym oporem
wowczas w punkcie polaczenia oporu i lampy
jarzeniowej mozna latwo odbieraé napiecie
czestotliwo$ci dzwiekowej, ktorej wysoko§é za-
lezna jest rowniez od skoku klawisza recznego.

Poza tym mozliwe jest jeszcze przez sterowa-
nie oporem wewnetrznym lampy neonowej,
wymienianie przebiegu czestotliwosei filtrow
géorno i dolno przepustowych, jesli ta lampa
jest do nich wlgczona. Lampa neonowa moze
wiec za pomocg sterowania i regulowania
stopnia jej jonizacji dzialaé na przylozone na
jej elektrody i na wlaczane napiecie diwieko-
we, jako przyrzad wlaczajacy lub regulujacy
lub tez moze wykonywaé obie funkcje, przy
czym regulacja moze dotyczyé zaréwno ampli-
tudy, jak i przebiegu ksztaltowania sie czesto-
tliwosci wlaczonego napiecia diwickowego, a
regulowanie stopnia jonizacji lamp jarzenio-
wych mozna przy tym uzaleznié od skoku kla-
wiszy Kklawiatury.

Wedlug wynalazku naczynie do gazowych
naczyn wytadowczych moze byé ponadto oczy-
wiScie wykorzystane jako element stykowy
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réwniez dla napieé stalych, a poza tym mozliwe
jest stosowanie go jako elementu skladowego,
okre$lajacego czestotliwo§é w filtrach i obwo-
dach generatorow do regulacji ich czestotli-
woSci.

Stosujgc sposéb wedlug wynalazku w sy-
stemie stykowo-klawiszowym elektronowe in-

strumenty muzyczne uzyskujg nizej opisane -

zalety.

Poniewaz lampa jarzeniowa przejmuje funk-
cje styku roboczego odpadajg w elektronicz-
nym instrumencie muzycznym, wykonanym
w myS$l wynalazku, wszelkie zestyki metalowe
potrzebne do wlaczania rozmaitych napie¢ cze-
stotliwo$ci dzwiekowej i zwigzane z tym niedo-
godnoéci, jak halasy stykowe, silne uderzenia
diwiekowe i duza czestotliwo$é zaklocen. Po-
nadto indywidualne odtwarzanie postepowan
wyréwnawezych, wskutek uzaleznienia sity
diwieku i przebiegu czestotliwc$ci od suwoéw
klawisza recznego, staje sie¢ mozliwe przy mi-
nimalnym nakladzie i bez zuzywania przyna-
leznych czesci konstrukeyjnych.

Miedzy stykami roboczymi systemu klawiszo-
wego elektronicznego instrumentu muzycznego,
a wyjSciami generatora diwiekéw, konieczny
jest dla kazdego styku przynajmniej jeden
opor, umieszczony miedzy nimi dla ich odsprze-
gania. Stosujac za$§ zasade w my$l wynalazku,
réwniez i te opory odpadajg, poniewaz przy
odpowiednim zwymiarowaniu systemu klawi-
szowego wedlug wynalazku, okreslonego jako
klawiszowy system jonowy, ktéry przy jonizo-
waniu lamp jarzeniowych przejmuje funkcje
nastawnych oporéw wewnetrznych, a oprocz
tego jeszcze koniecznych oporéw odsprzegania.

Liczba wymaganych i pracujgcych w syste-
mie klawiszowym wedlug wynalazku naczyn
do wyladowywania gazéw w najprostszym
przypadku zwyklych lamp jarzeniowych, od-
powiada liczbie zwykle wymaganych elemen-
tow stykowych.

W zakresie sterowania polem wytworzonym
przez napiecie zmienne i przenikajagcym przez
podlegajace jonizacji $rodowisko zawarte w
naczyniu wyladowczym gazéw, istnieje wiele
roznorodnych mozliwo$ci wykonawezych. Jedna
z nich jest podana ponizej jako przyklad.

Urzadzenie do wilaczania i regulowania na-
pie¢ stalych i zmiennych, zwlaszcza w elektro-
nowych instrumentach muzycznych, wediug
wynalazku jest przedstawione przykladowo i
schematycznie na rysunkach, z ktérych fig. 1
przedstawia schematycznie urzgdzenie w wido-
ku z boku, gdy klawisz jest naciéniety, fig. 2 —

schematycznie urzad-enie w widoku z boku,
gdy klawisz nie jest naci$niety, a fig. 3 —
urzgdzenie w widoku z gory. .

Na rysunku klawisz reczny 1 jest przylgczo-
ny poprzez przewidziane rejestry 16°, 8 i 4 do
lamp jarzeniowych 2, 3 i 4, ktorych elektrody
znajduja sie pod wplywem wysokich czestotli-
wosci, polaczone poprzez kondensatory 5, 6 i 7
z potencjatem masy (potencjal ziemi, potencjal
odniesienia dla wszystkich mapieé, na przyktad
potencjal ramy przyrzadu), a poza tym sg one
potgczone z przynaleznymi do nich wyj$ciami.
generatorow dzwiekowych F, f i fl. Elektrody
wyjSciowe lamp jarzeniowych sa potgczone
z poszczegblnymi szynami zbiorczymi rejestrow
16> 8’ i 4. Szyny zbiorcze rejestrow 16’°, 8 i ¢’
lezg rowniez pod wzgledem wysokiej czestotli-
wosci na masie poprzez kondensatory 8, 9 i 10,
a poza tym sg polagczone dodatkowo z masg
poprzez opory 11, 12 i 13. Lampy jarzeniowe
2, 3 i 4 tworza wiec w stanie zjonizowanym
razem z tymi oporami dzielnik napiecia dla
kazdego rejestru, przy czym punkty dzielnika
napieé lezg na szynach zbiorczych rejestréow 16°,
8 i. 4. Napiecia akustyczne przylozone do elek-
trod wejSciowych lamp jarzeniowych 2, 3 i 4
sa mniejsze, anizeli napiecia zaplonu, a takze
anizeli napiecia palenia sie lamp jarzeniowych
2, 3 i 4 i wynoszg przykladowo okolo 5V.
Lampy jarzeniowe 2, 3 i 4 majg zwykle wyko-

‘ nanie z osiowym umieszczeniem elektrod, skut-

kiem czego wyrodzniajg sie one malg pojem-
no$cig. Na wysokoSci wolnej przestrzeni gazo-
wej miedzy elektrodami lamp jarzeniowych
2, 3 i 4 znajdujg sie po obu stronach w pew-
nej odleglo$ci od zewnetrznej szklanej Scianki
lampy jarzeniowej, wynoszacej ckolo 3 mm,
dwa rownolegle prowadzone proste druty 14,
polgczone z szyng zbiorcza wysokiej czestotli-
wosci, ktore w dalszym ciggu beda oznaczone
jako elektrody wielkiej czestotliwos$ei. Szyna
zbiorcza 15 wielkiej czestotliwos$ci jest trwale
zamocowana na wyjSciu jednego centralnego
generatora wielkiej czestotliwos$ci dla catego
systemu Kklawiszowego, ktéry oddaje stale do
szyny zbiorczej 15 wielkiej czestotliwosci na-
piecie zmienne o wartosci 500V i o czestotli-
wosci okoto 100 kHz. Miedzy elektrodami lamp
jarzeniowych 2, 3 i 4 a elektrodami 14 wielkiej
czestotliwosci, istnieje wiec stale pole napigcia
zmiennego, w ktéorym znajduje sie réwniez
jonizujgce sie $rodowisko lampy jarzeniowej,
przez ktore przenika to napiecie, przy czym
wielko$¢ tego pola wystarcza do stalego jonizo-
wania wolnej przestrzeni gazowej miedzy elek-
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trodami lamp jarzeniowych 2, 3 i 4. Dzigki te-
mu napiecia diwiekowe F, f i f’, przylozone
do elektrod wej$ciowych lamp jarzeniowych 2,
3 i 4 sa polaczone poprzez opér wewnetrzny
lamp jarzeniowych 2, 3 i 4, ktéry w normal-

nych warunkach pracy wynosi okoto. 100
kOhm oraz poprzez ich elektrody wyj-
éciowe z szynami zbiorczymi rTejestrow
16, 8 i 4. Ten stan odpowiada nacis-

nietemu klawiszowi 1 klawiatury i rozlega sie
dzwiek. Jefli teraz w wolng gazowa przestrzen
okoto 3 mm miedzy zewnetrzng Scianke szkla-
ng lamp. jarzeniowych 2, 3 i 4 a elektrodg 14
wielkiej czestotliwo$ci wsunie sig polaczony
' z masg pasek blachy, woéwczas lampy jarze-
niowe 2, 3 i 4 zostaja zekranowane wzgledem
elektrod wielkiej czestotliwo$ci. Dzigki temu
pole wytworzone przez zmienne napigcie nie
moze juz przenikaé przez lampy jarzeniowe
2, 314, atym samym przez ich jonizujace sie
srodowisko, na skutek czego nastepuje calko-
wity zanik jonizacji lamp jarzeniowych 2, 3 1i 4,
poniewaz napiecie akustyczne o wartosci oko-
lo 5V, przylozone do nich nie jest w stanie
jej podtrzymaé. W tym przypadku opér we-
wnetrzny lamp jarzeniowych 2, 3 i 4 jest zno-
wu nieskonczenie duzy, a napiecia dziwigkowe
F, f, f przylozone do elektrod wejSciowych nie
lacza sie poprzez lampy z szynami zbiorczymi
rejestréw 16°, 8 i 4. Ten stan odpowiada nie-
naci$nietemu klawiszowi- 1 i diwiek zanika.
Pasek blachy 16, okrelany jako suwak klawi-
szowy, jest mechanicznie polaczony ze sprezyng
plytkowa 17, stuzacg  do wykonywania ruchu
powrotnego przez klawisz 1, za poSrednictwem
popychacza klawiszowego 18 oraz suwaka Kkla-
wiszowego 16. Latwo teraz zauwazyé¢, ze wiel-
ko$é opordéw 11, 12 i 13 okre§la napiecie dzwie-
kowe, przylozone do szyn zbiorczych rejestrow
16°, 8 i 4, w zalezno$ci od skoku klawisza 1.
Wielkosé kondensatoré6w 8, 9 i 10 okre$la dalej
przebieg ksztaltowania sie czestotliwo$ci napieé
dzwiekowych F, f i f’, rowniez w zalezno$ci od
 skoku klawisza 1, poniewaz kondensatory te
tworza dla kazdego rejestru 16°, 8 i 4, w po-
laczeniu z oporem wewnetrznym lamp jarze-
niowych, filtr dolnoprzepustowy, ktérego cze-
stotliwoéé podstawowa moze byé zwigkszana
w zalezno$ci od zwiekszajacego si¢ skoku kla-
wisza 1, jak i na skutek zmniejszajacego sie
skoku dzieki temu oporowi wewnetrznemu
lamp jarzeniowych 2, 3 i 4. Poza tym dzigki
promieniowemu ruchowi suwaka klawiszowe-
go 16, na skutek jednostronnego umocowania
sprezyny piytkowej 17,

zapewniona zostaje

odpowiednia naturalna kolejno§¢é wlaczanych
rejestréw, przy czym najwyzszy wlaczony re-
jestr rozbrzmiewa zawsze pierwszy, a czas
opoOznienia odezwania sie kazdorazowo nizszego
rejestru zalezy przy tym Jedyme od szybkosci
uderzenia na klawisz.

Wskutek calkowitego naci§niecia klaw1sza 1
przynalezny do niego ton rozbrzmiewa przy
stale podnoszacej sie¢ amplitudzie, zaleznej od
skoku klawisza klawiatury. Ponadto podnosi sie
przy tym stale jego zawarto§¢ harmonicznych,
oczywiscie z tym zalozeniem, ze sg one wytwa-
rzane przez generator i ze w koncu zaczynaja
jednoczes$nie dzialaé kazdorazowo nastawione
rejestry, odpowiednio do ich -naturalnej kolej-
nosci. Przebiegi te nastepuja przy tym zupelnie
lekko i mogg byé dzieki temu indywidualnie
opanowane poprzez dobor odpowiedniego cha-
rakteru uderzenia i odpowiedniej szybkosci
uderzenia.

Poza tym istnieje mozliwo§é oddzialtywania
na przytozone do lamp jarzeniowych 2, 3 i 4
napiecia dzwiekowe, poprzez modulacje pola
napiecia zmiennego, przenikajgcego gézowe na-
czynie wytadowcze. Na przyklad przez odpo-
wiednia modulacje amplitudy centralnego ge-
neratora malej czestotliwosci, mozna wytwo-
rzyé diwiek tremolo, przy czym 'jego sila za-
lezy od stopnia modulacji i moze byé zmie-
niane zaleznie od jej glebokosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wlaczania i regulowania na-
pieé stalych i zmiennych, zwlaszcza w elek-
tronowych instrumentach muzycznych, przez
zmiane stopnia jonizacji gazowej lampy wy-
tadowczej, wlaczonej do obwodu czestotli-
wosci diwiekowej, w zalezno$ci od zmiany
_oddziatlywania zmiennego pola wielkiej cze-
stotliwosci powodujacego jonizacje, ktora
wystepuje na elektrodzie, znajdujgcej sie
na drodze wyladowczej poza lampa, zna-
mienne tym, ze rfajwyisze napiecie diwie-
kowe ma warto§é nizsza, anizeli napiecie za-
plonu i napiecie jonizacji gazowej lampy
wyladoweczej i ze oprdez lampy posiada row-
niez ekran, polgczony z potencjalem masy
i umieszczony ruchomo miedzy elektroda
napiecia zmiennego a lampg, ktory ekranuje
droge jonizacji gazéw od pola wytwarza-
nego przez napiecie zmienne.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze gazowe lampy wyladowcze poszczegol-
nych obwodéw sg umieszczone obok siebie,
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przy czym stosunek czestotliwo$ci diwieko-
wej miedzy nimi wynosi 1:2 i 1:4 itd. i ze
lampy te oprécz wspélnej elektrody napie-
cia zmiennego maja takze wspélny ekran,
ktéry jest w ten sposéb ruchomy woko6t
punktu stalego, ze jego najmniejszy promien
wychylenia w kierunku gazowej lampy wy-
tadowczej obwodu czestotliwosci diwieko-
wej odpowiada kazdorazowo najmniejszej
czestotliwoéci dzwiekowej.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze ekran jest poruszany za pomoca
klawisza lub pedalu elektronowego instru-
mentu muzycznego.
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. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne

tym, ze gazowe lampy wyladowcze sg umie-
szczone miedzy polaczonymi ze sobg elek-
trodami napieé zmiennych, jak réwniez po-
miedzy dwoma polgczonymi ze sobg ekrana-
mi.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamienne

tym, Ze zmienne napigcie wielkiej czestotli-
woséci moze by¢é modulowane.
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