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Bei einem Verfahren zum Abrunden von kantigen

Natur- und Kunststeinen werden Steine (10) zur Oberfla- -
chenbehandlung in einem flissigen Medium (7) bewegt. Fig. 1
Die Steine (10) fuhren dabei kollernde Relativbewegungen ’
aus. Das flissige Medium (7) umfasst z.B. Wasser und
Schleifmittel. Die Steine (10) werden in eine Trommel (1)
geladen und in ein Becken (6) mit flissigem Schleifmittel
(7) getaucht. Die Trommel (1) verfigt in ihrer Mantelflache
Uber Offnungen (8), durch die das fiissige Medium (7) in \
das Innere der Trommel (1) eindringt. Ein Antrieb (3) s ,5\
versetzt die Trommel (1) in eine Drehbewegung. Die Steine
(10) laufen dann an der inneren Manteloberflache (11) ab
und kollem durcheinander. Auf diese Weise erhalten die
Steine (10) eine gebrochene Kante und eine abgeschliffe-
ne, verwittert aussehende Oberfliache.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abrunden von kantigen Natur- und Kunststeinen,
wie z.B. sandgefarbten Betonsteinen oder Klinker, durch gegenseitige kollernde Relativbewegun-
gen der Steine in einem fliissigen Medium mit einer Trommel zur Aufnahme der Steine, wobei die
Trommel einen Antrieb aufweist.

Derartige Vorrichtungen sind beispielsweise aus der JP 55-58967A, der JP 63-84871A, der
JP 56-15971A und der US 5586925A bekannt. Die Steine laufen dabei in Trommeln in einem
flissigen Medium an der ebenen Trommeloberflache ab. Von Nachteil dabei ist, dass das Befiillen
und Entleeren der Trommel mit dem Schleifmittel bzw. der Fliissigkeit die Bearbeitungszeit erheb-
lich verlangert. Oft kommt es wihrend dem Abpumpen des Schleifmittels durch den hohen Fest-
korperanteil zu einem Verlegen der Rohrleitungen und zu Pumpenausfallen. Als weiterer Nachteil
wird angesehen, dass die Oberfldche der Steine nur einseitig abgeschiiffen wird.

Aus der DE 196 31 713 A1 ist eine weitere Ausgestaltung der inneren Trommeloberfliche be-
kannt, wobei am inneren Umfang achsparallel zur Trommel U-Profile befestigt sind. Bei genauer
Betrachtung der Ablaufbewegung der Steine stellt man jedoch fest, dass die U-Profile Forder-
schaufeln ausbilden und einige Steine in der Trommel bis liber die Hélfte der Trommelhéhe anhe-
ben. Danach fallen die angehobenen Steine auf den Trommelboden, wo sie durch den Aufprall die
Oberfladche anderer Steine stark beschédigen oder zerbrechen.

Durch das Aneinanderschlagen brechen wihrend der Drehbewegung der Trommel immer
mehr Teilchen aus den Betonsteinen aus. Das Aus- und Abbrechen der Teilchen erfolgt fast aus-
schliellich aus dem Kantenbereich und nicht aus der Flache. Diese Bearbeitung nennt man auch
Trockentrommeln.

Kunden schétzen diese abgeschlagenen Kanten, weil diese einen alten, abgeniitzten Eindruck
vermitteln. Viele Kunden wiinschen sich nicht nur eine abgeschlagene Steinkante, sondern auch
eine abgeniitzt und abgewittert wirkende Gesamtoberflache .

Eine derartige Gesamtoberflache kann mit dem oben beschriebenen Trockentrommeln nicht
erreicht werden. Verlangert man beim Trockentrommeln z.B. die Bearbeitungszeit in der Trommel,
niitzen sich lediglich die Kanten so weit ab, dass die urspriinglich quaderférmigen Steine eine €i-
Form erhalten. Solche runden Steine kann man zum biindigen Pflastern von Fldchen und Wegen
nicht mehr verwenden.

Weiters ist es z.B. bei Betonsteinen iblich einen gewiinschten Farbton durch farbliche Auswahl
der Zuschlagsstoffe (z.B. Sand) zu farben. Wird ein auf diese Weise gefarbter Betonstein aus
seiner Gussform entnommen, kann man noch keine Farbung erkennen, da sich der graue Zement-
leim, der die Sand- und Schotterteilchen verbindet, an der Oberfliche befindet. Sobald man den
Zementleim an der Oberfliche entfernt, kommt der farbige Sand zum Vorschein. Das Entfernen
des Zementleimes ist ein sehr zeitintensiver Vorgang, da dies meistens durch Sandstrahlen oder
Hochdruck-Wasserstrahlen erfolgt.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend zu
verbessern, dass die Quaderform der Betonsteine erhalten bleibt, der Zementleim an der Oberfla-
che entfernt wird und die Oberfliche des Betonsteines einen abgeniitzten bzw. verwitterten Ein-
druck erhélt.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung der eingangs genannten Art erfindungsgemaf da-
durch geldst, dass die Trommel in ihrer Mantelflache Giber Offnungen verfiigt und in ein Becken mit
dem flissigen Medium das Schleifmittel, z.B. Bruchstein aus Basalt oder Korund einer KorngréRRe
bis 80 mm enthélt, eintaucht.

Durch die Offnungen kann das fliissige Medium mit dem Schleifmittel in die drehbare Trommel,
die mit den zu bearbeitenden Steinen befiillt ist, eintreten und bewirkt eine zusatzliche maRige
Belebung der Abrollbewegung. Die Verwendung der Gesteinssorten Basalt und Korund als Schleif-
mittel erzielt eine relativ lange Standzeit des Schleifmittels und keine zu starke Oberflichenabtra-
gung der zu bearbeitenden Steine.

Es wird bevorzugt, wenn die Trommel um eine horizontale Achse schwenkbar gelagert ist. So
ist es mdglich, die Trommel aus der Beladestellung zur Bearbeitung in das Becken, welches mit
dem flissigen Medium gefiillt ist, einzutauchen.

In diesem Sinn ist es zweckmaRig, wenn an der AuBenseite der Trommel Uiber den Offnungen
Schaufeln angeordnet sind. Die Schaufeln driicken durch die Drehbewegung das fliissige Medium
mit dem Schleifmittel durch die Offnungen in das Innere der Trommel.
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Eine bevorzugte Ausfiihrungsform sieht vor, dass eine Fordereinrichtung vorzugsweise eine
Pumpe dem Becken zugeordnet und die Druckseite der Pumpe zur Herstellung einer Gegenstré-
mung gegen die kollernde Bewegung der Steine der Drehrichtung der Trommel entgegengerichtet
ist. Dadurch wird das abgesunkene Schieifmittel im flissigen Medium aufgewirbelt und die not-
wendige Bearbeitungszeit verkiirzt.

Zum Befilllen bzw. Entleeren ist vorgesehen, dass die Mantelfliche der Trommel zumindest
Uber einen Verschlussdeckel verfigt.

Eine Weiterentwicklung sieht vor, dass die innere Manteloberfliche der Trommel in Umfangs-
richtung gewellt ist. Auf diese Weise wird ein unebenes Flussbett nachgebildet, das ein einseitiges
Abschleifen der Steine verhindert.

In diesem Sinn ist es ebenfalls notwendig, dass sich die innere Mantelfliche der Trommel in
Richtung der Stirnseiten verjiingt. So wird ein Verkeilen der Steine im Randbereich der sich in der
Trommel bildenden Ablauffliche der Steine verhindert.

Eine besondere Ausfiihrungsform sieht vor, dass die Trommel mit Antrieb, die schwenkbare
Lagerung und das Becken auf einem Lastkraftwagen oder einem Anhédnger angeordnet sind.
Durch eine solche Anordnung erhélt man transportable Anlageneinheiten, welche sich z.B. verlei-
hen lassen.

SchlieBllich ist es zweckméRig, wenn ein weiteres Becken insbesondere im Schwenkbereich
der Trommel vorhanden ist. Das weitere Becken ist mit Wasser befiillt. In diesem weiteren Becken
kann das Schieifmittel wieder aus der Trommel gewaschen werden. Das erleichtert das Entladen
der Trommel.

Ein Ausflihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes ist in den Zeichnungen dargestelit.

Fig. 1 zeigt die erfindungsgeméaRe Vorrichtung in zwei Verwendungspositionen, Fig. 2 eine teil-
geschnittene Darstellung der Trommel quer zur Langsachse und Fig. 3 einen Schnitt entlang der
Linie HI-1Il in Fig. 2.

Die Verwendungsposition A in der Fig. 1 zeigt eine erfindungsgeméfRe Vorrichtung, in der Be-
und Entladeposition. Eine Trommel 1 ist drehbar zwischen zwei Schwenkarmen 2 gelagert. Fir die
Drehbewegung der Trommel 1 um die Drehachse 4 ist auf dem Schwenkarm 2 ein Antrieb 3 vor-
gesehen. Zum Be- und Entladen verfiigt die Trommel 1 in ihrer Mantelfldche (ber einen Ver-
schlussdeckel 5. Durch diesen kdnnen die zu bearbeitenden Steine 10 (ca. eine Palette, das
entspricht einem Gewicht von 1 bis 1,5 t) eingeladen werden. Ist die Trommel 1 beladen, wird der
Verschlussdeckel 5 geschlossen. Durch ein Zusammenziehen der Hydraulikzylinder, die an den
Schwenkarmen 2 wirken, wird die Trommel 1 in die Bearbeitungsposition B geschwenkt. Der
Hydraulikzylinder ist durch eine strichlierte Linie 15 und 15’ dargestelit. In der Be- und Entladeposi-
tion A ist der Hydraulikzylinder auseinandergeschoben. Der Position A ist die Linie 15 zugeordnet.
In der Bearbeitungsposition B ist der Hydraulikzylinder zusammengeschoben (Linie 15’).

In der Bearbeitungsposition B taucht die Trommel 1 in ein Becken 6 ein. Das Becken 6 ist mit
einem flissigen Medium 7 befiillt. Das flissige Medium 7 besteht z.B. aus Wasser und Schieifmit-
teln. Das Schleifmittel umfasst gebrochene Gesteine, wie z.B. Basalt, Granit, Diabas und Korund in
KorngréRen von 3 bis 20 mm. Die Trommel 1 verfiigt in ihrer Mantelfliache tiber Offnungen 8. Die
Offnungen 8 werden von Schaufeln 9 umgeben. Wird die Trommel 1 gemaR der Darstellung in
Fig. 1, B vom Antrieb 3 im Uhrzeigersinn angetrieben, so wird durch das Umlaufen durch die in der
Drehrichtung, vorne offenen Schaufeln 9, fliissiges Medium 7 mit Schleifmittel, in das Innere der
Trommel 1 gedriickt.

im Inneren der Trommel 1 laufen die Steine 10 im fliissigen Medium 7 an der inneren Mantel-
oberfliche 11 ab. Die innere Manteloberflache 11 weist in Umfangsrichtung eine Wellung auf, um
die Steine 10 durcheinander zu wirbein. Die Oberflachenwellung an der inneren Manteloberflache
11 der Trommel 1 wird durch Einbauten 14, z.B. aus Profilstahl, Winkelprofilen bzw. Torstahl, mit
verschiedenen Dimensionen erreicht. Alternativ zu den Einbauten 14 genligt auch die Anordnung
von verschieden starken Profileisen am inneren Umfang der Trommel 1, wie im Detail C in der
Fig. 2 dargestellt. Auf diese Weise werden Unebenheiten ausgebildet, die ein einseitiges Abschlei-
fen der Steine verhindern. Die innere Manteloberflache 11 steigt in axialer Richtung zu den Stim-
flachen 12 der Trommel 1 an, um ein Verkeilen der Steine 10 im Randbereich zu verhindemn. Im
praktischen Betrieb hat sich auch eine flachere Ausbildung der Krimmung der Manteloberflache
11', wie in Fig. 3 dargestellt, als zweckmaRig erwiesen.
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Durch das Aneinanderschlagen und Aneinanderreihen der Steine 10 wihrend dem Ablaufen
bzw. Kollern an der inneren Mantelfliche 11 im fiissigen Medium 7, erhalten die Steine 10 ihr
gewiinschtes Aussehen. Die Steine 10 weisen sodann rundum gebrochene Kanten und eine
gleichmaRig abgentitzt und verwittert aussehende Oberfliche auf.

Ein besonderer Effekt tritt bei Betonsteinen auf, bei deren Herstellung besondere, natirlich ge-
férbte, Sande verwendet werden, um den fertigen Betonstein dauerhaft einzufiarben. Bei solchen
Betonsteinen muss namlich nach der Entnahme aus der Gussform der an der Oberfladche abgela-
gerte graue Zementieim abgetragen werden. Diese Oberflachenbehandiung erfolgte bisher meis-
tens durch zeitaufwindiges Sandstrahlen bzw. Hochdruck-Wasserstrahlen und kann nun durch
oben beschriebenes Kollern und Ablaufen im flissigen Medium 7 erfolgen. Die beschriebene
Oberflachenbeschaffenheit wird circa nach einer Bearbeitungszeit von einer halben Stunde er-
reicht, hdngt aber immer von den verwendeten Gesteinen im Schleifmittel und dem Hértegrad der
Betonsteine ab. Wird das fliissige Medium 7 bzw. dessen fliissiger Anteil ohne Schleifmittel, z.B.
mittels Pumpen in Strémung versetzt und mittels Diisen auf bzw. in die Offnungen der Schaufein 9
gelenkt, so wird das Schleifmittel im Becken 6 und innerhalb der Trommel 1 aufgewdihit. Durch die
erzielte Schleifmittelbewegung lasst sich die Bearbeitungszeit verkirzen.

Um das Entladen der bearbeiteten Steine 10 in der Be- und Entladeposition A zu erleichtern,
wird ein zweites Becken 6 bendtigt. Dieses Becken ist z.B. mit Wasser befiillt und verfiigt iber
keinerlei Schleifmittelzuschlage. Lasst man die Trommel 1 nach erfolgter Bearbeitung der Beton-
steine gegen den Uhrzeigersinn im Wasserbecken umlaufen, wird das Schleifmittel durch die
Offnungen 8 in der Manteloberfliche 11 herausgespiilt. Ist das Becken 6 mit dem fliissigen Medi-
um 7 und das zweite Becken bzw. Wasserbecken auf einer Bodenflidche 13 auf einem Schiensy-
stem angeordnet, kénnen die beiden Becken einfach gegeneinander durch seitliches Verschieben
gewechselt werden.

Die Trommel 1 weist circa einen Durchmesser von 3 m und eine Breite von 1,7 m auf. Daher ist
es mdglich, die Trommel 1 mit dem Antrieb 3 und dem Becken 6 &hnlich einem Betonlieferwagen
auf der Ladefldche eines Lastkraftwagens oder Anhdngers anzuordnen. Die so ausgeriistete
Bearbeitungseinheit ist mobil und kann z.B. vermietet werden. Eine solche fahrbare Bearbeitungs-
einheit eignet sich z.B. fir den Einsatz in einem Steinbruch zur Oberflichenbearbeitung von Natur-
steinen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum Abrunden von kantigen Natur- und Kunststeinen, wie z.B. sandgefarbten
Betonsteinen oder Klinker, durch gegenseitige kollernde Relativbewegungen der Steine in
einem flissigen Medium mit einer Trommel zur Aufnahme der Steine, wobei die Trommel
einen Antrieb aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (1) in ihrer Mantel-
fliche ber Offnungen (8) verfiigt und in ein Becken (6) mit dem fliissigen Medium (7) das
Schleifmittel, z.B. Bruchstein aus Basalt oder Korund einer KorngroRe bis 80 mm enthiilt,
eintaucht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (1) um eine

"~ horizontale Achse schwenkbar gelagert ist. {Figur 1)

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der
AuBenseite der Trommel (1) iiber den Offnungen {8) Schaufeln (9) angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine For-
dereinrichtung vorzugsweise eine Pumpe dem Becken (6) zugeordnet und die Druckseite
der Pumpe zur Herstellung einer Gegenstromung gegen die kollernde Bewegung der Stei-
ne der Drehrichtung der Trommel (1) entgegengerichtet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Man-
telfliche der Trommel (1) zumindest Giber einen Verschlussdeckel (5) verfiigt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die innere
Manteloberflache (11) der Trommel (1) in Umfangsrichtung gewellt ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
innere Mantelflache (11) der Trommel (1) in Richtung der Stirnseiten{12) verjiingt.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Trom-
mel (1) mit Antrieb (3), die schwenkbare Lagerung und das Becken (6) auf einem Last-
kraftwagen oder einem Anhéanger angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein weite-
res Becken insbesondere im Schwenkbereich der Trommel (1) vorgesehen ist.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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