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Aufgabe der Erfindung ist es, einen luftgekiihiten
Rohrturbinengenerator zu schaffen, der, trotz eines
geschlossenen Kuhlkreislaufes, eine kleinere Kihlungs-
oberflache bendtigt.

Um eine optimale Kithlung fiir den luftgekihiten Rohr-
turbinengenerator zu erzielen, weist das Sténderblechpaket
fir die Standerwickiung (1) axiale Durchgangsiécher (9)
auf. Weiters ist auf der, der Kuppel abgewandten Seite des
Generators im Bereich der Stinder- (1) und Rotor-
wicklung(2) ein motorbetriebener Fremdliifter (15) und eine
Kuhlluftfilhrung (10) zur Umlenkung der, aus der Rotor-
wicklung (2) kommenden Kihlluft vorgesehen. Die Kahliuft
wird nach der Umienkung mit der Kuhlluftfilhrung (10)
durch die Durchgangslécher (9) gefuhrt. Ferner strémt die
aus den Durchgangsléchern (9) austretende, Kahiluft an
der Innenseite der Kuppel (6) entlang und wird der Rotor-
wicklung (2) wieder zugefilhrt.

Um nun eine reibungsveriustaime Umlenkung der
Kuhiluft zu erreichen, sind zwischen der Stinder- (1) und
Rotorwicklung (2) und dem Ring (14) Luftfithrungsbleche
(16), (17) zur Bildung von ringfdrmigen Kammern (18), (19)
vorgesehen. Darliber hinaus weist der Ring (14) fir den
Ein- und Austritt der Kithlluft Locher (20), (21) auf.
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Die Erfindung betrifft einen luftgekuhlten Rohrturbinengenerator, dessen Standerblechpaket
axiale Durchgangsidcher aufweist und am Gehause anliegt, wobei das Triebwasser die Kuppel
bzw. das Gehause umstrémt und an der, der Kuppel abgewandten Seite des Generators im
Bereich der Stander- und Rotorwickiung ein motorbetriebener Fremdiufter und eine Kihiluftfihrung
aus Luftfuhrungsblechen vorgesehen ist, die der Umlenkung der aus der Rotorwicklung kommen-
den Kahliuft dient, diese Kuhliuft nach der Umlenkung durch die nahe dem Gehéuse angeordneten
Durchgangslocher gefiihrt ist, und die aus den Durchgangsléchern austretende Kahlluft an der
Innenseite der Kuppel entlangstrémt und der Rotorwickiung wieder zufuhrbar ist.

Ein Rohrturbinengenerator der oben zitierten Art ist beispielsweise aus dem Elin Prospekt
,Rohrturbinengeneratoren” 30 6 78 ZHDR MA 155/73 bekannt. Als eine der moglichen Kihlungs-
arten fiir den Rohrturbinengenerator ist die Rippenkihlung aufgezeigt. Bei der Rippenkuhiung sind
an der Innenseite der Kuppel zahlreiche Kuhlrippen angeschweilt, an denen entlang die Genera-
torabluft, durch Abdeckungen gegen das Kuppelinnere abgeschirmt, stromt und dabei durch das
auRen Uber die Kuppeloberflache flieBende Turbinentriebwasser abgekuhit wird. Ein am Kuppel-
scheitel angebrachter starker Ventilator blast die von den Kuhirippen kommende abgekuhite Luft
durch den Rotornabenstern und nach einer Umlenkung wird sowohl der Rotor wie auch das
Standerblechpaket, das Durchgangslécher aufweist, gekuhit. Die heile Kuhlluft wird an den Kuhl-
rippen abgekihit.

Um eine, trotz des an der AuRenseite der Birne erforderlichen Korrosionsschutzes, einwand-
freie Warmeabfuhr an das Triebwasser sicherzustellen, muR die Kuppeloberflache eine spezielle
Oberflachenbehandlung erhalten, um optimale Warmedurchgangsverhéitnisse zu schaffen.

Diese relativ materialintensive Rippenkihlung kommt aus wirtschaftlichen Grinden fur Maschi-
nenleistungen bis max. 10 MVA in Betracht.

Fur etwas gréRere Maschinenleistungen wurden mehrere Fremdlfteraggregate an der kuppel-
seitigen Generatorseite angeordnet, die die von den Kuhlrippen abgekuhite Kuhltuft durch den
Rotornabenstern blasen und, nach einer Umlenkung, die Rotorwicklung kiihlen. Auch diese erhitzte
Kuhlluft wird wieder an den Kuhlrippen abgekihit.

Bei dieser Kuhlungsart gibt das Standerblechpaket nur seine eigene, aus den Verlusten, wie
beispielsweise den Statorwicklungsverlusten, resultierende Warme an das Triebwasser direkt ab.

Dariiber hinaus ist aus der DE 704 030 C ebenfalls ein Rohrturbinengenerator der eingangs
zitierten Art bekannt. Durch die komplizierte Konstruktion der Luftfihrung in der Kuppel ist diese
aber auRerst aufwendig in der Herstellung.

Ferner ist auch aus den Patent Abstracts of Japan, E Field, Vol. 13 Number 350 Seite 165
E 800 1-110034A eine standergekiihlte elekirische Maschine bekannt. Bei dieser Maschine wird
die Kuhliuft durch beidseits des Standers angeordnete Fremdlufter bewegt. Durch den Aufwand
zweier Fremdlifter ist aber eine Maschinenlange notwendig, die die Herstellungskosten und den
Platzbedarf immens erhéhen.

Es wird auch noch auf die Elin-Zeitschrift, Juni 1969, Jg. XXI, Heft 1/2 verwiesen, wo bereits
H. Huttner ,Theoretische und experimentelle Untersuchungen an Rippenkihlanordnungen fur
Rohrgeneratoren" verdffentlicht hat.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen luftgekilhiten Rohrturbinengenerator zu schaffen, der, trotz
eines geschlossenen Kuhlkreislaufes, eine kleinere Kihlungsoberfléche bendtigt.

Der erfindungsgemafe luftgekihite Rohrturbinengenerator ist dadurch gekennzeichnet, daf}
der Fremdliifter an einem inneren Ring des Turbinengeh&uses an der der Kuppel abgewandten
Seite befestigt ist und daf dieser Ring Locher fur den Ein- und Austritt der Kihlluft aufweist, wobei
die Luftfihrungsbleche zusammen mit dem Ring ringférmige Kammem bilden.

Mit der Erfindung ist es erstmals moglich, einen Typ eines luftgekuhiten Rohrturbinen-
generators herzustellen, der keine Kihlrippen an der Innenseite der Kuppel aufweist. Dieser Entfall
von den materialintensiven Kuhirippen bringt grofie wirtschaftiche Einsparungen bei der
Herstellung. Dariiber hinaus wird durch die Reduzierung der zusatziichen Kihlungsoberfléche eine
kurzere Maschinenlange moglich.

Durch die Erfindung wird der Grofiteil der in Warme umgesetzten Rotorverluste Uber das
Standerblechpaket direkt in das Triebwasser abgefithrt. Die dariber hinaus noch in der Kihliuft
enthaltene Warme wird beim Entlangstromen an der Kuppelinnenseite abgefiihrt. Es ist also mit
einfachsten Konstruktionsmitteln eine Fremdlufterlésung maéglich. Durch einfache Blechkonstruk-
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tionen, die vorzugsweise am Ring befestigt werden, wird eine Eintrittskammer fur die aus dem
Rotor strdmende Kuhlluft geschaffen. Nach der Umlenkung wird die Kuhiluft Gber die Austritts-
kammer den Durchgangléchern im Standerblechpaket zugefiihrt.

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung sind an der Innenseite der Kuppel! Luftfihrungs-
bleche vorgesehen. Dadurch wird ein besserer Wirkungsgrad der Warmeabfuhr erzielt.

Die Erfindung wird an Hand eines Ausfuhrungsbeispieles, das in der Figur dargesteilt ist, naher
erlautert. Die Fig. zeigt einen luftgekuhiten Rohrturbinengenerator mit einem Fremdliifter.

Entsprechend der Fig. ist der luftgekihite Rohrturbinengenerator mit der Standerwicklung 1
und der Rotorwicklung 2 dargestellt. Die Rotorwicklung 2 ist am Jochring 3 angeordnet, wobei
dieser am Rotornabenstern 4 befestigt ist.

Das Standerblechpaket fur die Standerwicklung 1 liegt am Stahiring 5 an, wobei dieser an einer
Seite Uber die Kuppel 6 abgedichtet ist. Auf der anderen Seite schlielt, tber den inneren Ring 14,
das Turbinengehause 8 die Rohrturbine ab. Das Standerblechpaket fur die Standerwicklung 1 kann
entweder direkt an diesem Stahlring 5 anliegen, oder es wird in den Spalt zwischen Standerblech-
paket und Gehéuse ein elastisch verformbarer Werkstoff fur einen guten Warmetibergang einge-
bracht.

Um einen geschiossenen Kohlkreislauf zu erzielen, weist das Standerblechpaket fur die
Standerwicklung 1 Durchgangslécher 9 auf. Weiters ist auf der, der Kuppe!l abgewandten Seite des
Generators im Bereich der Stander- 1 und Rotorwicklung 2 eine Kuhlluftfihrung 10 zur Umlenkung
der, aus der Rotorwicklung 2 kommenden, Kuhliuft vorgesehen.

Zur Umienkung der Kuhlluft im Bereich der Kuhliuftfuhrung 10 wird ein motorbetriebener
Fremdlufter 15 verwendet. Dieser Fremdlufter 15 ist an der, der Kuppel abgewandten Seite des
inneren Ringes 14 befestigt. Um nun eine reibungsverlustarme Umlenkung der Kuhlluft zu
erreichen, sind zwischen der Sténder- 1 und Rotorwicklung 2 und dem Ring 14 Luftfihrungsbleche
16, 17 zur Bildung von ringférmigen Kammern 18, 19 vorgesehen. Dartiber hinaus weist der Ring
14 fur den Ein- und Austritt der Kuhlluft Lécher 20, 21 auf.

Der geschlossene Khlkreislauf wird, wie nachstehend beschrieben, gebildet. Die, aus den
Pollicken der Rotorwicklung 2 austretende, erwarmte Kuhliuft tritt in die ringférmige Kammer 19
durch das Loch 21 in den motorbetriebenen Fremdlifter 15 ein und wird umgelenkt. Nach der
Umlenkung tritt die Kithiluft durch das Loch 20 in die ringférmige Kammer 18 ein und anschliefend
in die Durchgangsldcher 8. Diese Durchgangsiécher 9 sind nahe dem Gehéuse bzw. dem Stahiring
5 angeordnet. Nach dem Austritt der Kihiluft aus den Durchgangsléchern 8 wird sie entlang der
innenseite der Kuppel 6 gefuhrt. Zur besseren Kanalisierung der Kuhlluft kénnen an der Innenseite
der Kuppel 6 Luftfuhrungsbleche 22 angeordnet sein. Die abgekuhite Kuhlluft wird wieder der
Rotorwicklung zugeleitet.

PATENTANSPRUCHE:

1. Luftgekuhlter Rohrturbinengenerator, dessen Sténderblechpaket axiale Durchgangslocher
aufweist und am Geh4use anliegt, wobei das Triebwasser die Kuppel bzw. das Gehause
umstrémt und an der, der Kuppel abgewandten Seite des Generators im Bereich der
Stander- und Rotorwicklung ein motorbetriebener Fremdliifter und eine Kuhlluftfhrung aus
Luftfuhrungsblechen vorgesehen ist, die der Umienkung der aus der Rotorwicklung
kommenden Kuhlluft dient, diese Kohlluft nach der Umlenkung durch die nahe dem
Gehause angecrdneten Durchgangslocher gefiihrt ist, und die aus den Durchgangsléchern
austretende Kuhlluft an der Innenseite der Kuppel entlangstromt und der Rotorwickiung
wieder zufthrbar ist, dadurch gekennzeichnet, daR der Fremditfter (15) an einem inneren
Ring (14) des Turbinengehauses (8) an der der Kuppel (6) abgewandten Seite befestigt ist
und daR dieser Ring (14) Locher (20, 21) fur den Ein- und Austritt der Kahlluft aufweist,
wobei die Luftfihrungsbleche (16, 17) zusammen mit dem Ring (14) ringférmige Kammern
(18, 19) bilden.

2. Luftgekuhiter Rohrturbinengenerator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf an
der Innenseite der Kuppel (6) Luftfihrungsbleche (22) vorgesehen sind.
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