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DESCRIPCION
Molino para materiales ceramicos

La presente invencioén se refiere a un molino para triturar al menos un material utilizado en la industria ceramica, por
ejemplo, ceramica de arcilla.

La invencion se refiere en particular a un molino que comprende un cuerpo hueco giratorio, que define un volumen en
el que se disponen los cuerpos de trituracion sumergidos en un liquido, tipicamente agua. Los cuerpos de trituracion
tienen la funcioén de triturar el material introducido en el propio volumen, siguiendo la rotacion del molino alrededor de
un eje de rotacion y durante dicha rotacion.

Los molinos de mejor rendimiento realizan su accion de trituraciéon en un ciclo continuo. En esencia, la introduccion
del material a triturar y la extraccion del material triturado se llevan a cabo de forma concéntrica al eje de rotacion del
molino, de modo que el cuerpo hueco pueda mantenerse en rotacién continua.

Durante el funcionamiento del molino, los cuerpos de trituraciéon son arrastrados ciclicamente hacia arriba por la
rotacion del cuerpo hueco y caen una vez que alcanza una posicion de altura maxima. Durante estos movimientos,
los cuerpos de trituracion pueden entrar accidentalmente en la abertura de carga o descarga del molino, provocando
oclusiones o, en todo caso, saliéndose del molino.

Para limitar este inconveniente, los molinos se llenan hasta un nivel inferior al de las aberturas de carga y descarga
del molino. Esto implica un desequilibrio considerable de la masa total del molino con respecto al eje de rotacion del
cuerpo hueco y el consiguiente aumento del consumo energético necesario para mantener el molino en rotacion. Por
otro lado, actualmente no es posible elevar el nivel de llenado del molino, ya que al hacerlo aumenta
considerablemente el numero de cuerpos huecos que tienden a escapar del molino a través de las aberturas de carga
y descarga.

En la publicacion WO2015059591 se describe un ejemplo de molino de la técnica anterior que resuelve el problema
técnico resumido anteriormente. Tal publicacién describe un molino provisto de una rejilla de carga y una de descarga.
Ambas rejillas estan unidas a una estructura interna del molino, por lo que no es posible retirarlas facilmente para
ningun propasito.

El objeto de la presente invencién es superar los inconvenientes de los molinos actualmente disponibles, evitando que
los cuerpos trituradores se escapen del molino y ofreciendo una solucién que permita un facil mantenimiento de las
partes internas del molino.

Las caracteristicas y ventajas de la presente invencion surgiran mas completamente de la siguiente descripcion
detallada de un modo de realizacion de la invencion, como se ilustra en un ejemplo no limitativo en las figuras adjuntas,
en las que:

- la figura 1 muestra una vista esquematica en seccion de un molino segun la presente invencién, en un plano de
seccion que contiene el eje o rotacion (X) del molino;

- la figura 2 muestra una vista en seccion del plano II-1l de la figura 1;

- la figura 3 muestra una vista en seccion del plano llI-11l de la figura 1.

El molino segun la presente invencion comprende un cuerpo hueco (2) que gira alrededor de un eje de rotacion (X).
El cuerpo hueco (2) tiene forma cilindrica, concéntrico con el eje de rotacion (X), y esta equipado con un cabezal de
carga (21) y un cabezal de descarga (22) que cierran el cuerpo hueco (2) en sus extremos. Los dos cabezales (21,
22) estan dispuestos sustancialmente transversales al eje de rotacion (X). Se disponen medios motrices, no
mostrados, para impulsar el cuerpo hueco (2) en rotacion mediante una transmision. Los medios motrices y la
transmision necesarios para impulsar la rotacion del cuerpo hueco (2) son bien conocidos en la industria y, por lo tanto,
no se describiran con mas detalle.

El cuerpo hueco esta equipado con una abertura de carga (2a), concéntrica al eje de rotacion (X), y una abertura de
descarga (2b), concéntrica al eje de rotacion (X). La abertura de carga (2a) se forma a través del cabezal de carga. A
la abertura de carga (2a) se pueden conectar medios de suministro, no representados, para suministrar el material a
triturar al interior del cuerpo hueco (2). La abertura de descarga (2b) se forma a través del cabezal de descarga (22),
para permitir la salida del material molido. La abertura de descarga (2b) se puede conectar a un conducto que lleva el
material molido a un destino posterior.

Como es sabido, el material a triturar se alimenta al cuerpo hueco (2) en suspension acuosa. En el interior del cuerpo
hueco (2) también estan dispuestos una pluralidad de cuerpos de trituracion que, subiendo y bajando ciclicamente en
el interior del cuerpo hueco (2) debido a la rotacion de este ultimo, realizan la trituracion del material.
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Ventajosamente, el molino segun la presente invencion comprende una rejilla de carga (3), dispuesta en el interior del
cuerpo hueco (2) y situada delante de la abertura de carga (2a), que tiene una pluralidad de aberturas pasantes (31).

El molino comprende ademas una rejilla de descarga (4), dispuesta dentro del cuerpo hueco (3) y ubicada frente a la
abertura de descarga (2b), que tiene una pluralidad de aberturas pasantes (41).

Las dos rejillas (3,4), provistas de aberturas pasantes (31,41), permiten el paso de la suspension acuosa, mientras
que no permiten el paso de los cuerpos de trituracion, que por tanto no pueden entrar en las aberturas de carga y
descarga (2a, 2b). Ademas, gracias a la presencia de las dos rejillas (3,4), el nivel de llenado del cuerpo hueco (2), es
decir, el nivel de la suspension acuosa que contiene el material a triturar, se puede elevar por encima del eje de
rotacion (X), es decir, por encima del nivel de las aberturas de carga y descarga (2a, 2b), lo que permite una reduccion
sustancial de la energia necesaria para la rotacion del cuerpo hueco (2). Sin las rejillas (3, 4) esta condicion seria
sustancialmente imposible, porque la flotacion parcial de los cuerpos trituradores en la suspension acuosa acentuaria
la tendencia de estos ultimos a entrar en las aberturas de carga y descarga (2a, 2b). En cambio, las dos rejillas (3, 4)
retienen los cuerpos de trituracion en el interior del cuerpo hueco (2).

En el modo de realizacion mostrado, la rejilla de carga (3) esta asociada al cabezal de carga (21), en una posicion
frontal con respecto a la abertura de carga (2a). La rejilla de carga (3) es sustancialmente concéntrica a la abertura de
carga (2a). Preferentemente, la rejilla de carga (3) tiene una conformacion céncava. La concavidad de la rejilla de
carga (3) esta girada hacia la abertura de carga (2a), de manera que una zona central de la rejilla de carga (3) se
mantiene a cierta distancia del cabezal de carga (21), para favorecer la entrada de material a través de la abertura de
carga (2a). Por ejemplo, la rejilla de carga (3) tiene una conformacion troncoconica, concéntrica a la abertura de carga
(2a). Una brida de base de la rejilla de carga (3) esta asociada con el cabezal de carga (21), mientras que la porcion
de vértice se coloca delante de la abertura de carga (2a). Esta conformacion es particularmente eficaz para permitir la
entrada de material y, simultaneamente, mantener los cuerpos de trituraciéon a una distancia de la abertura de carga
(2a).

En el modo de realizacion mostrado, la rejilla de descarga (4) esta asociada al cabezal de descarga (22), en una
posicion frontal con respecto a la abertura de descarga (2b). La rejilla de descarga (4) es sustancialmente concéntrica
a la abertura de descarga (2b). Preferentemente, la rejilla de descarga (4) tiene una conformacion céncava. La
concavidad de la rejilla de descarga (4) esta orientada hacia la abertura de descarga (2b), de manera que una zona
central de la rejilla de descarga (4) se mantiene a cierta distancia del cabezal de descarga (22), para favorecer la
salida de material a través de la abertura de descarga (2b). Por ejemplo, la rejilla de descarga (4) tiene una
conformacion troncocoénica, concéntrica a la abertura de descarga (2b). Una brida de base de la rejilla de descarga (4)
esta asociada con el cabezal de descarga (22), mientras que la porcién de vértice se coloca delante de la abertura de
descarga (2b). Esta conformacién es particularmente eficaz para permitir la salida de material y, simultaneamente,
mantener los cuerpos de trituracion a una cierta distancia de la abertura de descarga (2b).

El molino de acuerdo con la presente invencion proporciona ventajas importantes.

La presencia de la rejilla de carga (3), que impide la entrada de los cuerpos de trituracion en la abertura de carga (2a),
permite elevar el nivel de llenado del molino muy por encima del eje de rotacion (X). Este aumento de nivel reduce la
excentricidad de la masa total del molino, es decir, acerca el centro del cuerpo hueco y la masa contenida en él (2) al
eje de rotacion (X), de modo que la energia necesaria para la rotacion del cuerpo hueco (2) se reduce drasticamente
en comparacion con los molinos actualmente disponibles. La elevacion del nivel de llenado en el cuerpo hueco (2)
también permite reducir el tiempo de procesamiento. El uso de la rejilla de descarga (4) permite aumentar las ventajas
de la invencion, en la medida en que excluye la posibilidad de que los cuerpos de trituracién puedan entrar en la
abertura de descarga (2b).
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REIVINDICACIONES

1. Molino para triturar un material, que comprende: un cuerpo hueco (2), que gira alrededor de un eje de rotacion (X)
y provisto de una abertura de carga (2a), concéntrica al eje de rotacion (X), y una abertura de descarga (2b),
concéntrica al eje de rotacion (X); un cabezal de carga (21), concéntrico al eje de rotacion (X), a través del cual se
dispone la abertura de carga (2a); un cabezal de descarga (22), concéntrico al eje de rotacion (X), a través del cual se
dispone la abertura de descarga (2b); una rejilla de carga (3), dispuesta dentro del cuerpo hueco (3) y ubicada frente
a la abertura de carga (2a), que tiene una pluralidad de aberturas pasantes (31); una rejilla de descarga (4), dispuesta
en el interior del cuerpo hueco (2) y situada delante de la abertura de descarga (2b), que tiene una pluralidad de
aberturas pasantes (41);

la rejilla de carga (3) tiene una conformacion concava, en la que la concavidad de la rejilla de carga (3) esta orientada
hacia la abertura de carga (2a); la rejilla de descarga (4) tiene una conformacién céncava, en la que la concavidad de
la rejilla de descarga (4) esta orientada hacia la abertura de descarga (2b); caracterizado porque: la rejilla de carga (3)
tiene una brida de base que esta asociada al cabezal de carga (21); la rejilla de descarga (4) tiene una brida de base
que esta asociada al cabezal de descarga (22).

2. Molino de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la rejilla de carga (3) es troncoconica.
3. Molino de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que la rejilla de carga (3) es concéntrica a la abertura de carga (2a).
4. Molino de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la rejilla de descarga (4) es troncoconica.

5. Molino de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que larejilla de descarga (4) es concéntrica a la abertura de descarga
(2b).
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