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£t i vaermt vend dispergerbsrt stivelse/overfladeaktivt
middel-produkt fremstilles ved, at en blanding af
granuleret stivelse og mindst ca. 0,25%, beregnet pd
stivelsens vegt, af et overfladeaktivt middel indehol-
dende en fedtsyredel underkastes varme/fugtighedsbehand-
ling. Varme/fugtigheds-behandlingen udfores ved et
fugtighedsindhold pi fra omkring 10 t1l omkring 40% af
totalvegten ved en temperatur p& fra omkring 50 til
omkring 120 °C.

Syrestabile fedevarefortykkelsesmidler fremstilles ved
blending af stivelse/overfladeaktivt middel -produktet
med en eller flere naturgummier i en mangde pd fra om-
kring 0,5 til omkring 10% af totalvagten.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til fremstilling af i
varmt vand dispergerbare stivelse/overfladeaktivt middel-
produkter, herunder syrestabile og fryse/opt¢ningsstabile

fodevarefortykkelsesmidler.

Opfindelsens baggrund

Stivelser har udbredt anvendelse i f¢devarer som fortyk-
kelses- eller konsistensmidler. De er enestdende blandt
carbonhydrater ved at forekomme som adskilte granuler.
Inden for vore dages f¢devareforarbejdning og oplagring
md granulazr stivelses egenskaber imidlertid modificeres
til at kunne modstd visse varme-, syre- og fryse/op-

tpnings-betingelser.

Ndr granuler stivelse opvarmes i overskud af vand til
over gelatineringstemperaturen, undergdr den hydratise-
ring og gelatinerer under dannelse af en visk¢s solubili-
seret pasta. I praksis kraver stivelsegranuler dispersion
i koldt vand f¢r kogning ved anvendelsestidspunktet.

For nylig er der blevet udviklet forgelatinerede stivel-
sesprodukter, som giver rekonstituerede pastaer, nar de
blandes med varmt eller koldt vand. Stivelseproducenterne
gelatinerer den dgranulerede stivelse og dehydratiserer
derpd den gelatinerede stivelse ved sadan teknik som
valsetgrring eller sprojtetgprring og lignende. Uheldigvis
dispergeres det t¢rrede forgelatinerede stivelseprodukt
ikke let i wvarmt vand, og der dannes agglomererede mas-
ser, som giver klumpede pastaer med uensartede pastavis-

kositeter.

Der er blevet gjort forsg¢g pd at overvinde dispergerbar-
hedsproblemet ved inkludering af overfladeaktive midler i
torret forgelatineret stivelse, og der blev opndet noget
forbedrede dispergerbarheder som eksemplificeret i US
patentskrifterne nr. 3 537 893, 3 582 350, 3 443 990 og
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4 260 642. Virkningen af overfladeaktive midler pa sti-
velsespastaer er ogsd beskrevet af E.M. Osman i Starch:
Chemistry & Technology, Vol. II, Chapter VII, side 189-
191; Whistler & Pascal Eds., Academic Press, N.Y. (1967).

Fritstr¢gmmende, agglomererede, varme/fugtighedsbehandlede
stivelseprodukter er blevet udviklet og anvendt i fg¢de-
varer, som vist i GB patentskrift nr. 1 479 515, US pa-
tentskrifterne nr. 3 391 003, 3 578 497 og 4 013 799, og
DE patentskrifterne nr. 619 984, 629 798, 725 967 og

739 632.

Betegnelsen "varme/fugtigheds-behandlet stivelse" er vel-
kendt inden for faget og anvendes almindeligvis til at
betegne en stivelse, som er blevet underkastet en var-
mebehandling under kontrollerede fugtighedsbetingelser,
nemlig sadanne betingelser, at stivelsen hverken undergar
gelatinering (dvs. ikke udviser vasentligt tab af dob-
beltbrydning) eller dextrinering som omtalt af Louis Sair
i Methods in Carbohydrate Chemistry, Vol., IV, side 283-
285, R.J. Whistler, Ed., Academic Press, N.Y. (1964) og
af E.M Osman i Starch: Chemistry & Technology, Vol. II,
Chap. VII, side 179-181, Whistler & Pascal, Eds.,
Academic Press New York (1967). Hvis varme/fugtigheds-be-
handlede stivelser anvendes i varmtvandsdispergerbare f¢-
devarer, resulterer dispergering af blandingen i kogende
vand ikke desto mindre i dannelse af klumper og agglome-
rerede eller overtrukne masser ved overfladegelatinering,
hvorved der dannes en overtraksbarriere pd stivelsen, som
forhindrer yderligere hydratisering.

Der er derfor ¢nske om et i varmt eller kogende vand dis-
pergerbart stivelseprodukt, som vedblivende giver en ens-
artet pasta uden klumper eller agglomererede masser. Et i
varmt eller kogende vand dispergerbart stivelsefor-
tykkelsesmiddel er 'sarligt ¢nskeligt til f£f¢devarepro-
dukter fremstillet i hjemmet, sdledes at forbrugeren ikke
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er npdt til at felge de omstazndelige kogningsprocedurer,
som ofte er forbundet med de tilgengelige stivelseholdige
saucer og dyppelser. Ifplge den foreliggende opfindelse
tilvejebringes et forbedret kompleks af stivelse og
overfladeaktivt middel, der vedblivende giver fuldstandig

dispergerbarhed i varmt eller kogende vand.

Kombinationen af stivelse og gummier eller stivelse, gum-
mier og emulgeringsmidler er almindeligt kendt (se US pa-
tentskrifterne nr. 3 917 875, 4 081 566, 4 081 576,

4 105 461, 4 119 564, 4 120 986, 4 140 808 og 4 192 900).
Gummierne anvendes som fortykkelsesmidler eller stabili-
satorer i disse sammensatninger. Ikke desto mindre fore-
trazkkes det til f¢devaresammensatninger at anvende sa me-
gen stivelse som muligt i disse produkter pa grund af
gummiers h¢je pris. Arten og anvendelsen af gummier er
narmere beskrevet i Industrial Gums: Polysaccharides and
their Derivatives, Roy L. Whistler Ed., Academic Press.

New York (1959).

Der er til brug i dasefgdevareprodukter er der blevet
udviklet stivelsederivater, som kraver forsinket gelati-
nering og modstandsevne over for varme, sasom i legerede
grontsager, og til brug i sure f¢devaresystemer, sasom
tertefyld, salatdressing og lignende. P& grund af de
strenge syre- og/eller varmebetingelser, de ville komme
ud for, blev stivelseprodukterne tvarbundet og kemisk de-
rivatiseret til dannelse af stivelseestere og stivelse-
ethere, som var modstandsdygtige over for disse betingel-
ser som angivet i US patentskrifterne nr. 3 238 193,

3 376 287, 3 422 088, 3 699 095, 3 555 009, 3 553 195,

3 751 410, 3 804 828 og 3 832 342. Disse produkter er
dyre og kraver vanskelige fremstillingsprocedurer.

DE-A- 2 305 864 angiver en fremgangsmade til fremstilling
af et modificeret stivelseprodukt, hvorved en hvilken som
helst stivelse kombineres med en poler forbindelse og et
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lipofilt stof. Denne fremgangsmdde anvendes til at fikse-
re aroma, smagsgivende eller farvende materiale til sti-

velse.

EP-Al- 20096 angiver en xanthangummi-modificeret stivelse
fremstillet ud fra en blanding af =xanthangummmi og
pragelatineret stivelse.

Det er meget ¢nskeligt at f4 et stivelsebaseret produkt,
som er egnet til brug som f¢devarefortykkelsesmiddel i
dasefgpdevareprodukter og sure f¢pdevaresystemer, og som er
bade syrestabilt og varmestabilt. Det er ogsa ¢nskeligt,
hvis stivelseproduktet samtidigt har fryse/opt¢ningssta-
bilitet. Det ville vaere mest ¢nskeligt, hvis det stivel-
sebaserede f¢devareprodukt med disse egenskaber kunne
fremstilles ved en simpel procedure, som ikke kraver dyr
og omstandelig kemisk derivatisering af stivelse. Ifglge
opfindelsen tilvejebringes et stivelse/overfladeaktivt
middel/gummi-produkt, som har disse ¢nskede egenskaber,
ved en simpel fysisk-kemisk proces.

Sammenfatning af opfindelsen

Fremgangsmdde ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at
en stivelsekomponent omfattende granular tapiocastivelse
kombineres med mindst ca. 0,25 %, beregnet pad stivelsens
vagt, af et overfladeaktivt middel indeholdende en fedt-
syredel og tilstrzkkeligt vand til at give et fugtig-
hedsindhold pa 10-40 % af totalvegten til dannelse af en
halvfugtig blanding af granuler stivelse og overfla-
deaktivt middel, og denne blanding varmebehandles ved en
temperatur pa 50-120 °C til dannelse af et varme/fug-
tigheds-behandlet stivelse/overfladeaktivt middel-pro-
dukt. Til fremstilling af et syrestabilt produkt przpare-
res denne blanding af stivelse og overfladeaktivt middel
derpa yderligere ved.blanding af stivelse/overfladeaktivt
middel-komplekset med 0,5-10 % beregnet p& totalvagten,
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af en eller flere gummier valgt blandt xanthan, guar, jo-
hannesbr¢d, alginat, carrageenan, ghatti og karaya til
opnaelse af det navnte syrestabile stivelsebaserede f¢-

devarefortykkelsesprodukt.

Ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen opnds et varme/fug-
tighedsbehandlet stivelse/overfladeaktivt middel-produkt,
som har en dispergerbarhed i varmt vand pd fra omkring 60
til omkring 100 % og h¢jere relativ pastadannelsestem-
peratur end den granulazre stivelse, hvorfra den er af-

ledt.

Desuden kan det i wvarmt vand dispergerbare varme/fug-
tighedsbehandlede stivelse/overfladeaktivt middel-kom-
pleks, fremstillet ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen,
dispergeres direkte i varmt eller kogende vand og koges

til dannelse af en pasta eller sauce.

Detailbeskrivelse

I overensstemmelse med opfindelsen underkastes en blan-
ding af granuler tapiocastivelse og et overfladeaktivt
middel en varme/fugtighedsbehandling, hvorved der dannes
et i det vasentlige granulert kompleks af stivelse og
overfladeaktivt middel. Dette stivelse/overfladeaktivt
middel-kompleks blandes derpd med en gummi til dannelse
af et stivelsebaseret produkt med udmazrket viskositets-
stabilitet i sure systemer til f¢devarer.

Varme/fugtighedsbehandlingen gennemf¢res ved at under-
kaste en blanding af stivelse og overfladeaktivt middel
en varmebehandling under kontrollerede fugtighedsbetin-
gelser, sdledes at stivelsen ikke undergdr vasentlig ge-
latinering eller tab af dobbeltbrydning og ikke dex-
trineres. Den varme/fugtighedsbehandlede blanding t¢rres

eventuelt derefter.

o
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Det stivelsebaserede f¢devarefortykkelsesprodukt, som
fremstilles ved fremgangsmaden ifgplge opfindelsen, om-
fatter et kompleks af stivelse og overfladeaktivt middel
i blanding med en gummi, og det har en forgget gelatine-
ringstemperatur, forbedret pastastabilitet under forskyd-
ning og en reduceret tendens til retrogradering selv i et
surt system. Nar stivelsen er tapiocastivelse, har pro-
duktet ogsd@ udmerket fryse/optgnings-stabilitet. Dette
produkt er beregnet til brug i sddanne f¢devareprodukter
som saucer, dyppelser, suppeblandinger, melprodukter og
forskellige stivelseholdige fg¢devareblandinger, som dis-
pergeres i varmt eller kogende vand og koges til prapa-
rering af f¢pdestoffet til indtagelse.

Det har nu vist sig, at det varme/fugtighedsbehandlede
kompleks af stivelse og overfladeaktivt middel har for-
bedret dispergerbarhed i varmt vand sammenlignet med var-
me/fugtighedsbehandlet stivelse. Endvidere er det disper-
gerbare stivelseprodukt, som fremstilles ved fremgangs-
maden ifglge opfindelsen, yderligere ejendommeligt ved at
have en forgget gelatineringstemperatur, forbedret pasta-
stabilitet under forskydning og en reduceret tendens til

retrogradering.

Retrogradering er det fznomen, hvorved gelatineret sti-
velsemolekyler progressivt reassocieres, indtil der dan-
nes et fint mikrokrystallinsk bundfald. Retrograderings-
processen kan fremskyndes ved afke¢ling af en varm stivel-
sepasta. Retrograderingsprocessen finder sted selv i den
faste tilstand, f.eks. ndr kage eller br¢d bliver gam-
melt. Retrogradering bestemmes ved maling af Brookfield-
viskositeten af pastaen umiddelbart efter pastadannelsen
og derpd bestemme viskositeten ved stuetemperatur igen
efter 3 og 24 timer. Jo mindre viskositetsandring under
intervallerne pa 3 timer og 24 timer, jo mindre er retro-
graderingsgraden.
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Ifplge opfindelsen md granular stivelse f¢rst blandes med
et overfladeaktivt middel, sdsom et fgdevareemulgerings-
middel. Emulgeringsmidlet kan vare et glycerid, fortrins-
vis et mono- eller diglycerid af en fedtsyre. Eksempler
pad mest foretrukne overfladeaktive midler til opfindel-
sens formdl er glycerolmonostearat og natriumstea-
royllactylat. Andre egnede emulgeringsmidler indeholdende
en fedtsyredel er acceptable ved fremgangsmaden ifglge
opfindelsen, sadsom palmitin- eller stearinfedtsyrer, D-
glucose-3-stearat, methyl-a-D-glucosid-6-stearat, saccha-
rosemonostearat, sorbitantetrastearat, stearoyl-2-lacty-
lat og alkalimetalsalte deraf, natriumstearoylfumarat og
lignende. Eksempler pd stivelser, der er egnede ifglge
opfindelsen er majs-, tapioca-, hvede-, kartoffel-, ris-,
sago-, kornsorghum- og voksmajsstivelse. Til en tykkere
pasta foretrzkkes tapioca- eller kartoffelstivelse.

Ved kombineringen af det overfladeaktive middel med den
granulare stivelse, blandes det overfladeaktive middel
direkte med stivelsen ved hjzlp af egnede midler, sasom
en blander eller dejblander. Fortrinsvis dispergeres det
overfladeaktive middel i det wvand, der anvendes til at
indstille fugtighedsniveauet, og spr¢jtes pa den granu-
lzre stivelse under blanding for at sikre ensartethed.
For yderligere at sikre et ensartet fugtighedsniveau kan
blandingen af stivelse, overfladeaktivt middel og vand

®&kvilibreres f¢r varmebehandlingen.

Fugtighedsindholdet af den ®kvilibrerede blanding af sti-
velse, overfladeaktivt middel og vand kan variere fra 10
til 40 % af stivelsens vaegt. Blandingens indhold af over-
fladeaktivt middel er mindst 0,25 %, kan vare 0,25-5 % af
stivelsens vagt, og er fortrinsvis 0,25-1 % af stivelsens
vegt med henblik pd forbedret dispergerbarhed i varmt
vand. Indholdet af overfladeaktivt middel md v@re mindst
0,50 % af stivelsens vagt, hvis man ¢nsker at opna 100 %

dispergerbarhed i varmt vand.
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Den zkvilibrerede blanding af stivelse, overfladeaktivt
middel og vand mé& derpa varmebehandles ved enhver af
flere fremgangsmader, som giver ensartet varmeoverfgrsel
uden at skabe varmepletter i blandingen. Fortrinsvis fin-
der varmebehandlingen sted i en lukket beholder, sdledes
at fugtighed kan holdes ved et konstant niveau til en
kontrolleret kontinuerlig produktion af det var-
me/fugtigheds-behandlede stivelse/overfladeaktive middel-
produkt ved en temperatur pa 50-120 °C. Ved temperaturer
over ca. 120 °C begynder u¢nskede nedbrydnings- og dex-
trineringsreaktioner at ¢delagge stivelsens fortykkende
evne. Fortrinsvis er temperaturen under varmebehandlingen
60-90 °C i 3-16 timer.

Anvendelsen af betingelser, som f.eks. 35 % fugtighed og
90 °C i 16 timer, resulterer i en reduceret pastavisko-
sitet hos slutproduktet, selv om produktdispergerbarheden
gor produktet acceptabelt til anvendelser, hvor mindre
viskose stivelseprodukter er acceptable. Variationer i
fugtighed, temperatur og tid inden for de her angivne om-
rdder kan foretages af fagfolk afheangigt af de ¢nskede
egenskaber hos slutproduktet.

Efter varme/fugtigheds-behandlingen af blandingen af
stivelse, overfladeaktivt middel og wvand, kan produktet
torres ved konventionelle metoder til et fugtighedsind-
hold pad 5-15 % af totalvegten under anvendelse af be-
tingelser, som minimerer yderligere varmebehandling. For-
skellige te¢rringsprocedurer kan anvendes, sdsom tg¢rring
ved stuetemperatur, t¢rring i ovn med tvunget luftskifte,
mikrobglgeterring eller fryset¢rring. Formdlet med to¢r-
ring er at opnda det endelige t¢rrede produkt til brug,
som fortrinsvis har et rumazkvilibreret t¢rstofindhold pa
omkring 90 %.

Som et eventuelt trin kan det tgorrede stivelse/over-
fladeaktivt middel-produkt formales ved hjazlp af egnede
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midler til dannelse af en ¢nsket partikelste¢rrelse. En
partikelst¢grrelse pd mindre end ca. 250 um foretrzkkes af
hensyn til ensartetheden af det t¢rrede stivelse/over-
fladeaktivt middel-produkt.

Selv om det torrede varme/fugtighedsbehandlede stivel-
se/overfladeaktivt middel-produkt let dispergeres i varmt
eller kogende vand og giver en pasta efter kogning, sker
dets dispergering i koldt vand uden gelatinering, da pro-
duktet stadig er i hovedsagen granulzrt. Stivelse/over-
fladeaktivt middel-produktets gelatineringstemperatur er
hpjere end savel nativ granular stivelse eller varme/fug-
tighedsbehandlet stivelse uden overfladeaktivt middel.
F.eks. fandtes den relative pastadannelsestemperatur for
nativ tapiocastivelse at vare omkring 68 °C. Varme/fug-
tighedsbehandling af den samme tapiocastivelse ved 27,5 %
fugtighed ved 90 °C i 7 timer resulterede i en relativ
pastadannelsestemperatur pd& omkring 68 °C. Varme/fug-
tighedsbehandling af den samme tapiocastivelse i narvar
af 0,5 vegt-% monoglycerid ved 27,5 % fugtighed ved 90 °C
i 7 timer resulterede i en relativ pastadannelsestempera-
tur pa 80-85 °C.

Dispergerbarheden i varmt vand bestemmes ved varmtvands-
dispergerbarhedspr¢vningen, hvorved 5,00 g (t¢rvaegtbasis)
af det t¢rrede varme/fugtighedsbehandlede stivelse/over-
fladeaktivt middel-produkt anbringes i et isoleret, he¢jt
og smalt 200 ml bzgerglas, og der tilsattes 100 ml kogen-
de destilleret vand. Efter blanding i 15 sekunder f£far
proven lov at std i et minut. Eventuelle agglomererede
partikler fjernes derpd ved vaskning pa en 840 um sigte.
Det agglomererede materiale t¢rres i 4 timer ved 120 °C
og 13,3 kPa. Varmtvandsdispergerbarhed udtrykkes som pro-
cent af ikke-agglomereret materiale, der passerer igennem
sigten. Sdledes betyder en varmtvandsdispergerbarhed pa
100 %, at alt materialet passerede igennem sigten, og an-
giver derfor udmazrket dispergerbarhed. De foretrukne pro-

O
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dukter ifglge opfindelsen har en varmtvandsdisperger-
barhed pa mere end ca. 60 % og mest fortrinsvis en varmt-
vandsdispergerbarhed pa eller ner ved 100 %.

De t¢rrede varme/fugtighedsbehandlede stivelse/overfla-
deaktivt middel-produkter ifglge opfindelsen blev ogsd
karakteriseret ved bestemmelse af deres viskositetsprofil
under anvendelse af et Visco/Amylo/Graph Viscosimeter
(fremstillet af C.W. Brabender Instruments Inc.,
Hackensack, N.J.). Ved denne procedure dispergeres 35 g
(torvagt) stivelse i 500 ml koldt vand med ukontrolleret
opvarmning til 50 °C og opvarmes med en konstant hastig-
hed pd 1,5 °C pr. minut mellem 50 og 95 °C. Den relative
pastadannelsestemperatur er den temperatur, hvorved man
forst ndr halvdelen af maximumsviskositeten, som optegnet
pd kurven. Efter at vere ndet til 95 °C holdes pastaen i
30 minutter og afk¢les derpa fra 95-50 °C med 1,5 °C pr.
minut. Pastaen holdes ved 50 °C i 30 minutter. Visko-
siteten optegnes i Brabender-enheder under anvendelse af
700 cmg patronen. Den endelige Brabender-pasta blev malt
for Brookfield-viskositet umiddelbart efter fuldfg¢relsen
af de 30 minutters holdeperiode og madlt igen efter hen-
holdsvis 3 timer og 24 timer ved 25 °C med et LVF Model
Brookfield Vicometer (fremstillet af Brookfield
Engineering Labs Inc., Stoughton, Mass.) under anvendelse
af en spindel nr. 4 ved 6 omdr./min. Resultaterne af dis-
se pr¢vninger bekrafter den forggede gelatineringstem-
peratur, forbedrede pastaviskositetsstabilitet under for-
skydning og reducerede tendens til retrogradering for det
varme/fugtighedsbehandlede stivelse/overfladeaktivt mid-
del-produkt ifplge opfindelsen.

Det antages, at tilstedeverelsen af det overfladeaktive
middel under varme/fugtighedsbehandlingen muligg¢r en
kompleksdannelse i den delvis opkvaldede stivelsematrix
med ligekzdede dele af stivelsemolekylerne. Det resulte-
rende enestdende produkt har bedre dispergerbarhed i
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varmt vand end det hidtil har kunnet opnds for varme/fug-
tighedsbehandlet stivelse alene eller for en blanding af
overfladeaktivt middel og varme/fugtighedsbehandlet sti-
velse. Det antages yderligere, at dannelsen af det var-
me/fugtighedsbehandlede stivelse/overfladeaktivt middel-
kompleks ifgplge opfindelsen skyldes det begrensede fug-
tighedsmilj¢, hvorved de tilstedevarende kontrollerede
mengder af vand tillader kompleksdannelse under betingel-

ser, hvorved stivelsen forbliver i ugelatineret tilstand.

Efter varme/fugtigheds-behandlingen blandes komplekset af
stivelse og overfladeaktivt middel med en gummi til dan-
nelse af et syrestabilt fgdevarefortykkelsesmiddel. Det
anvendte indhold af gummi er fra omkring 0,5 til omkring
10 % af totalvagten. Fortrinsvis skal indholdet af gummi
vere over ca. 1 $ af totalvagten for at opnd acceptabel
fryse/optgningsstabilitet. Fortrinsvis t¢rres stivel-
se/overfladeaktivt middel-komplekset til et fugtigheds-
niveau pd fra omkring 5 til omkring 15 % af totalvagten
f¢r blanding med gummien, selv om dette ikke er kritisk.
Stivelse/overfladeaktivt-komplekset eller blandingen af
stivelse/overfladeaktivt middel-kompleks og gummi t¢rres
derpd ved konventionelle metoder under betingelser, som
holder yderligere fysisk-kemisk @ndring af komplekset ved
varmebehandlingen p& et minimum. Forskellige te¢rringspro-
cedurer kan anvendes, sdsom t¢rring ved stuetemperatur,
ovnterring med tvungen luftgennemgang, mikrobglgete¢rring
eller frysetgrring. Det t¢rrede stivelseholdige fortyk-
kelsesprodukt ifglge opfindelsen har fortrinsvis et rum-
®kvilibreret t¢rstofindhold pa omkring 90 3%.

Til opfindelsens formdl blandes gummier, sdsom xanthan,
guar, johannesbre¢d, alginat, carrageenan, ghatti, karaya
og kombinationer deraf med stivelse/overfladeaktivt mid-

del-komplekset under anvendelse af f.eks. en dejblander.
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Viskositetsegenskaberne bestemmes med et
Visco/Amylo/Graph Viscosimeter (C.W. Brabender

Instruments Inc., Hackensack, N.J.) under anvendelse af
et h¢j-sukker-syre-system. Ved denne procedure disperge-
res 27,0 g (torvegt) stivelse i 450 g koldt vand inde-
holdende 100,0 g (t¢rvagt) saccharose med pH-verdien ind-
stillet til 3,3 ved tilsaetning af tilstrekkelig 10 % ci-
tronsyreopl¢sning og derpd opvarmes til 70 °C ved ukon-
trolleret opvarmning. Der opvarmes derpd@ med en konstant
hastighed pd 1,5 °C pr. minut fra 70 til 95 °C. Efter at
vere ndet til 95 °C holdes pastaen i 15 minutter og afke-
les derpd med 1,5 °C pr. minut til 25 °C. Pastaen holdes
derpd ved 25 °C i 15 minutter. Viskositeten optegnes i
Brabender-enheder under anvendelse af 700 cmg patronen.
Den endelige Brabender-pasta ved 25 °C mdles for
Brookfield-viskositet efter fuldfgrelse af de 15 minut-
ters holdetid med et RVT Model Brookfield Viscometer
(Brookfield Engineering Labs. Inc., Stoughton, Mass.)
Type VSP under anvendelse af en spindel nr. 4 eller 5 ved
20 omdr./min.

En forggelse i viskositeten under holdetiden ved 95 °C
viser, at produktet har udmarket syrestabilitet. Ingen
endring til et svagt fald i viskositet under holdeperio-
den ved 95 °C viser et acceptabelt syrestabilt produkt.
Saznket viskositet i lgbet af holdeperioden ved 95 °C vi-
ser syre-ustabilitet. Det foretrukne syrestabile produkt
har en forgget viskositet under holdeperioden ved 95 °C
og en h¢j slutviskositet ved 25 °C. Fortrinsvis opnés en
forggelse i viskositet pd fra omkring 20 til omkring 400
Brabender-enheder under holdeperioden ved 95 °C for blan-
dingerne af stivelse/overfladeaktivt middel-kompleks og
gummi fremstillet ved fremgangsmaden ifgplge opfindelsen.

Pastakonsistensen blev bestemt med et Bostwick
Consistometer (Central Scientific Co., Chicago, III.)
under anvendelse af de procedurer, der er beskrevet af

S

!
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Davis et al., i Food Tech. 9, 13-17 (1955). Ved denne
pr¢vning er mdlet for konsistensen den afstand i cm, over
hvilken en mengde udmalt materiale vil flyde pad 30 sekun-
der i en havet 5 cm bred rende. Derfor er vardierne om-
vendt proportionale med pastaernes konsistens. En konsi-
stens pd mindre end ca. 10 cm/30 s anses for god ved den-
ne pr¢vning. Konsistenser pa 5,0-10,0 cm/30 s blev opndet
for blandingerne af majs- eller tapiocastivelse/overfla-
deaktivt middel-kompleks og gummi fremstillet ved frem-

gangsmaden ifglge opfindelsen.

Fryse/opt¢ningsstabilitet bestemmes ved at anbringe 30 ml
af den endelige pasta fra Brabender-viskosimeteret i fle-
re 50 ml centrifugeglas. Glassene anbringes i fryseren
ved -30 °C. Hver dag udtages disse glas af f£fryseren,
bringes til stuetemperatur og sattes derpd tilbage i fry-
seren til genfrysning. Dette udge¢r en fryse/opt¢nings-
cyklus. Efter opt¢ning centrifugeres pr¢ven ved 2500
omdr./min i 30 minutter, og volumenet i ml af eventuelt
udskilt veske optegnes. Prgver med 25 vol.-% eller mere
vaskeudskillelse i en bestemt cyklus antages at have uac-
ceptabel stabilitet. Til opfindelsens formdl blev opteg-
net antallet af cycler opndet uden at der forekom 25 %
udskillelse. Fortrinsvis er mindst 4 fryse/opt¢nings-cyk-
ler ¢nskelige, og fryse/opt¢nings-stabilitet pd over 6
cycler anses for udmazrket. Komplekser af tapiocastivelse
og overfladeaktivt middel og gummiblandinger med fry-
se/optgnings-cycler pd over 8 med konsistenser pa mindre
end 8,5 cm/30 s og slutviskositeter pa over 0,8 Pas ved
25 °C blev fremstillet ved fremgangsmaden ifgplge opfin-

delsen.

Opfindelsen belyses narmere ved de f¢lgende eksempler.
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EKSEMPEL 1

A. Befugtning af stivelsen

To stivelsepr¢gver med et fugtighedsindhold pa 9,6 % blev
sprojtet med den ngdvendige mengde vand til at forgge
fugtighedsindholdet til 20 % og 35 %, medens de blev
blandet til opndelse af et ensartet fugtighedsindhold.
Disse stivelse/vand-pr¢ver blev anvendt som kontroller.

Befugtede stivelsepr¢ver med overfladeaktivt middel blev
fremstillet ved tilsatning af glycerolmonostearat til
vand ved 70 °C og blanding til opndelse af en dispersion,
som derpd blev afk¢let. Derefter blev vand/glycerolmono-
stearat-dispersionen spr¢jtet pa stivelsen under blanding
til opndelse af ensartethed. Det anvendte glycerolmono-
stearat blev indstillet +til opndelse af et monogly-
ceridinindhold pa 1,0 % af stivelsens vagt.

B. Varmebehandling

120,0 g stivelse/overfladeaktivt middel/vand-blanding
blev anbragt i en lukket liter-krukke. Krukken blev an-
bragt i et vandbad med konstant temperatur og roteret en-
de-over-ende under varmebehandlingen i det ¢nskede tids-
rum. Efter varmebehandlingen blev krukken afke¢let til
stuetemperatur f¢r abning.

C. Produktudvinding

Stivelse/overfladeaktivt middel-produktet blev udtaget
fra krukken og t¢rret ved 40 °C i en ovn med tvungen
luftgennemgang til omkring 10 % fugtighedsindhold.
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D. Varmtvandsdispergerbarhed

Dispergerbarheden i varmt vand blev bestemt som tidligere
beskrevet under anvendelse af varmtvandsdispergerbarheds-

provningen med de fglgende resultater:
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Disse resultater viser, at varme/fugtigheds-behandlingen
af stivelse/overfladeaktivt middel-blandinger med 35 %
fugtighedsindhold, holdt i 3-16 timer ved 60-90 °C, havde
langt bedre varmtvandsdispergerbarhed sammenlignet med
varme/fugtighedsbehandlede produkter uden overfladeaktivt
middel. I fravaer af overfladeaktivt middel overskred den
maximale varmtvandsdispergerbarhed aldrig 60 %, medens
der blev opndet 98-100 % dispergerbarhed for en statisk
signifikant pr¢ve (dvs. 5 ud af 6) af produkter frem-
stillet ved varme/fugtigheds-behandling af stivelse/over-
fladeaktivt middel-blandinger.

EKSEMPEL 2

Virkningen af overfladeaktivt middel pa& varmtvandsdis-

pergerbarheden padvises som fglger:

Varme/fugtigheds-behandling af tapiocastivelse blev gen-
nemfort ved 27 % fugtighed ved 75 °C i 7 timer og 0,5
vegt-% monoglycerid, beregnet pé& stivelsen, under an-
vendelse af den procedure, som er skitseret i eksempel 1,
og varmtvandsdispergerbarheden blev bestemt som tidligere

beskrevet med de fgplgende resultater.

O
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Dette sammenligningseksempel viser, at varme/fugtigheds-
behandling af en blanding af stivelse og overfladeaktivt
middel giver bedre dispergerbarhed i varmt vand, og at
det, at det overfladeaktive middel er til stede under
varme/fugtigheds-behandlingen, giver meget h¢jere disper-
gerbarhed i varmt vand end simpel tilsatning af overfla-
deaktivt middel efter varme/fugtighedsbehandling af sti-
velse, hvilket yderligere belyser de uventede resultater,

som opnds ifglge opfindelsen.
EKSEMPEL 3

Virkningen af indholdet af overfladeaktivt middel, fug-
tighedsindholdet, varmebehandlingstemperaturen og varme-
behandlingstiden blev bestemt pd& en rakke varme/fugtig-
hed-behandlede produkter fremstillet ifg¢lge den proce-
dure, som er angivet i eksempel 1. Dispergerbarheden i
varmt vand og Brookfield-viskositeten blev bestemt som

tidligere beskrevet med de fg¢lgende resultater:
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Resultaterne af disse forse¢g viser igen, at varme/fugtig-
heds-behandlingen af stivelse uden overfladeaktivt middel
frembringer en maximal dispergerbarhed pa mindre end ca.
60 vagt-%. Ved lave fugtighedsindhold pa omkring 20 % af
totalvagten krazves h¢gjere temperaturer og langere tider
til at frembringe produkter med forbedret varmtvandsdis-
pergerbarhed ved varme/fugtigheds-behandling af blandin-
gen af stivelse og overfladeaktivt middel. Ved lavere
indhold af overfladeaktivt middel pa omkring 0,25 % af
stivelsens vagt kraves ligeledes hgjere temperaturer og

lengere tider til at opna ¢nskelige produkter.

ved over 0,5 vagt-% overfladeaktivt middel frembringer
varme/fugtigheds-behandling af blandingen af stivelse og
overfladeaktivt middel et statistisk signifikant antal
fuldstendigt dispergerbare produkter med den foretrukne
varmtvandsdispergerbarhed pd eller nar ved 100 %.

EKSEMPEL 4

De varme/fugtigheds-behandlede tg¢rrede stivelseprodukter
fra eksempel 3 blev bragt i pastaform ved anvendelse af
Brabender-viskosimeteret ved de procedurer, som tidligere

er omtalt, med fgplgende resultater:

]
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Disse resultater viser, at varme/fugtigheds-behandlingen
haver gelatineringstemperaturen, og at varme/fugtigheds-
behandling af blandingen af stivelse og overfladeaktivt
middel frembringer et produkt med en meget h¢jere relativ
pastadannelsestemperatur. Endvidere viser en sammenlig-
ning af disse data med data fra eksempel 3, at produkter-
ne ifglge opfindelsen med 100 % varmtvandsdispergerbarhed
kraver en holdeperiode ved 95 °C, f¢r der sker en mazrkbar
viskositetsudvikling, hvilket yderligere viser de ene-
stdende egenskaber af det t¢rrede, varme/fugtighedsbe-
handlede stivelse/overfladeaktivt middel-produkt, som gor
det velegnet til dispergering direkte i varmt eller ko-
gende vand og til andre fg¢devareanvendelser, som kraver

et stivelseprodukt med forsinkede gelatineringsegenska-

ber.
EKSEMPEL 5

A. Befugtning af stivelsen

Tapiocastivelse med et fugtighedsindhold pa 9,6 % blev
sprojtet med den ng¢dvendige mangde vand til at forg¢ge
fugtighedsindholdet til 25 % af totalvagten, medens det
blev blandet til opndelse af ensartet fugtighedsindhold.
Disse stivelse/vand-pr¢ver blev anvendt som kontroller.

Befugtede stivelsepr¢ver med overfladeaktivt middel frem-
stillet ved sprejtning af en vandig dispersion af na-
triumstearoyllactylat pa stivelsen under blanding til op-
ndelse af ensartethed. Den anvendte mangde natriumstea-
royllactylat blev indstillet til opndelse af et indhold
af monoglycerid pd 5 % beregnet pa stivelsens vagt.

B. Varmebehandling

125 g pd te¢r vagtbasis af blandingen af stivelse og vand
eller blandingen af stivelse, overfladeaktivt middel og

»

.
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vand blev anbragt i en lukket halv liters krukke. Krukken
blev anbragt i en ovn med en konstant temperatur pa 90 °C
og rystet med hénden for hver 15 minutter under varme-
behandlingen i den ¢nskede tid. Efter varmebehandlingen
blev krukken afkg¢let til stuetemperatur f¢r &bning.

C. T¢rring

Den varme/fugtigheds-behandlede stivelse eller stivel-
se/overfiadeaktivt middel-produktet blev udtaget af
krukken og te¢rret ved 40 °C i en ovn med tvungen luftgen-
nemstrgmning til omkring 10 % fugtighedsindhold og derpéd
formalet i en Waring-blander i omkring 30 sekunder fo¢r

blanding med gummien.

D. Blanding

95 g af den t¢rrede, varme/fugtighedsbehandlede stivelse
eller stivelse/overfladeaktivt middel-komplekset blev
blandet med 5,0 g af en eller flere naturgummier, og vis-
kositetsstabiliteten blev bestemt under anvendelse af
syre-sukker-systemet, og fryse/optgningsstabiliteter blev
bestemt for tapiocastivelse med de f¢lgende resultater:
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Disse resultater viser, at alle blandinger af tapiocasti-
velse/overfladeaktivt middel-kompleks og gummi har bedre
fryse/opt¢nings-stabiliteter pa mindst 4 cycler, h¢je
viskositeter, forbedret syreviskositetsstabilitet ved

95 °C og forbedret konsistens pad 5,0-7,0 cm/30 s. Til
sammenligning havde ubehandlet tapiocastivelse god
fryse/optgnings-stabilitet, men ringe viskositetsstabili-
tet ved 95 °C og lav endelig pastaviskositet. Kontrol-
stivelse/overfladeaktivt middel-komplekset havde l1lidt h¢-
jere viskositet end den behandlede stivelse, men havde
den laveste fryse/opt¢nings-stabilitet. Hepje fryse/opto-
nings-stabiliteter pa& over 6 cycler blev uventet opnéet
for blandingerne af stivelse/overfladeaktivt middel-kom-
pleks og gummi uden tab af viskositet i syre-sukker-sy-
stemet, hvilket paviser de uventede +trak ifg¢glge op-
findelsen.

EKSEMPEL 6 (Sammenligningseksempel)

De i eksempel 5 angivne procedurer blev fulgt, undtagen
at der anvendtes majs- og kartoffelstivelse til sammen-
ligning med tapiocastivelsen med de f¢lgende resultater:
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Disse sammenligningsresultater viser, at en blanding af
gummi med enten et majsstivelse/overfladeaktivt middel-
kompleks eller et kartoffelstivelse/overfladeaktivt mid-
del-kompleks tydeligt ikke gav acceptabel fryse/opte-
nings-stabilitet, hvilket yderligere pdviser overlegenhe-
den af blandingen af gummi og tapiocastivelse/overfla-
deaktivt middel-kompleks i eksempel 5. Disse resultater
viser ogsd, at der kan fremstilles et udmzrket syresta-
bilt f¢devarefortykkelsesmiddel udfra stivelser, sdésom
majs- eller kartoffelstivelse, som vil have verdi i f¢de-
varesystemer, hvor der kraves fryse/opt¢gnings-stabilitet.

EKSEMPEL 7

Ved et sammenligningsfor¢g til yderligere pavisning af,
at varme/fugtigheds-behandling af et tapiocastivel-
se/overfladeaktivt middel-kompleks giver bedre resultater
fremstilledes en varme/fugtighedsbehandlet stivelse som i
eksempel 5 til en stivelse/vand-pr¢ve, hvori der ikke var
noget overfladeaktivt middel til stede under varme/fug-
tighedsbehandlingen. Til denne varme/fugtighedsbehandlede
stivelse sattes overfladeaktivt middel og gummi, og vis-
kositetsegenskaberne blev bestemt under anvendelse af
Visco/Amylo/Graph Viscometeret, og resultaterne blev sam-
menlignet med varme/fugtighedsbehandlet stivelse/over-
fladeaktivt middel-kompleks med fglgende resultater:
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Disse resultater viser, at varme/fugtighedsbehandlingen
af en blanding af stivelse og overfladeaktivt middel
resulterer i et varme/fugtighedsbehandlet stivelse/over-
fladeaktivt middel-kompleks med bedre viskositetssta-
bilitet, ndr den bringes i pastaform i et surt system, og
forbedret pastakonsistens, der ikke opnds ved varme-
behandling i fraver af et overfladeaktivt middel.
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Patentkrav:

1. Fremgangsmdde til fremstilling af et i varmt vand
dispergerbart stivelse/overfladeaktivt middel-produkt,
kendetegnet ved, at

(a) en stivelsekomponent omfattende granular tapiocasti-
velse kombineres med mindst 0,25 %, beregnet pad stivel-
sens vagt, af et overfladeaktivt middel indeholdende en
fedtsyredel og tilstrazkkeligt vand til at give et fug-
tighedsindhold p& 10-40 % af totalvagten til dannelse af
en halvfugtig blanding af granuler stivelse og over-

fladeaktivt middel,

(b) denne blanding varmebehandles ved en temperatur pa
50-120 °C til dannelse af et varme/fugtigheds-behandlet
stivelse/overfladeaktivt middel-produkt, og

(c) det varme/fugtighedsbehandlede stivelse/overflade-~
aktivt middel-produkt blandes med 0,5-10 %, beregnet pa
totalvaegten, af en eller flere gummier valgt blandt xan-
than, guar, johannesbr¢d, alginat, carrageenan, ghatti og
karaya til dannelse af et syrestabilt stivelseprodukt.

2. Fremgangsmdde ifg¢lge krav 1, k end e tegnet
ved, at varmebehandlingstemperaturen er 60-90 °C.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2, kende t e g-
n e t ved, at varmebehandlingstiden er 3-16 timer.

4. Fremgangsmade ifglge ethvert af de forudgdende krav,
kendetegnet ved, at indholdet af overflade-

aktivt middel er 0,25-5,0 vegt-%.

5. Fremgangsmade ifg¢lge ethvert af de forudgdende krav,
kendetegnet ved, at indholdet af overfladeak-
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tivt middel er 0,25-1,0 % af stivelsens vagt.

6. Fremgangsmdde ifplge ethvert af de forudgdende krav,
kendetegnet ved, at det overfladeaktive middel

er et monoglycerid.

7. Fremgangsmdde ifgplge krav 6, Kk end e te gnet
ved, at monoglyceridet er glycerolmonostearat.

8. Fremgangsmdde ifgplge ethvert af de forudgdende krav,
kendetegnet ved, at det overfladeaktive middel
er natriumstearoyllactylat.
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