JP 6222433 B2 2017.11.1

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
1557 8862224335
(P6222433)
(45)31TH FER29E11A1H (2017.11.1) 24 BHFE TFR29FE10H 138 (2017.10.13)
(51) Int.CI. F 1
HO1M 4/48 (2010.01) HO1M  4/48
HO1M 4/3% (2006.01) HO1M  4/36 E
CO1B 3/12 (2006, 01) HO1M  4/36 C
Co1B 3/18 (2006, 01) CO1B 35/12 A
CO1G 230 {2006.01) CO1B 35/18
BREOK 2 &1l 8B BEEICHKS
@) HEES 15 EE2013-164717 (P2013-164717) [|(73) 43P E 000232243
(22) HEER SER2EESARH (2013.8.8) BEEIHE Rt
65) MBS £ BH2015-35290 (P2015-352904) BEEAETRAZTE7ELS
43 =He SER2TE2H19H (2015.2.19) (72) #EAE WA =R
EEFERA SERE2BEETAH4H (2016.7. 4) BEERETEE_TE7H15 HZTE

[HTHARTEN

EEE EB e

BREIHRS
54 [(REAOEM] BETF A AHEEEMB ORISR
(GHOOoODOooooon
Do0o0o0ao
0000000, 000,00000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000D0000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
000000000000 D0O0O0O0O0O0O0O00
Do0o0o00
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 O0O00O0O0000
0000000000
Do0o0o00
Do0o0o0Q
0000000000000 0000000000O000O000ON0ONONooNooonoon
00000000000
Do0o0o00
Do0o0o0a0
0000000000000 000000000000000000000000000

10

20



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

Iy e [ e e ey [y [ |

Ooo0ooooooo0ooooo oo ooooooooogogooao

Oooo0ooogoogogoao

]
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

ood
oogd

JP

oo

O
O

6222433 B2 2017.11.1

O
O
O
O
O
O
O
O
O

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Oooooggoge

Iy [y

OO0 ooDooggUogooDoogogaog:oe

Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog

Oooooo4oooooo4o0ooDooog4gogooooaogo

Ooooooooooooogooooo

Ooooooooooooo0oooooooooaod

O O0Oooo
) R ) R e [ e Iy

[

O

O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

O OO

O

O d

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQoogoao
OooooOogoaos

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O

OoOoo0ooOgogDo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

(]

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O O0Ooo
O Oooo

O oOoo0ooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O0Ooooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo

€))

ood
oogd

O

Ooooogogogao
OoooooOgs

O

OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogo
Ooo0oooQgogao
OoooooQoogoao
OOo0ooogse

O Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O

[ |

OooooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoo

JP

oo

O

O
O

6222433 B2 2017.11.1

Oo0ooogogogo
Ooooooogs

O
O
O
O
O

aood

O

O

O

Ooo0ooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogo
Oo0oooQoogoao
OooOooooOos

0

goad

O

O

|

O

O

O

O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

O

O

goad

O

Ooooogogogo

O

Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao

O
O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy
o e e e e e e e e e e e o s s s

e s s e e ey e e e e e [ A I

O

Oooooooggooao

O
O 0Oooo

O 0Ooooo

Ooo0ooooooooooogQgo

oo ooooogogHe

Ooooooooooooooooogodg

Oo0ooO0oooogs

Ooo0ooo0ooo oo ooOoooogogo

Ooooooooooooooooogod

O 0Oooo
m|

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O

OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O 0Ooooo

OOoo0ooog

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

OoOooooggdg

[ R |
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooOoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O Oooo

O

O

O Oooo

OoooooggaQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0oood

O

O 0o oo

Oooo0ooogogQd

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooooo
OoOoo0oooQd

O

O
O
O

I Y o Y

OO0 ooogogdg

O

O 0o oo

OooooogogaQg

O

O

O 0o oo

OooooogoQgaQg

I B
O 0Ooooo

O

O 0o oo

Oo0ooOoOoooenm

O

O

O
O

O
O

O O oo

OooooggQg

OoOoo0oooao
I o B
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOooooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o

O

O Oooo

OooooogQgoQg

O

O 0o oo

OoOoo0ooogogaQg

O

O
O

O
O
O

O O ogo

Oooooogogdg

O
O

O Oooo

OoooooggoQg

O 0Oooo

Ooo0ooogoQgaQg

4)

O 0O O

]

O
OoOoo0ooog

OoOooood
Oooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OOoo0oo0ogao

O 0o oo

I s Iy |

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O

o

O0Ooo0oooao

O Oooo

OooooogQgdg

O 0o oo

I B |

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O O ogo

OOooooggdg

O Oooo

O O

O Oooo

OooooogogaoQg

O O0ooo

Oooo0ooogogaQg

O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O

Ooo0Oood

Ooooo0oogoood

OOoooog
OoOoo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood

O 0o oo

OooooggQg

O Oooo

OoOoo0ooood
OO oOoogoooe
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood

JP

O 0o oo

6222433 B2 2017.11.1

O Oooo
O
O
O
O
O

O d
O O
O O
O Od
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O Oo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O O
O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O ogo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

R N R

OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood

°c OO oo

[ R |
O O

10

20

30

40

50



Loy e s e e ) [ Iy
L e e [ e [y Iy

I ey ) I e e A

0O

Ooooooooooooooooogodg
Oooooooo0ooooooooooogogQgg

ey ) e e [ s e [ I B
Iy e ey e ey v e [ e I B

I ey ) ey e e sy [ |

O O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oooooogogdg
Ooooooogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

O Oo0gooo

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
Oooo0ooogxE
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
Oooooox
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
Oooo0oooogxE

O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O OoooQ

O Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O

O

[ i R
O O o

O

O

O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O

O O

|

JP

6222433 B2 2017.11.1

O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O OoooQ
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo

OOooooggdg
OooooogoQgQg
s [ [ |
OOooooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd
OOooooggdg
OoooooggoQg

O 0o oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

(6

|

O

JP

6222433 B2 2017.11.1

]

aood

O

O

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



Doooooo
0(@O000)0

O

s e e ey e s e e e e [ I o B
[ s ey e

O

e s s e e e s e e e e e s e A [
s s = e = e e e e s [ [
[ e e [ |

Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
O OooooQ

Oooooooooooogoao

O

OO0Oo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao

O

OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo

O

O

O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo

OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoo0ooog
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

~
~
A

@
0
0
0
0
0
0
0
0

O
O
O
O
O
O
O
O

oooooad
(0, 05)0
oooooao
oooooad

O 0Oooo
O 0Ooo

gbooooao

gooao
ugbodaao
gooao

O
O
O O
O O

O
O

ooooooao
(@, 0,000
Ooo0ooooao
ooooooao

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooogogaog
Ooooogogao
Ooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoOoooogogaoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O

00 0)O

Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
Oo0ooQgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O Oooo
O Oooo
I o

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 6222433 B2 2017.11.1

OoOoo0oooQgdg

O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e e e ey e s e e A [ Y Iy
Iy ) R e e e ey e s I Iy
e s e e e e e e ey e e e e e e R [ Y Y Y
e ) e ey e s [ I
I e e e e ey s e A [y I Iy
OoOoo0oooooo o0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oD oo o0 oo o o oo oo oooQgogooo

OOo0ooogogoQg
OoooogogaoQo

O 0Oooo

O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

C))

JP 6222433 B2 2017.11.1

oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
-o0oo0ooooboooooboooooobobouooooboooooDon

O

OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0OooT= O
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao

O OO

O o

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O O0oo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooao

O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo

O
O

OpO0O0OO0OOCOO0O0ODODOOOO0ODDOOO
oooobOooooboooobooo

0/00°% 000000000000 0O0

O

O Oooo

gbooooboobobobooobonn

gboooooboobobobooobonn
ubooouobooboboobooobgnn
oooobOooooboooobooo
oooobooooboogoo,000
gbooouobooboboobooobgnn
oooooOocooobood

O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40



ooono
E a5l EeE: 451
1 2 3 1
) Na,O 32.5 36 36 25
HHRE
TiO, 52. 5 49 49 75
(mol%)
B,O, 15 15 15
Na,TiO,, Na,Ti,O-,
Hritfesm NaBO,, NaBO,, ERYE Na,Ti;O,
Na;B;O04 Na;5Ti19024
FRUD LAF L ZREM
WEESE (mAh.g) 122 102 87 112
WMEREHEE (%) 72 81 g2 25
YFohLAF 2 ZREH
WERE (mAh. g) 51 51 48 45
WMER=HREE (%) 97 98 96 75
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