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CIUHA Dusan

Pretocno polje z izbolj$anim disipacijskim u¢inkom

Jzum v splosnem spada na podrogje gradbenistva, namrec urejanja vodotokov, Se

zlasti pa na podro¢je priprav za disipacijo oz. izni¢enje odvecne kinetine energije.

Pri tem izum temelji na problemu, kako v vsakokratnem preto¢nem polju
hidroelektrarne, jezu ali drugega vodnogospodarskega objekta celo pri razmeroma
majhnih vi$inskih razlikah in razmeroma velikih pretokih, torej pri izjemno nizkih
vrednostih takoimenovanega Froude-ovega $tevila, in ob zanemarljivem
zmanj$anju svetlega pre¢nega prereza vsakokratnega pretoCnega polja bodisi pri
nadrtovanju novih vodnogospodarskih objektov ali celo zgolj na osnovi
ekonomsko sprejemljive sanacije vsakokratnega Ze obstojeega objekta doseci
uéinkovito disipacijo oz. iznienje odvedne kinetiCne energije ter na ta nacin
obvarovati strugo in breZine vsakokratnega vodotoka pod pretoénim poljem pred

€normno €rozijo.

Vodnogospodarski objekti, namre¢ hidroelektrarne, jezovi in podobni, obicajno
sestojijo iz dologenega Stevila takoimenovanih preto¢nih polj, pri Cemer se vsako
pretoéno polje nahaja med vertikalno ali poSevno postavljenima bo¢nima stenama,
s katerima je omejeno v pre¢ni smeri glede na smer pretoka. V vzdolZni smeri se
pretoéno polje razprostira vse od obmogja zgornje gladine vode, t.j. obmo¢ja nad

jezom oz. nad zapornico, pa vse do obmocja spodnje gladine vode, tj. obmocja
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pod zaklju¢kom takoimenovanega podslapja. Zaradi vsakokrat razpoloZljive
visinske razlike med zgornjo in spodnjo gladino se pri pretoku vode skozi pretocno
polje del potencialne energije pretakajoée se vode pretvori v kinetiéno energijo, ki
ima izjemno moéan vpliv na preto¢ne razmere, vrsto oz. obliko toka in Se zlasti na
erozijo. Zato pri vodnogospodarskih objektih vselej obstoji potreba po izni¢enju
odveénega dela kineti¢ne energije, torej po disipaciji, ker bi odvecna energija sicer
povzrodala enormne erozijske uéinke v strugi in na breZzinah ne zgolj v obmocju
neposredno za/pod pretocnim poljem, marve¢ Se tudi na precejsnji oddaljenosti od
le-tega. Spros¢anje viska kinetiéne energije, tj. disipacija, se praviloma vrsi v

vodnem skoku v utrjenem, erozijsko odpornem obmo¢ju, namre¢ v podslapju.

Strokovnjakom s tega podrodja je znano, da je mogole s pravilno zasnovo
vzdolnega prereza pretoénega polja vzpostaviti hidravliCne razmere, ki v
predvidenih okvirih vidinskih razlik in pretokov prepreCujejo ali vsaj karseda
minimizirajo nastajanje neZelenih uginkov erozije zaradi deleZa kinetiCne energije.
Tako je npr. zelo pomembna zasnova preto¢nega praga, kakrSen je npr. opisan v
EP 0 477 745. Kljuénega pomena je tudi zasnova takoimenovanega podslapja, t..
primerno urejene, obdelane oz. betonirane poglobitve med obmod¢jem neposredno
pod jezom, torej za omenjenim pragom, in nad re¢no strugo ki je na voljo za/pod
jezom, hidroelektrarno ali podobnim vodnogospodarskim objektom. Treba pa je
upostevati, da je vzdolzni profil pretoénega polja vendarle vselej izracunan in
zgrajen za dolodene pogoje obratovanja, ki pa so v praksi lahko zelo spremenljivi.
Problemi nastopijo pri enormnih povedanjih preto¢nih koli¢in, ker se pri tako
spremenjenih pogojih (povecani preto¢ni koli¢ini vode in razen tega tudi pri
povedani razliki med spodnjo in zgomjo gladino) tudi deleZ neiznicene kineti¢ne
energije ob&utno poveda in ogroza spodnjo strugo reke pod vodnogospodarskim

objektom.
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Za zagotavljanje karseda uginkovite disipacije, torej iznienja deleZa odveéne oz.
nezelene kinetiéne energije vodnega toka, je znana cela vrsta ukrepov. Tako je
prijavitelju znano, da so v obmoé&je podslapja v pri¢akovanju povecanih
disipacijskih uginkov nameg$ali veltonske betonske bloke, ki pa jih je ob
poveanju pretoénih koli¢in zaradi intenzivnih padavin vodni tok izvrgel iz
obmoéja podslapja in odnesel navzdol po strugi pod vodnogospodarskim

objektom.

Nadalje je npr. iz US 09/072,836 (WO 99/57377) znano, da je mogoce pretocno
polje neposredno nad omenjeno poglobitvijo t.j. podslapjem opremiti s kaskadami.
Tak ukrep je lahko do dologene mere uginkovit le pri dovolj veliki viSinski razliki
med zgornjo in spodnjo gladino vode oz. pri razmeroma veliki globini podslapja.
Kadar gre za ve&je visinske razlike, so na voljo tudi druge resitve, ki izboljsajo
disipacijo oz. izni¢enje viskov kineti¢ne energije. Znano je npr. da v obmocje
podslapja vgradijo takoimenovane razbijace, namre¢ nekak$ne konzolno vpete
vertikalne ali poSevne stebre oz. zobe, ki §trlijo in dna podslapja, ali reSetke ali
takoimenovane glavnike, preko katerih pada tok oz. si mora skoznje utirati pot.
Slednje je med drugim opisano tudi v US 5,032,038. Pretakanje vode preko
tovrstnih priprav, s katerimi je v splo§nem mogo¢e naknadno opremiti tudi ze
obstojeée vodnogospodarske objekte ter jih na ta nalin do neke mere sanirati,
dejansko lahko povzro&i dologeno disipacijo, vendar le v primeru zadostnega
pretoka pri zadostni visinski razliki, torej v obmogju Se dovolj visokega Froude-
ovega $tevila. Tako teoreti¢ni izratuni kot tudi izsledki iz prakse kaZejo, da pri
manjsih visinskih razlikah oz. pod spodnjo mejno vrednostjo Froude-ovega Stevila
tovrstni ukrepi izgubijo sleherni udinek in namen. Tovrstna problematika je

opisana tudi v strokovni literaturi ter v nekaterih objavah znanstvenih ¢lankov, npr.
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1. Peterka A.J. - Spillway tests confirm model-prototype conformance
(Engineering Monograph No. 16, Denver, Colorado, 1954);

2. Schroder W, Euler G., Knauf D. - Grundlagen des Wasserbaus
(Wasserbau, Wermner Verlag, 1994);

3. Novak P., Moffat A.I.B., Nalluri C., Narayanan R. - Hydraulic structures
(Chapman & Hall, Hampshire, England)

4. Aisenbrey A.J., Hayes R.B., Warren H.J., Winsett D.L., Young R.B.
Design of small channel structures (United States Department of the
Interior, Denver, Colorado, 1978);

5. Design of gravity dams (United States Department of the Interior, Denver,
Colorado, 1976);

6. Design of small dams (United States Department of the Interior, Denver,
Colorado, Third Edition, 1987).

Pri vodotokih z razmeroma velikim pretokom in majhnim padcem (majhno

visinsko razliko), ki so karakteristiéni po nizkem Froude-ovem Stevilu, potrebne

disipacije s prej omenjenimi ukrepi nikakor ni mogoce zagotoviti. Edini nalin, s

katerim bi bilo vsaj teoreti¢no to mogoce doseci, bi bilo umetno povecevanje

padca s poglabljanjem podslapja. S tovrstnim ukrepom je realno mogoce raCunati
kve&jemu pri nadrtovanju novih vodnogospodarskih objektov. Sanacija obstojecih
objektov na ta nacin namre¢ zaradi potrebnega razbijanja ogromnih koliin betona

v podslapju, poglabljanja in ponovnega betoniranja niti pribliZno ne more biti

racionalna. Treba pa je vedeti, da tudi nacrtovanje novega objekta z zadosti

poglobljenim podslapjem pomeni enormno povecanje investicijske vrednosti
objekta. Tak ukrep dejansko terja Ze temeljenje na bistveno vecji globini kot sicer,

hkrati pa tudi temu primerno vi§jo, trdnej$o konstrukcijo objekta.
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Pri¢ujo¢i izum se torej ukvarja s pretoénim poljem hidroelektrame, jezu ali
podobnega vodnogospodarskega objekta, sestojeCim iz utrjenega podslapja, ki je -
gledano v smeri toka - razporejeno neposredno pod/za prelivom in po potrebi
zakljuéeno z zakljuénim pragom ter ob straneh omejeno z vsaj v bistvu
vertikalnima ali poSevnima bo¢nima stenama. Po potrebi je v obmocju takSnega
pretoénega polja predvidena tudi primemna zapornica ali podobna zapiralna
naprava. Omenjeno podslapje s prelivom in po potrebi z zakljuénim pragom skupaj
z omenjenima bodénima stenama tvori enovito, kompaktno konstrukcijo za
obvladovanje hidravli¢nih obremenitev in pojavov med zajezenim obmocjem
vsakokratnega vodotoka, ki se nahaja nad oz. pred omenjenim pretonim poljem,
ter med re¢no strugo s pripadajo¢ima breZinama za oz. pod pretoénim obmocjem.

Po izumu je v obmo&ju vsaj ene od bo¢nih sten vsakokratnega pretoénega polja
predvidena vsaj ena vsaj v bistvu v smeri toka potekajoca in v svetlino preto¢nega
polja od strani segajo¢a disipacijska greda. Prednostno je v obmocju vsake od
bo¢nih sten vsakokratnega pretolnega polja predvidena vsaj po ena, Se zlasti
prednostno kar vsakokrat po ena, vsaj v bistvu v smeri toka potekajoca in v

svetlino pretoénega polja od strani segajoca disipacijska greda.

Po izumu sta smotrno predvideni vsaj dve premocrtno ali - enkrat ali tudi celo
veckrat - lomljeno zasnovani disipacijski gredi, ki potekata vse od obmocja preliva
bodisi horizontalno v smeri toka ali po§evno vzpenjajoce ali spus€ajoce se glede
na horizontalno ravnino ter segata vse do zakljucka podslapja ali celo do izteka
zakljuénega praga. Ti disipacijski gredi sta razporejeni vsaj v bistvu v smeri toka
in bodisi med seboj vzporedno ali druga glede na vdrugo posevno, tako da se v

smeri toka druga drugi pribliZujeta ali druga od druge oddaljujeta.

Pre¢ni profil vsakokratne grede je lahko bodisi kvadraten profil ali vsaj v bistvu

pravilen kroZen profil ali tudi pokoncen ali splo3Cen pravokotni profil.
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Nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom, ki
je spodrezan vsaj v bistvu pravokoten ali kvadraten profil, pri katerem sta spodnja
in zgornja povrsina grede v bistvu hiperboli¢no izdolbljeni, medtem ko je stranska

povriina grede ravna in gladka ter vsaj v bistvu vertikalna.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
ki je vsaj v bistvu trapezen profil, pri katerem sta spodnja in zgornja povrSina
grede ravni in gladki ter horizontalni, stranska povrSina grede pa je sicer ravna in

gladka, vendar pa upo$evljena navzven in navzdol.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s preénim profilom,
pri katerem sta spodnja in zgornja povrSina grede vsaj v bistvu hiperboli¢no
razirjeni v smeri proti pripadajo¢i bo¢ni steni, medtem ko je stranska povrSina

grede ravna in gladka ter popolnoma vertikalna.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
ki je vsaj v bistvu trapezen profil, pri katerem sta spodnja in zgornja povrSina
grede ravni in gladki ter horizontalni, stranska povriina grede pa je sicer ravna in

gladka, vendar uposevljena navzdol in navznoter.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
ki je pokonéen pravokoten profil, katerega zgornja in spodnja povrina sta ravni in
gladki ter med seboj vzporedni, sicer ravna in vertikalna stranska povrsina pa je

opremljena s pravokotnim, vzdolZzno potekajo¢im utorom.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
ki je trapezen profil, katerega zgornja in spodnja povrSina sta ravni in gladki,

vendar upoSevljeni na ta nacin, da se v smeri proti pripadajoci steni druga drugi
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priblizujeta, medtem ko je ravna in gladka stranska povrSina vsaj v bistvu

vertikalna.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
ki je spodrezan vsaj v bistvu pravokoten ali kvadraten profil, pri katerem sta
spodnja in zgornja povr$ina grede vsaj v bistvu hiperboli¢no izdolbljeni, na vsaj

podoben nadin pa je izdolbljena tudi stranska povriina grede.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
ki je vsaj v bistvu T- profil, pri katerem sta spodnja in zgornja povrSina grede
stopni¢asto izdolbljeni v obmo¢jih neposredno ob steni, medtem ko je stranska

povriina grede ravna, gladka in vertikalna.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
ki je vsaj v bistvu trapezen profil, pri katerem sta zgornja povrSina in stranska
povr$ina grede ravni in gladki ter med seboj pravokotni, medtem ko je spodnja
povrsina grede sicer ravna in gladka, vendar pa upoSevljena v smeri navznoter

proti pripadajoci bo¢ni steni in navzdol.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
ki je vsaj v bistvu pokonlen pravokoten profil, katerega zgornja in spodnja
povrsina sta ravni in gladki ter med seboj vzporedni, sicer ravna in vertikalna
stranska povriina pa je opremljena z osrednje razporejenim pravokotnim, vzdolzno
potekajodim utorom, v katerem je na voljo Se nadaljnji osrednje razporejen

pravokoten in vzdolZno potekajocC utor.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,

ki je vsaj v bistvu trapezen profil, pri katerem sta spodnja povrSina in stranska
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povriina grede ravni in gladki ter med seboj pravokotni, medtem ko je zgornja
povriina grede sicer ravna in gladka, vendar pa upoSevljena v smeri navznoter

proti steni in navzgor.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
ki je vsaj v bistvu romboiden profil, pri katerem sta zgornja povrSina in spodnja
povrdina sicer ravni in gladki, vendar potekata poSevno v smeri navzdol proti

pripadajogi steni, medtem ko je. stranska povrSina ravna, gladka in vertikalna.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
ki je vsaj v bistvu E-profil, namre¢ za pokonden pravokoten profil z ravnima,
gladkima ter horizontalnima in torej med seboj vzporednima povr§inama kot tudi z
vertikalno stransko povrsino, ki pa je opremljena z dvema med seboj vzporednima

vzdolzno po gredi potekajo¢ima vsaj v bistvu pravokotnima utoroma.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
ki je vsaj v bistvu H-profil, namred za pokonfen pravokoten profil s
horizontalnima in torej med seboj v osnovi vzporednima povrSinama, od katerih je
vsaka opremljena s po enim vsaj v bistvu kvadratno profiliranim utorom , kot tudi

z ravno in gladko vertikalno stransko povrsino.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre€nim profilom,
ki je modificiran H-profil, namre¢ za pokonéen pravokoten profil s horizontalnima
in torej med seboj v osnovi vzporednima povriinama, pri Cemer je zgornja
povriina izvedena stopniasto zoZeno v smeri proti pripadajo¢i bolni steni,
spodnja povrsina pa je opremljena z vzdolZno potekajocim pravokotnim utorom,

medtem ko je stranska povrsina vsaj v bistvu ravna, gladka in vertikalna.
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Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
pri katerem sta zgornja in spodnja povriina med seboj v osnovi vzporedni, medtem
ko je stranska povriina stopnifasto upoSevljena v smeri navzdol in proti

pripadajodi bo¢ni steni.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s prenim profilom,
ki je vsaj v bistvu L-profil, namreé pokoncen pravokoten profil s horizontalnima in
torej med seboj v osnovi vzporednima zgornjo in spodnjo povrSino, pri Cemer je
zgornja povrsina izvedena stopniasto zoZeno v smeri proti pripadajoci bocni steni,
spodnja povrsina je ravna in gladka, prav tako pa je ravna, gladka tudi vertikalna

stranska povrSina.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
ki je zasukan U-profil, namre¢ pokon&en pravokoten profil s horizontalnima in
torej med seboj v osnovi vzporednima zgornjo in spodnjo povrSino, pri Cemer je
zgornja povr$ina ravna, spodnja povrsina pa je opremljena z vzdolZno potekajo¢im
pravokotnim utorom, hkrati pa je stranska povrsina vsaj v bistvu ravna, gladka in

vertikalna.

Se nadalje je vsakokratna disipacijska greda lahko zasnovana s pre¢nim profilom,
ki v bistvu predstavlja érko X, namre¢ vsaj v bistvu pravokoten ali kvadraten
profil, pri katerem je zgornja povrina stopniCasto upo3evljena v smeri navzdol in
navznoter proti pripadajoCi boéni steni, medtem ko sta stranska povrina in
spodnja povrdina grede trapezno izdolbljeni, tako da vsaka od njiju obsega

trapezen, vzdolZno potekajoc utor.
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Razen tega je po izumu predvideno, da preto¢no polje obsega vsaj eno kompleksno
disipacijsko gredo, sestojego iz druge ob drugi razporejenih gred, zlasti iz druge ob

drugi razporejenih gred izrazito splod¢enega pravokotnega precnega profila.

Se nadalje je predvideno, da pretono polje obsega vsaj eno disipacijsko gredo
katere preéni profil je po dolZini grede bodisi nespremenljiv ali spremenljiv, zlasit

zvezno, v splo$nem pa lahko tudi nezvezno spremenljiv.

Izum bo v nadaljevanju konkretiziran s primeri izvedbe, ki so prikazani na

priloZeni skicl.

SI.1 kase pretoéno  polje  hidroelektrarne, jezu  ali  podobnega
vodnogospodarskega objekta z izboljSanim disipacijskim u€inkom, in sicer v
vzdolZnem prerezu v ravnini A - A posl. 11 in/ali 12.

SI.2 kaZe nadaljnji primer izvedbe pretoénega polja hidroelektrarne, jezu ali
podobnega vodnogospodarskega objekta z izbolj$anim disipacijskim uéinkom, in
sicer spet v vzdolZznem prerezu v ravnini A - A po sl. 11 in/ali 12.

SI.3 kaze 3¢ nadaljnji primer izvedbe pretonega polja hidroelektrarne, jezu ali
podobnega vodnogospodarskega objekta z izboljSanim disipacijskim u¢inkom, in
sicer spet v vzdolznem prerezu v ravnini A - A po sl. 11 in/ali 12.

SI. 4 kaZe $e nadaljnji primer izvedbe pretoénega polja hidroelektrarne, jezu ali
podobnega vodnogospodarskega objekta z izboljSanim disipacijskim u¢inkom, in
sicer spet v vzdolZnem prerezu v ravnini A - A po sl. 11 in/ali 12.

SI.5 kae $e nadaljnji primer izvedbe preto¢nega polja hidroelektrarne, jezu ali
podobnega vodnogospodarskega objekta z izboljSanim disipacijskim u¢inkom, in

sicer spet v vzdolZnem prerezu v ravnini A - A po sl. 11 in/ali 12.



WO 03/046292 PCT/S102/00026

11

S1. 6 ka¥e $e nadaljnji primer izvedbe pretoénega polja hidroelektrarne, jezu ali
podobnega vodnogospodarskega objekta z izboljSanim disipacijskim u¢inkom, in
sicer spet v vzdolZznem prerezu v ravnini A - A posl. 11 in/ali 12.

SI. 7 kaZe e nadaljnji primer izvedbe preto¢nega polja hidroelektrarne, jezu ali
podobnega vodnogospodarskega objekta z izboljSanim disipacijskim uéinkom, in
sicer spet v vzdolZnem prerezu v ravnini A - A po sl. 11 in/ali 12.

S1. 8 kaZe $e nadaljnji primer izvedbe pretoénega polja hidroelektrame, jezu ali
podobnega vodnogospodarskega objekta z izboljSanim disipacijskim uéinkom, in
sicer spet v vzdolZznem prerezu v ravnini A - A posl. 11 in/ali 12.

S1.9 kaze $e nadaljnji primer izvedbe pretoénega polja vodnogospodarskega
objekta brez zapornice, spet z izboljSanim disipacijskim ucinkom in spet prikazano
v vzdolZznem prerezu v ravnini A - A po sl. 11 in/ali 12.

SI. 10 kaZe $e nadaljnji primer izvedbe preto¢nega polja hidroelektrarne, jezu ali
podobnega vodnogospodarskega objekta z izboljSanim disipacijskim u¢inkom, in
sicer spet v vzdolZznem prerezu.

SI. 11 kaze pretotno  polje  hidroelektrarne, jezu  ali  podobnega
vodnogospodarskega objekta z izboljsanim disipacijskim u€inkom, in sicer v
preénem prerezu v ravnini B - B po sl. 1 do 10.

S1. 12 kaZe nadaljnjo moZno izvedbo preto¢nega polja hidroelektrarne, jezu ali
podobnega vodnogospodarskega objekta z izboljSanim disipacijskim u¢inkom, in
sicer spet v preénem prerezu v ravnini B - B posl. 1 do 10.

S1. 13 kaZe preéni profil na bo¢no steno names¢ene disipacijske grede.

Sl. 14 kaZe precni pfoﬂl nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.
S1. 15 kaZe precni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoCi steni.
S1. 16 kaZe preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.
S1. 17 kaZe preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.
S1. 18 kaZe preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.

S1. 19 kaZe preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.



WO 03/046292 PCT/S102/00026

12

S1. 20 kaze preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.
SI. 21 kaZe preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.
S1. 22 kaze preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.
SI. 23 kaze preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.
S1. 24 kaZe preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.
S1. 25 kaze preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajo¢i steni.
S1. 26 kaze preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajo¢i steni.
S1. 27 kaze preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadaj o¢1 steni.
S1. 28 kaZe preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajo¢i steni.
S1. 29 kaZe preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.
S1. 30 kaze preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajo¢i steni.
S1. 31 kaZe pre&ni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.
S1. 32 kaze preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajo¢i steni.
S1. 33 kaZe preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajo¢i steni.
S1. 34 kaZe preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.
S1. 35 kaZe preéni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.

S1. 36 kaZe pre¢ni profil nadaljnje izvedbe disipacijske grede na pripadajoci steni.

Pretodno polje hidroelektrarne, jezu ali podobnega vodnogospodarskega objekta z
izboljanim disipacijskim u¢inkom je na sl. 1 prikazano v vzdolZznem prerezu v
ravnini A - A posl. 11 in/ali 12, na sl. 11 in 12 pa v pre¢nem prerezu v ravnini B -
B po sl. 1 oz. preostalih slikah 2 do 10. Pretoéno polje - gledano v smeri toka - v
osnovi sestoji iz preliva 1, podslapja 2 z zakljuénim pragom 3 ali brez, in je ob
straneh obdano z bo¢nima stenama 4', 4", ki potekata v vzdolZni smeri toka. Po
potrebi oz. odvisno od namena preto¢nega polja se v obmocju slednjega lahko
nahaja tudi zapornica 6 ali podobna zapiralna naprava, ki je na sl. 1 do 10
prikazana povsem shemati¢no, a na strokovnjaku nedvomno razumljiv nacin. Pri

izvedbi pretoénega polja, ki je prikazana na sl. 12, sta boc¢ni steni 4', 4" ravni in
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potekata vertikalno, medtem ko sta pri izvedbi po sl. 11 bo¢ni steni 4', 4" prav tako
ravni, vendar sta poSevni in se druga drugi priblizujeta v smeri proti dnu 21
podslapja 2. Tako je pretoéno polje po sl. 12 v pre¢nem preseku pravokotne oblike,
preto&no polje po sl. 11 pa je znagilno po trapeznem pre¢nem preseku. V splosnem
so vsi nadteti elementi, torej podslapje 2 s prelivom 1 in eventualno z zaklju¢nim
pragom 3 ter obe bodni steni 4', 4" izvedeni kot enovita, kompaktna in trdna
prednostno betonska konstrukcija, ki je zmozna kljubovati predvidljivim
obremenitvam, ki so posledica vsakokratnih hidravli¢nih razmer, in 3e zlasti tudi
eroziji v vseh njenih pojavnih oblikah kot posledici kinetiéne energije vodnega

toka.

Z namenom zagotovitve karseda uginkovitega izni¢enja viSkov kineti¢ne energije v
pretoénem polju, torej Ze veckrat omenjene disipacije, je v obmocju bo¢nih sten 4',
4" po izumu predvidena namestitev takoimenovanih disipacijskih gred 5', 5". V
splosnem velja, da je po izumu v obmocju vsaj ene od bo¢nih sten 4', 4"
vsakokratnega pretoénega polja hidroelektrarne, jezu ali podobnega
vodnogospodarskega objekta, predvidena vsaj po ena vsaj v bistvu v smeri toka
potekajo¢a in v svetlino pretonega polja od strani segajoca disipacijska greda 5',
5". Prednostno je vsaj ena disipacijska greda 5', 5" name§¢ena na vsaki od bo¢nih
sten 4', 4" vsakokratnega pretoénega polja, najbolj prednostno pa je na vsaki od
bo¢nih sten 4', 4" namescena po ena disipacijska greda 5', 5" vsakokrat ustrezne

izvedbe.

Na levi strani po sl. 1 je pred prelivom 1 na voljo zajezitveno obmodje, obsegajoce
dolo&eno koli¢ino vode, ki postopoma z dologeno preto¢no koli¢ino odteka preko
preliva 1 v obmogje podslapja 2 ter zatem preko zakljuénega praga 3 v strugo, ki je
na voljo pod omenjenim pretoénim obmodjem. Pri tem vodnogospodarski objekt

lahko obsega npr. eno ali tudi ve¢ drugo ob drugem razporejenih preto¢nih polj.
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Med gladino vode v zajezitvenem obmodju oz. v obmo&ju preliva 1 ter gladino
odtekajo&e vode v reéni strugi je na voljo dolodena visinska razlika, iz Cesar izhaja
tudi razlika v potencialni energijski bilanci obeh obmocij. Znaten delez te bilancne
razlike predstavlja kinetiéna energija, ki je v preteZni meri nezaZelena oz. celo
$kodljiva. Kadar je na voljo zadostna viSinska razlika med gladino vode v
zajezitvenem obmo&ju oz. v obmodju preliva 1, in med gladino odtekajoce vode v
strugi za podslapjem 2, se zaradi hidravliénih razmer ustvarja zadovoljiva
disipacija kineti¢ne energije, Se zlasti ob pomo¢i znanih ukrepov iz stanja tehnike.
Kadar potrebna visinska razlika ni na voljo, je potrebno za disipacijo poskrbeti v
obmod&ju podslapja 2. Eden od ukrepov je kot Ze omenjeno npr. poglabljanje dna
21 podslapja 2, kar pa v dolocenih primerih ni realno. Izum se osredotoCa na
hidroenergetski objekt, ki je Ze obstoje¢ ali zgolj naértovan za pogoje, kjer je
visinska razlika med gladino vode v obmogju preliva 1 in gladino odtekajoée vode
v strugi pod/za podslapjem ob&utno prenizka, da bi bilo mogode racunati z
disipacijo zaradi zadostnega padca, hkrati pa je tudi dno 21 podslapja 2 preplitko
za ustvarjanje disipacije. Po izumu je mogoce zagotoviti potrebno disipacijo z
namestitvijo disipacijskih gred 5',5" ob vsakokrat pripadajo¢i bo¢ni steni 4', 4"

pretoénega polja.

Obstaja vrsta moZnosti namestitve disipacijskih gred 5', 5". V splosnem gre lahko
za premoérino ali lomljeno zasnovane grede 5', 5". Nadalje so grede 5', 5" lahko
names$&ene horizontalno ali poSevno, npr. tako da se v smeri vodnega toka
vzpenjajo ali spui€ajo glede na horizontalno ravnino. Se nadalje sta po dve vsaka
ob pripadajo¢i bo¢ni steni 4', 4" name3Ceni disipacijski gredi 5', 5" lahko med
seboj vzporedni ali pa druga glede na drugo posevni, in sicer bodisi na ta nain, da
se v smeri toka druga drugi pribliZujeta ali pa se v smeri toka druga od druge
oddaljujeta. Izvedbe tako izbolj$anih pretoénih polj se lahko razlikujejo tudi po
dolZini disipacijskih gred 5', 5"; slednje lahko segajo npr. od preliva 1 do zakljucka
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podslapja 2, takoreko& do zakljuénega praga 3, lahko pa segajo celo preko

omenjenega zakljuénega praga 3.

Na sl. 1 je prikazano preto¢no polje, pri katerem sta v obmoCju podslapja 2
names&eni dve vsaka na pripadajo¢o bo¢no steno 4', 4" (sl. 11 in 12) pritrjeni in
premoértno zasnovani disipacijski gredi 5', 5", ki sta razporejeni horizontalno in
potekata med seboj vsaj v bistvu vzporedno vse od preliva 1, nad katerim je vidna
tudi zapornica 6, zaklju€eni pa sta neposredno pred iztekom podslapja 2, namre¢
pred zakljuénim pragom 3. Namen in ulinkovitost disipacijskih gred 5', 5"

ustrezata predhodno opisanim.

Na sl. 2 je prikazano pretoéno polje, pri katerem sta v obmocju podslapja 2
name3&eni dve vsaka na pripadajodo bo&no steno 4', 4" (sl. 11 in 12) pritrjeni
premodrtno zasnovani disipacijski gredi 5', 5", ki sta razporejeni posevno,
vzpenjajode se glede na smer toka, hkrati pa $¢ vedno potekata med seboj vsaj v
bistvu vzporedno. Gredi 5', 5" sta tudi v tem primeru zakljuceni neposredno pred

iztekom podslapja 2, namre¢ pred zakljuénim pragom 3.

Na sl. 3 je prikazano preto¢no polje, pri katerem sta v obmocju podslapja 2 spet
name$éeni dve vsaka na pripadajoo bo&no steno 4', 4" (sl. 11 in 12) pritrjeni
disipacijski gredi 5', 5", ki pa sta izvedeni lomljeno. Zacetni del 51 vsakokratne
grede 5', 5" neposredno ob prelivu 1 poteka poSevno, vzpenjajoCe se glede na smer
toka, konéni del 52 taiste grede 5', 5" pa poteka horizontalno. Pri tem gredi 5', 5"
e vedno potekata med seboj vsaj v bistvu vzporedno, hkrati pa sta tudi v tem

primeru zakljuéeni pred iztekom podslapja 2, namre¢ pred zaklju¢nim pragom 3.

Na sl. 4 je prikazano pretoéno polje, pri katerem sta v obmo&ju podslapja 2 spet

names$¢eni dve vsaka na pripadajo¢o bo¢no steno 4, 4" (sl. 11 in 12) pritrjeni



WO 03/046292 PCT/S102/00026

16

disipacijski gredi 5', 5", ki pa sta izvedeni lomljeno. ZaCetni del 51 vsakokratne
grede 5', 5" neposredno ob prelivu 1 poteka horizontalno, medtem ko koncni del
52 grede 5', 5" poteka poSevno, vzpenjajoCe se glede na smer toka. Pri tem gredi 5/,
5" $e vedno potekata med seboj vsaj v bistvu vzporedno, hkrati pa sta tudi v tem

primeru zakljuceni $e pred iztekom podslapja 2, t.j. pred zaklju¢nim pragom 3.

Na sl. 5 je prikazano pretoéno polje, pri katerem sta v obmocju podslapja 2 spet
names$éeni dve vsaka na pripadajoo bo¢no steno 4', 4" (sl. 11 in 12) pritrjeni
disipacijski gredi 5', 5", ki pa sta izvedeni lomljeno. Zacetni del 51 vsakokratne
grede 5', 5" neposredno ob prelivu 1 poteka poSevno, vzpenjajoce se glede na smer
toka, konéni del 52 grede S5', 5" pa poteka horizontalno. Pri tem gredi 5', 5" 3e
vedno potekata med seboj vsaj v bistvu vzporedno, v tem primeru pa segata izven

obmod&ja podslapja 2 in sta zakljuceni $ele nad iztekom zakljuénega praga 3.

Na sl. 6 je prikazano pretoéno polje, pri katerem sta v obmocju podslapja 2 spet
name3éeni dve vsaka na pripadajoco bo¢no steno 4', 4" (sl. 11 in 12) pritrjeni
disipacijski gredi 5', 5", ki pa sta izvedeni lomljeno. Zacetni del 51 vsakokratne
grede 5', 5" neposredno ob prelivu 1 poteka poSevno, vzpenjajoCe se glede na smer
toka, medtem ko konéni del 52 grede S', 5" poteka poSevno, spus¢ajoce se glede na
smer toka. Pri tem gredi 5', 5" §e vedno potekata med seboj vsaj v bistvu
‘vzporedno, hkrati pa sta tudi v tem primeru zakljuceni Se pred iztekom podslapja 2,

t.j. pred zakljuénim pragom 3.

Na sl. 7 je prikazano pretoéno polje, pri katerem sta v obmocju podslapja 2 spet
names&eni dve vsaka na pripadajoo bo¢no steno 4', 4" (sl. 11 in 12) pritrjeni
disipacijski gredi 5', 5", ki pa sta izvedeni dvakrat lomljeno. ZacCetni del 51
vsakokratne grede 5', 5" neposredno ob prelivu 1 poteka poSevno, vzpenjajoce se

glede na smer toka, osrednji del 53 poteka vsaj v bistvu horizontalno, kon¢ni del
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52 vsakokratne grede 5', 5" pa spet poteka podevno, vzpenjajoce se glede na smer
toka. Pri tem gredi 5', 5" 8¢ vedno potekata med seboj vsaj v bistvu vzporedno,
hkrati pa segata preko celotnega obmogja podslapja 2 in sta zakljueni nad iztekom

zakljuénega praga 3.

Na sl. 8 je prikazano preto€no polje, pri katerem sta v obmocju tokrat nekoliko
drugade - namre¢ kot V - zasnovanega podslapja 2 namesceni dve vsaka na
pripadajoéo boéno steno 4', 4" (sl. 11 in 12) pritrjeni premocCrtno zasnovani
disipacijski gredi §', 5", ki sta razporejeni poSevno, vzpenjajoce se glede na smer
toka, hkrati pa $e vedno potekata med seboj vsaj v bistvu vzporedno. Gredi 5', 5"
sta tudi v tem primeru zakljuéeni neposredno pred iztekom podslapja 2, namre¢
pred zakljuénim pragom 3, ki ga tvori poSevnina, izhajajota iz najniZje tocke

omenjenega podslapja 2.

Na sl. 9 je prikazano pretoéno polje vodnogospodarskega objekta, pri katerem sta v
obmodju podslapja 2 name§&eni dve vsaka na pripadajoco bocno steno 4', 4" (sl. 11
in 12) pritrjeni premodrtno zasnovani disipacijski gredi 5', 5", ki sta razporejeni
posevno, vzpenjajoce se glede na smer toka, hkrati pa Se vedno potekata med seboj
vsaj v bistvu vzporedno. Gredi 5', 5" sta tudi v tem primeru zaklju€eni neposredno
pred iztekom podslapja 2, namre¢ pred zakljuénim pragom 3. V tem primeru gre za
pretoéno polje vodnogospodarskega objekta brez vsakrSne zapornice ali podobne
zapiralne naprave, s Simer Zeli prijavitelj ponazoriti predvsem Siroko uporabljivost
izuma in koristnost Vgradnje disipacijskih gred 5', 5" na pripadajoce bo¢ne stene 4,
4" tudi v primeru npr. sanacije obstojecih jezov, prelivov, pretocnih kanalov,

kaskad in podobnih objektov.

S podobnim namenom je na sl. 10 prikazano preto¢no polje vodnogospodarskega

objekta, pri v obmo&ju podslapja 2 name3ceni dve vsaka na pripadajoo bocno



WO 03/046292 PCT/S102/00026

18
steno 4', 4" (sl. 11 in 12) pritrjeni premo¢rtno zasnovani disipacijski gredi 5', 5", ki
sta razporejeni posevno, vzpenjajote se glede na smer toka, hkrati pa Se vedno

potekata med seboj vsaj v bistvu vzporedno.

Poleg §tevila razporeditve in zasnove disipacijskih gred 5', 5", torej premocrtnosti,
enkratne ali veckratne lomljenosti, medsebojne vzporednosti ali poSevnosti in
podobnih karakteristik, se po izumu na vsakokrat pripadajode bocne stene 4', 4"
pritrdljive disipacijske grede 5', 5" odlikujejo tudi po razli¢nih izvedbah precnih
profilov. Ti so shemati¢no prikazani na sl. 13 do 36, in sicer kot pre¢ni profili in ne
kot npr. pre¢ni preseki. Za potrebe pricujocega izuma je namre¢ irelevantno, Ce je
disipacijska greda 5', 5" npr. polna ali votla, ker je pa¢ za njeno ucinkovitost v
smislu zagotavljanja pri¢akovane disipacije kljunega pomena konfiguracija
njenega oboda oz. obrisa, ki je po dolzini bodisi nespremenljiv ali v splosnem tudi
spremenljiv. Na sl. 13 do 36 so predstavljeni nekateri od moznih pre¢nih profilov,
ki so lahko po celotni dolZini grede 5', 5" med seboj enaki ali spremenljivi ali celo
vzdol? taiste disipacijske grede 5', 5" prehajajo iz enega obrisa (npr. tistega po sl.

2) v drug obris (npr. tistega po sl. 3).

Na sl. 13 je prikazan pregni profil disipacijske grede 5', ki je nameSena ob
pripadajoci bo¢ni steni 4' razpoloZljivega preto¢nega polja. V tem primeru gre za

pokonéen pravokoten profil disipacijske grede 5'.

Na sl. 14 je prikaian preéni profil disipacijske grede 5', ki je nameS€ena ob
pripadajoi bo¢ni steni 4' razpoloZljivega preto¢nega polja. V tem primeru gre za

splod&en pravokoten profil disipacijske grede 5'.



WO 03/046292 PCT/S102/00026

19

Na sl. 15 je prikazan preéni profil disipacijske grede 5', ki je nameSCena ob
pripadajoci bo¢ni steni 4' razpolozljivega preto¢nega polja. V tem primeru gre za

kvadraten profil disipacijske grede 5'.

Na sl. 16 je prikazan predni profil disipacijske grede 5', ki je name$Cena ob
pripadajoéi bo¢ni steni 4' razpoloZljivega pretocnega polja. V tem primeru gre za
spodrezan vsaj v bistvu pravokoten ali kvadraten profil, pri katerem sta spodnja in
zgornja povrsina 501, 502 grede 5' nekako hiperboli¢no izdolbljeni, medtem ko je

stranska povrsina 503 grede 5' ravna in gladka ter popolnoma vertikalna.

Na sl. 17 je prikazan preéni profil disipacijske grede 5', ki je name$Cena ob
pripadajo¢i boéni steni 4' razpoloZljivega preto¢nega polja. V tem primeru gre za
trapezen profil, pri katerem sta spodnja in zgornja povrsina 501, 502 grede 5' ravni
in gladki ter horizontalni, stranska povr§ina 503 grede 5' pa je sicer ravna in
gladka, vendar pa upoSevljena navzven in navzdol, npr. v smeri npr. proti dnu na

skici neprikazanega podslapja.

Na sl. 18 je prikazan pre¢ni profil disipacijske grede 5', ki je nameScena ob
pripadajo¢i boéni steni 4' razpoloZljivega pretoénega polja. V tem primeru gre
profil, pri katerem sta spodnja in zgornja povrSina 501, 502 grede 5' nekako
hiperboli¢no razSirjeni v smeri proti pripadajo¢i bocni steni 4', medtem ko je

stranska povrsina 503 grede 5' ravna in gladka ter popolnoma vertikalna.

Na sl. 19 je prikazan preéni profil disipacijske grede 5', ki je nameSCena ob
pripadajo¢i boc¢ni steni 4' razpoloZljivega preto¢nega polja. V tem primeru gre za
trapezen profil, pri katerem sta spodnja in zgornja povrsina 501, 502 grede 5' ravni
in gladki ter horizontalni, stranska povr§ina 503 grede 5' pa je sicer ravna in

gladka, vendar pa upoSevljena navzdol in navznoter.
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Na sl. 20 je prikazan pre¢ni profil disipacijske grede 5', ki je name$Cena ob
pripadajoéi boéni steni 4' razpoloZljivega pretocnega polja. V tem primeru gre za
pokon&en pravokoten profil, katerega zgornja in spodnja povrSina 501, 502 sta
ravni in gladki ter med seboj vzporedni, sicer ravna in vertikalna stranska povrsina

503 pa je opremljena s pravokotnim, vzdolino potekajocim utorom 504.

Na sl. 21 je prikazan preéni profil disipacijske grede 5', ki je nameSCena ob
pripadajoéi boéni steni 4' razpoloZljivega pretotnega polja. V tem primeru gre za
trapezen profil, katerega zgornja in spodnja povrsina 501, 502 sta ravni in gladki,
vendar upo3evljeni na ta nagin, da se v smeri proti pripadajo¢i steni 4' druga drugi
priblizujeta, medtem ko je ravna in gladka stranska povrSina 503 vsaj v bistvu

vertikalna.

Na sl. 22 je prikazan pre¢ni profil disipacijske grede 5', ki je nameScena ob
pripadajoéi boéni steni 4' razpoloZljivega pretoCnega polja. V tem primeru gre za
spodrezan vsaj v bistvu pravokoten ali kvadraten profil, pri katerem sta spodnja in
zgornja povr§ina 501, 502 grede 5' nekako hiperboli¢no izdolbljeni, na enak ali

podoben nagin pa je izdolbljena tudi stranska povrsina 503 grede 5'.

Na sl. 23 je prikazan pre¢ni profil disipacijske grede 5', ki je name$cena ob
pripadajoéi boéni steni 4' razpoloZljivega pretocnega polja. V tem primeru gre za
vsaj v bistvu T- profil, pri katerem sta spodnja in zgornja povrina 501, 502 grede
5' stopnicasto izdolbljeni v obmo¢jih neposredno ob steni 4', medtem ko je stranska

povrsina 503 grede 5' ravna, gladka in vertikalna.

Na sl. 24 je prikazan preéni profil disipacijske grede 5', ki je nameSCena ob
pripadajoéi bo&ni steni 4' razpoloZljivega preto¢nega polja. V tem primeru gre za

vsaj v bistvu pravilen kroZen profil.
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Na sl. 25 je prikazan preéni profil disipacijske grede 5', ki je name$cena ob
pripadajoéi bo¢ni steni 4' razpoloZljivega pretoénega polja. V tem primeru gre za
trapezen profil, pri katerem sta zgornja povr$ina 501 in stranska povrSina 503
grede 5' ravni in gladki ter med seboj pravokotni, medtem ko je spodnja povr§ina
502 grede 5' sicer ravna in gladka, vendar pa uposevljena navznoter proti steni 4' in

navzdol.

Na sl. 26 je prikazan pre¢ni profil disipacijske grede 5', ki je name3tena ob
pripadajo¢i boéni steni 4' razpoloZljivega pretoénega polja. V tem primeru gre za
pokon&en pravokoten profil, katerega zgornja in spodnja povrSina 501, 502 sta
ravni in gladki ter med seboj vzporedni, sicer ravna in vertikalna stranska povrsina
503 pa je opremljena z osrednje razporejenim pravokotnim, vzdolzno potekajocim
utorom 504, v katerem je na voljo $e nadaljnji osrednje razporejen pravokoten in

vzdolZno potekajo¢ utor 505.

Na sl. 27 je prikazan preéni profil kompleksne disipacijske grede 5', sestavljene 1z

dveh druge ob drugi nahajajocih gred z izrazito splo§¢enim pravokotnim profilom.

Na sl. 28 je prikazan pre¢ni profil disipacijske grede 5', ki je nameScena ob
pripadajoéi boéni steni 4' razpoloZljivega pretoénega polja. V tem primeru gre za
trapezen profil, pri katerem sta spodnja povrSina 502 in stranska povrSina 503
grede 5' ravni in gladki ter med seboj pravokotni, medtem ko je zgornja povrsina
501 grede 5' sicer ravna in gladka, vendar pa upoSevljena navznoter proti steni 4' in

navzgor.

Na sl. 29 je prikazan pre¢ni profil disipacijske grede 5', ki je name3ena ob

pripadajo¢i bo&ni steni 4' razpoloZljivega pretonega polja. V tem primeru gre za
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romboiden profil, pri katerem sta zgornja povr§ina 501 in spodnja povrSina 502
sicer ravni in gladki, vendar potekata po$evno v smeri navzdol proti pripadajoci

steni 4'. Stranska povr§ina 503 je ravna, gladka in vertikalna.

Na sl. 30 je prikazan preéni profil disipacijske grede 5', ki je nameSCena ob
pripadajoéi bo¢ni steni 4' razpoloZljivega preto¢nega polja. V tem primeru gre za
E-profil, namrec za pokonden pravokoten profil z ravnima, gladkima ter
horizontalnima in torej med seboj vzporednima povrsinama 501, 502, kot tudi z
vertikalno stransko povrSino 503, ki pa je opremljena z dvema med seboj
vzporednima vzdolZno po gredi 5' potekajo¢ima vsaj v bistvu pravokotnima

utoroma 504, 505.

Na sl. 31 je prikazan pre¢ni profil disipacijske grede 5', ki je nameSCena ob
pripadajo¢i boéni steni 4' razpoloZljivega preto¢nega polja. V tem primeru gre za
H-profil, namre¢ za pokoncen pravokoten profil s horizontalnima in torej med
seboj v osnovi vzporednima povr§inama 501, 502, od katerih je vsaka opremljena s
po enim vsaj v bistvu kvadratno profiliranim utorom 504, 505, kot tudi z ravno in

gladko vertikalno stransko povr3ino 503.

Na sl. 32 je prikazan preéni profil disipacijske grede 5', ki je nameSCena ob
pripadajo¢i boéni steni 4' razpoloZljivega preto¢nega polja. V tem primeru gre za
modificiran H-profil, namre¢ za pokonéen pravokoten profil s horizontalnima in
torej med seboj v osnovi vzporednima povr§inama 501, 502, pri Cemer je zgornja
povriina 501 izvedena stopnilasto zoZeno v smeri proti steni 4', spodnja povr§ina
502 pa je opremljena z vzdolZno potekajo¢im pravokotnim utorom 504. Stranska

povrsina 503 je ravna, gladka in vertikalna.
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Na sl. 33 je prikazan preéni profil disipacijske grede 5', ki je name3Cena ob
pripadajoéi bo¢ni steni 4' razpoloZljivega pretocnega polja. V tem primeru gre za
profil z med seboj v osnovi vzporednima zgornjo in spodnjo povféino 501, 502,
medtem ko je stranska povriina 503 stopni¢asto upoSevljena v smeri navzdol in

proti steni 4'.

Na sl. 34 je prikazan pre¢ni profil disipacijske grede 5', ki je name3ena ob
pripadajo¢i bo¢ni steni 4' razpoloZljivega pretonega polja. V tem primeru gre za
nekakgen L-profil, namre& za pokonden pravokoten profil s horizontalnima in torej
med seboj v osnovi vzporednima povriinama 501, 502, pri Cemer je zgornja
povriina 501 izvedena stopnidasto zoZeno v smeri proti steni 4', spodnja povrSina
502 pa je ravna in gladka. Prav tako je rayna, gladka tudi vertikalna stranska

povrsina 503.

Na sl. 35 je prikazan pre€ni profil disipacijske grede 5', ki je name$cena ob
pripadajoéi bo¢ni steni 4' razpoloZljivega preto¢nega polja. V tem primeru gre za
zasukan U-profil, namre¢ za pokonéen pravokoten profil s horizontalnima in torej
med seboj v osnovi vzporednima povrSinama 501, 502, pri Cemer je zgornja
povr§ina 501 ravna, spodnja povrSina 502 pa je opremljena z vzdolzno
potekajo&im pravokotnim utorom 504. Stranska povrsina 503 je ravna, gladka in

vertikalna.

Na sl. 36 je prikazan preéni profil disipacijske grede 5', ki je nameSCena ob
pripadajo¢i bodni steni 4' razpoloZljivega pretocnega polja. V tem primeru gre za
profil, ki spominja na &rko X, namre¢ za vsaj v bistvu pravokoten ali kvadraten
profil, pri katerem je zgornja povrSina 501 stopniCasto upoSevljena v smeri

navzdol in navznoter proti pripadajo¢i bo¢ni steni 4', medtem ko sta stranska
p p
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povr§ina 503 in spodnja povrsina 502 grede 5' trapezno izdolbljeni, tako da vsaka

od njiju obsega trapezen, vzdolZno potekajo¢ utor 504, 505.
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PATENTNI ZAHTEVKI

1. Pretoéno polje hidroelektrarne, jezu ali podobnega vodnogospodarskega
objekta, sestojeCe iz utrjenega podslapja (2), ki je - gledano v smeri toka -
razporejeno neposredno pod/za prelivom (1) in po potrebi zakljuceno z zakljuénim
pragom (3) ter ob straneh omejeno z vsaj v bistvu vertikalnima ali posevnima
bo¢nima stenama (4', 4"), po potrebi pa je v obmocju takSnega pretocnega polja
predvidena tudi primerna zapornica (6) ali podobna zapiralna naprava, pri ¢emer
omenjeno podslapje s prelivom (1) in po potrebi z zaklju¢nim pragom (3) skupaj z
omenjenima bo¢nima stenama (4', 4") tvori enovito, kompaktno konstrukcijo za
obvladovanje hidravliénih obremenitev in pojavov med zajezenim obmocdjem
vsakokratnega vodotoka, ki se nahaja nad oz. pred omenjenim pretonim poljem,
ter med reéno strugo s pripadajodima breZinama za oz. pod pretoénim obmocjem,
oznadeno s tem, da je v obmog&ju vsaj ene od bocnih sten (4, 4") vsakokratnega
pretoénega polja predvidena vsaj ena vsaj v bistvu v smeri toka potekajoca in v

svetlino preto¢nega polja od strani segajo¢a disipacijska greda (5', 5").

2. Pretoéno polje po zahtevku 1, oznageno s tem, da je v obmocju vsake od
bocnih sten (4', 4") vsakokratnega preto¢nega polja predvidena vsaj po ena vsaj v
bistvu v smeri toka potekajoca in v svetlino pretonega polja od strani segajoca

disipacijska greda (5', 5").

3. Pretono polje po zahtevku 1, oznageno s tem, da je v obmocju vsake od
bocnih sten (4', 4") vsakokratnega preto¢nega polja predvidena po ena vsaj v
bistvu v smeri toka potekajoda in v svetlino preto¢nega polja od strani segajoca

disipacijska greda (5', 5").
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4. Pretoéno polje po enem od zahtevkov 1 do 3, oznaeno s tem, da sta
predvideni vsaj dve premoértno zasnovani disipacijski gredi (5', 5"), ki potekata od
obmo¢ja preliva (1) vsaj v bistvu horizontalno v smeri toka in segata vse do
zaklju¢ka podslapja (2), tj. vsaj v bistvu do zakljunega praga (3), kadar je ta na

voljo.

5. Pretoéno polje po enem od zahtevkov 1 do 3, oznaCeno s tem, da sta
predvideni vsaj dve premodrtno zasnovani disipacijski gredi (5', 5"), ki potekata od
obmodja preliva (1) poSevno v smeri toka vzpenjajoCe se in segata vse do
zakljucka podslapja (2), tj. vsaj v bistvu do zaklju¢nega praga (3), kadar je ta na

voljo.

6. Preto¢no polje po enem od zahtevkov 1 do 3, oznaceno s tem, da sta
predvideni vsaj dve premocrtno zasnovani disipacijski gredi (5', 5"), ki potekata od
obmocdja preliva (1) poSevno v smeri toka padajoCe in segata vse do zakljucka

podslapja (2), t.j. vsaj v bistvu do zakljuCnega praga (3), kadar je ta na voljo.

7. Pretocno polje po enem od zahtevkov 1 do 3, oznaCeno s tem, da sta
predvideni vsaj dve vsaj enkrat lomljeno zasnovani disipacijski gredi (5', 5"), ki
potekata od obmocja preliva (1) vsaj v bistvu horizontalno v smeri toka in segata
vse do zakljucka podslapja (2), t.j. vsaj v bistvu do zakljuénega praga (3), kadar je

ta na voljo.

8. Preto¢no polje po enem od zahtevkov 1 do 3, oznaleno s tem, da sta
predvideni vsaj dve vsaj enkrat lomljeno zasnovani disipacijski gredi (5', 5"), ki
potekata od obmocja preliva (1) poSevno v smeri toka vzpenjajoce se in segata vse
do zakljucka podslapja (2), t.j. vsaj v bistvu do zakljucnega praga (3), kadar je ta

na voljo.
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9. Pretoéno polje po enem od zahtevkov 1 do 3, oznaCeno s tem, da sta
predvideni vsaj dve vsaj enkrat lomljeno zasnovani disipacijski gredi (5', 5"), ki
potekata od obmogja preliva (1) poSevno v smeri toka padajoce in segata vse do
zakljutka podslapja (2), tj. vsaj v bistvu do zakljuénega praga (3), kadar je ta na

voljo.

10.  Pretodno polje po enem od zahtevkov 1 do 3, oznaeno s tem, da sta
predvideni vsaj dve premodrtno zasnovani disipacijski gredi (5', 5"), ki potekata od
obmo&ja preliva (1) vsaj v bistvu horizontalno v smeri toka in segata preko

zaklju¢ka podslapja (2), t.j. preko zaklju¢nega praga (3), kadar je ta na voljo.

11.  Pretoéno polje po enem od zahtevkov 1 do 3, oznaeno s tem, da sta
predvideni vsaj dve premocrtno zasnovani disipacijski gredi (5', 5"), ki potekata od
obmogja preliva (1) posevno v smeri toka vzpenjajoce se in segata preko zakljucka

podslapja (2), tj. preko zakljuénega praga (3), kadar je ta na voljo.

12.  Pretono polje po enem od zahtevkov 1 do 3, oznaceno s tem, da sta
predvideni vsaj dve premocrtno zasnovani disipacijski gredi (5', 5"), ki potekata od
obmoé&ja preliva (1) poSevno v smeri toka padajoe in segata preko zakljucka

podslapja (2), tj. preko zakljuénega praga (3), kadar je ta na voljo.

13.  Pretoéno polje po enem od zahtevkov 1 do 3, oznaleno s tem, da sta
predvideni vsaj dve vsaj enkrat lomljeno zasnovani disipacijski gredi (5, 5"), ki
potekata od obmodja preliva (1) vsaj v bistvu horizontalno v smeri toka in segata

preko zaklju€ka podslapja (2), t.j. preko zakljuénega praga (3), kadar je ta na voljo.

14.  Pretoéno polje po enem od zahtevkov 1 do 3, oznaleno s tem, da sta

predvideni vsaj dve vsaj enkrat lomljeno zasnovani disipacijski gredi (5, 5"), ki
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potekata od obmogja preliva (1) pofevno v smeri toka vzpenjajoCe se In segata

preko zakljutka podslapja (2), t.j. preko zakljuénega praga (3), kadar je ta na voljo.

15. Pretoéno polje po enem od zahtevkov 1 do 3, oznaceno s tem, da sta
predvideni vsaj dve vsaj enkrat lomljeno zasnovani disipacijski gredi (5', 5"), ki
potekata od obmog&ja preliva (1) podevno v smeri toka padajoce in segata preko

zakljugka podslapja (2), tj. preko zakljucnega praga (3), kadar je ta na voljo.

16.  Preto&no polje po kateremkoli od zahtevkov 4 do 15, oznaceno s tem, da sta
predvideni vsaj dve disipacijski gredi (5', 5"), ki sta razporejeni v smeri toka in

med seboj vzporedno. -

17.  Preto&no polje po kateremkoli od zahtevkov 4 do 15, oznaceno s tem, da sta
predvideni vsaj dve disipacijski gredi (5', 5"), ki sta razporejeni vsaj v bistvu v
smeri toka, vendar druga glede na drugo poSevno, tako da se v smeri toka druga

drugi priblizujeta.

18.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 4 do 15, oznaceno s tem, da sta
predvideni vsaj dve disipacijski gredi (5', 5"), ki sta razporejeni vsaj v bistvu v
smeri toka, vendar druga glede na drugo po3evno, tako da se v smeri toka druga od

druge oddaljujeta.

19.  Preto&no polje po kateremkoli od predhodnih zahtevkov, oznaceno s tem,
da obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pokonénim

pravokotnim pre¢nim profilom.
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20.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaleno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5, 5"), ki je zasnovana s sploSCenim

pravokotnim pre¢nim profilom.

21.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaceno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s kvadratnim pre¢nim

profilom.

22.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaceno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
je spodrezan vsaj v bistvu pravokoten ali kvadraten profil, pri katerem sta spodnja
in zgornja povrsina (501, 502) grede (5') v bistvu hiperboli¢no izdolbljeni, medtem

ko je stranska povrsina (503) grede (5') ravna in gladka ter vsaj v bistvu vertikalna.

23.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaceno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
je vsaj v bistvu trapezen profil, pri katerem sta spodnja in zgornja povrsina (501,
502) grede (5') ravni in gl.adki ter horizontalni, stranska povr§ina (503) grede (5')

pa je sicer ravna in gladka, vendar pa upoSevljena navzven in navzdol.

24.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaleno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, pri
katerem sta spodnja in zgornja povr§ina (501, 502) grede (5') vsaj v bistvu
hiperboli¢no razdirjeni v smeri proti pripadajo¢i bo¢ni steni (4'), medtem ko je

stranska povrsina (503) grede (5') ravna in gladka ter popolnoma vertikalna.

25.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaceno s tem, da

obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
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je vsaj v bistvu trapezen profil, pri katerem sta spodnja in zgornja povrsina (501,
502) grede (5') ravni in gladki ter horizontalni, stranska povrsina (503) grede (5')

pa je sicer ravna in gladka, vendar upoSevljena navzdol in navznoter.

26.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaCeno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
je pokong&en pravokoten profil, katerega zgornja in spodnja povrsina (501, 502) sta
ravni in gladki ter med seboj vzporedni, sicer ravna in vertikalna stranska povr§ina

(503) pa je opremljena s pravokotnim, vzdolZno potekajocim utorom (504).

27.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaceno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
je trapezen profil, katerega zgornja in spodnja povrsina (501, 502) sta ravni in
gladki, vendar upoevljeni na ta nacin, da se v smeri proti pripadajoci steni (4')
druga drugi priblizujeta, medtem ko je ravna in gladka stranska povrSina (503) vsaj

v bistvu vertikalna.

28.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaceno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s precnim profilom, ki
je spodrezan vsaj v bistvu pravokoten ali kvadraten profil, pri katerem sta spodnja
in zgornja povrsina (501, 502) grede (5') vsaj v bistvu hiperboli¢no izdolbljeni, na

vsaj podoben nadin pa je izdolbljena tudi stranska povrina (503) grede (5').

29.  Pretodno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaceno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
je vsaj v bistvu T- profil, pri katerem sta spodnja in zgornja povrsina (501, 502)
grede (5") stopnicasto izdolbljeni v obmogjih neposredno ob steni (4'), medtem ko

je stranska povrsina (503) grede (5') ravna, gladka in vertikalna.
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30. Preto¢no polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaleno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki

je vsaj v bistvu pravilen kroZen profil.

31.  Preto¢no polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaleno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s preénim profilom, ki
je vsaj v bistvu trapezen profil, pri katerem sta zgornja povrsina (501) in stranska
povriina (503) grede (5') ravni in gladki ter med seboj pravokotni, medtem ko je
spodnja povrsina (502) grede (5') sicer ravna in gladka, vendar pa upoSevljena v

smeri navznoter proti pripadajo¢i bo¢ni steni (4') in navzdol.

32. Prefoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaeno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
je vsaj v bistvu pokongen pravokoten profil, katerega zgornja in spodnja povrsina
(501, 502) sta ravni in gladki ter med seboj vzporedni, sicer ravna in vertikalna
stranska povrdina (503) pa je opremljena z osrednje razporejenim pravokotnim,
vzdolzno potekajogim utorom (504), v katerem je na voljo Se nadaljnji osrednje

razporejen pravokoten in vzdolzno potekajo€ utor (505).

33.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaceno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
je vsaj v bistvu trapezen profil, pri katerem sta spodnja povrSina (502) in stranska
povrina (503) grede (5") ravni in gladki ter med seboj pravokotni, medtem ko je
zgornja povrsina (501) grede (5') sicer ravna in gladka, vendar pa upoSevljena v

smeri navznoter proti steni (4') in navzgor.

34.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaceno s tem, da

obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
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je vsaj v bistvu romboiden profil, pri katerem sta zgornja povr$ina (501) in spodnja
povrsina (502) sicer ravni in gladki, vendar potekata poSevno v smeri navzdol proti
pripadajoci steni (4'), medtem ko je stranska povrSina (503) ravna, gladka in

vertikalna.

35.  Preto¢no polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznadeno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
je vsaj v bistvu E-profil, namre¢ za pokoncen pravokoten profil z ravnima,
gladkima ter horizontalnima in torej med seboj vzporednima povr$inama (501,
502), kot tudi z vertikalno stransko povr$ino (503), ki pa je opremljena z dvema
med seboj vzporednima vzdolZzno po gredi (5') potekajoima vsaj v bistvu

pravokotnima utoroma (504, 505).

36. Preto¢no polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaceno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
je vsaj v bistvu H-profil, namre¢ za pokoncen pravokoten profil s horizontalnima
in torej med seboj v osnovi vzporednima povr§inama (501, 502), od katerih je
vsaka opremljena s po enim vsaj v bistvu kvadratno profiliranim utorom (504,

505), kot tudi z ravno in gladko vertikalno stransko povr§ino (503).

37.  Preto¢no polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaleno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
modificiran H-profil, namre¢ za pokonéen pravokoten profil s horizontalnima in
torej med seboj v osnovi vzporednima povr§inama (501, 502), pri Cemer je zgornja
povr§ina (501) izvedena stopniCasto zoZeno v smeri proti pripadajo¢i bo¢ni steni
(4"), spodnja povrsina (502) pa je opremljena z vzdolzno potekajofim pravokotnim
utorom (504), medtem ko je stranska povrSina (503) vsaj v bistvu ravna, gladka in

vertikalna.
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38.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaleno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, pri
katerem sta zgornja in spodnja povrsina (501, 502) med seboj v osnovi vzporedni,
medtem ko je stranska povrSina (503) stopnicasto upoSevljena v smeri navzdol in

proti pripadajoci boc¢ni steni (4').

39.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaCeno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
je vsaj v bistvu L-profil, namre¢ pokoncen pravokoten profil s horizontalnima in
torej med seboj v osnovi vzporednima zgornjo in spodnjo povrsino (501, 502), pri
Cemer je zgornja povrSina (501) izvedena stopniCasto zoZeno v smeri proti
pripadajoéi bo&ni steni (4'), spodnja povrSina (502) je ravna in gladka, prav tako pa

je ravna, gladka tudi vertikalna stranska povrsina (503).

40.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznafeno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
zasukan U-profil, namre¢ pokoncen pravokoten profil s horizontalnima in torej
med seboj v osnovi vzporednima zgornjo in spodnjo povrsino (501, 502), pri
Cemer je zgornja povrSina (501) ravna, spodnja povrSina (502) je opremljena z
vzdolzno potekajogim pravokotnim utorom (504), medtem ko je stranska povrSina

(503) vsaj v bistvu ravna, gladka in vertikalna.

41.  Preto¢no polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaeno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), ki je zasnovana s pre¢nim profilom, ki
v bistvu predstavlja érko X, namre¢ vsaj v bistvu pravokoten ali kvadraten profil,
pri katerem je zgornja povrsina (501) stopniCasto upoSevljena v smeri navzdol in

navznoter proti pripadajoci bo¢ni steni (4'), medtem ko sta stranska povrsina (503)
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in spodnja povr§ina (502) grede (5') trapezno izdolbljeni, tako da vsaka od njiju

obsega trapezen, vzdolZno potekajo¢ utor (504, 505).

42. Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 18, oznaleno s tem, da
obsega vsaj eno kompleksno disipacijsko gredo (5', 5"), sestojeCo iz druge ob drugi

razporejenih gred.

43. Pretodno polje po zahtevku 42, oznaCeno s tem, da obsega vsaj eno
kompleksno disipacijsko gredo (5', 5"), sestojeCo iz druge ob drugi razporejenih

gred izrazito splo§&enega pravokotnega pre¢nega profila.

44.  Preto¢no polje po kateremkoli od predhodnih zahtevkov, oznaleno s tem,
da obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), katere pre¢ni profil je po dolZini

grede (5', 5") nespremenljiv.

45.  Pretodno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 43, oznaleno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), katere pre¢ni profil je po dolZini grede

(5', 5") spremenljiv.

46. Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 43, oznadeno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), katere pre¢ni profil je po dolZini grede

(5', 5") zvezno spremenljiv.

47.  Pretoéno polje po kateremkoli od zahtevkov 1 do 43, oznaceno s tem, da
obsega vsaj eno disipacijsko gredo (5', 5"), katere preéni profil je po dolZini grede

(5', 5") nezvezno spremenljiv.
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