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(57)摘要

本发明涉及自动化机械设备领域，具体涉及

一种电力设备减震箱。本发明的是通过以下技术

方案得以实现的：一种电力设备减震箱，包含外

箱，其特征在于：还包含位于所述外箱中且用于

盛放电力设备的内箱；该种电力设备减震箱还包

含竖直弹性组件、前后弹性组件和左右弹性组

件，所述竖直弹性组件在竖直方向上延伸，安装

在所述内箱底板下表面和所述外箱底板上表面

之间，所述前后弹性组件安装在所述内箱侧板和

所述外箱侧板之间，所述左右弹性组件与所述内

箱侧壁连接，且与所述外箱连接。本发明的目的

是提供一种电力设备减震箱，采用了全新的设计

结构，三向减震性好，占用体积小，并解决了现有

的弹性材料在高温条件下难以长期稳定工作的

缺陷。
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1.一种电力设备减震箱，包含外箱（1），其特征在于：还包含位于所述外箱（1）中且用于

盛放电力设备的内箱（2）；该种电力设备减震箱还包含竖直弹性组件（3）、前后弹性组件（4）

和左右弹性组件（5），所述竖直弹性组件（3）在竖直方向上延伸，安装在所述内箱（2）底板下

表面和所述外箱（1）底板上表面之间，所述前后弹性组件（4）安装在所述内箱（2）侧板和所

述外箱（1）侧板之间，所述左右弹性组件（5）与所述内箱（2）侧壁连接，且与所述外箱（1）连

接，所述前后弹性组件（4）包含由金属橡胶材料制成的金属橡胶柱（41），所述金属橡胶柱

（41）一端与所述内箱（2）侧壁连接，另一端与所述外箱（1）侧壁抵触；或，所述金属橡胶柱

（41）一端与所述内箱（2）侧壁抵触，另一端与所述外箱（1）侧壁连接，所述前后弹性组件（4）

还包含多个弹性片（42），多个所述弹性片（42）呈环形位于所述金属橡胶柱（41）外圈，所述

弹性片（42）呈弧形，两端分别与所述内箱（2）侧壁和所述外箱（1）侧壁连接，所述竖直弹性

组件（3）包含连接在所述外箱（1）底板上表面的阻尼器（34）和安装在所述阻尼器（34）上的

减震弹簧（33），所述减震弹簧（33）和所述内箱（2）底板下表面之间从上至下依次设有橡胶

层（31）和支撑板（32），所述左右弹性组件（5）包含硬质杆（51）和两套分别活动连接在所述

硬质杆（51）两端的连杆缓冲组件（52），所述连杆缓冲组件（52）末端活动连接有用于与所述

内箱（2）侧壁固定连接的固定装置（53），所述外箱（1）底板上表面设有安装台（54），所述安

装台（54）上设有旋转轴（55），所述硬质杆（51）与所述旋转轴（55）连接，所述连杆缓冲组件

（52）包含连杆一（521）、连杆二（522）和用于连接所述连杆一（521）与所述连杆二（522）的连

杆弹簧（524），所述连杆弹簧（524）中空腔中安装有减震橡胶（523）。

2.根据权利要求1所述的一种电力设备减震箱，其特征在于：所述固定装置包含与所述

内箱（2）连接的固定板（531），所述固定板（531）与凸台（532）共同通过销轴与所述连杆缓冲

组件（52）连接。
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一种电力设备减震箱

技术领域

[0001] 本发明涉及自动化机械设备领域，具体涉及一种电力设备减震箱。

背景技术

[0002] 电力为现代社会的主要能源之一，使用广泛，应用在电能的生产、变换、传输、分

配、消耗的各个过程中。随着社会的发展，人们对于电力设备的使用越来越普遍，因此人们

对电力设备的使用要求越来越高。由于电力设备的使用过程中或多或少都会受到自身或者

外界震动的影响，从而影响了电力设备的正常工作。为此，电力设备常配有相应的减振器。

[0003] 目前常用于电力设备减振的装置往往采用橡胶或者普通弹性材料，这些材料对温

度条件比较敏感。而多数的电力设备如变压器、发电机、水轮机等工作于户外，在夏日其环

境温度较高，在这种情况下上述传统的弹性材料寿命会大大衰减，甚至丧失其原有的性能。

且多数工作于户外的电力设备的减振装置常年处于检修范围之外，严重影响了电力设备的

使用寿命和安全性。除此之外，多数电力设备的减振装置无抗冲击能力且占用体积较大，对

电力设备的安装与使用都造成一定程度的影响。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种电力设备减震箱，采用了全新的空间排布方式和设计结

构，三向减震性好，抗冲击能力强，占用体积小，并解决了现有的弹性材料在高温条件下难

以长期稳定工作的缺陷。

[0005] 本发明的上述技术目的是通过以下技术方案得以实现的：一种电力设备减震箱，

包含外箱，其特征在于：还包含位于所述外箱中且用于盛放电力设备的内箱；该种电力设备

减震箱还包含竖直弹性组件、前后弹性组件和左右弹性组件，所述竖直弹性组件在竖直方

向上延伸，安装在所述内箱底板下表面和所述外箱底板上表面之间，所述前后弹性组件安

装在所述内箱侧板和所述外箱侧板之间，所述左右弹性组件与所述内箱侧壁连接，且与所

述外箱连接。

[0006] 作为本发明的优选，所述前后弹性组件包含由金属橡胶材料制成的金属橡胶柱，

所述金属橡胶柱一端与所述内箱侧壁连接，另一端与所述外箱侧壁抵触；或，所述金属橡胶

柱一端与所述内箱侧壁抵触，另一端与所述外箱侧壁连接。

[0007] 作为本发明的优选，所述前后弹性组件还包含多个弹性片，多个所述弹性片呈环

形位于所述金属橡胶柱外圈，所述弹性片呈弧形，两端分别与所述内箱侧壁和所述外箱侧

壁连接。

[0008] 作为本发明的优选，所述竖直弹性组件包含连接在所述外箱底板上表面的阻尼器

和安装在所述阻尼器上的减震弹簧。

[0009] 作为本发明的优选，所述减震弹簧和所述内箱底板下表面之间从上至下依次设有

橡胶层和支撑板。

[0010] 作为本发明的优选，所述左右弹性组件包含硬质杆和两套分别活动连接在所述硬
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质杆两端的连杆缓冲组件，所述连杆缓冲组件末端活动连接有用于与所述内箱侧壁固定连

接的固定装置。

[0011] 作为本发明的优选，所述外箱底板上表面设有安装台，所述安装台上设有旋转轴，

所述硬质杆与所述旋转轴连接。

[0012] 作为本发明的优选，所述连杆缓冲组件包含连杆一、连杆二和用于连接所述连杆

一与所述连杆二的连杆弹簧。

[0013] 作为本发明的优选，所述连杆弹簧中空腔中安装有减震橡胶。

[0014] 作为本发明的优选，所述固定装置包含与所述内箱连接的固定板，所述固定板与

凸台共同通过销轴与所述连杆缓冲组件连接。

[0015] 综上所述，本发明具有如下有益效果：

[0016] 1、在竖直方向、水平前后方向、水平左右方向三个方向都布置了不同的减震结构，

考虑了不同方向的震动需求。

[0017] 2、水平左右方向的震动较大，特别设置了连杆缓冲组件进行了三层减震设计。

[0018] 3、相较于传统电力设备减振装置中使用的橡胶或者一般的弹性材料而言，由不锈

钢金属丝编织冲压而成的金属橡胶在具有阻尼减振作用的同时还继承了金属的优良特性，

具有耐高温、疲劳寿命长的有点，采用金属橡胶作用本减振装置的主阻尼材料避免了夏日

高温对弹性体性能以及寿命的影响，从而有效地提升了减振器地使用寿命，也大大提高了

户外使用的电力设备的使用寿命。

[0019] 附图说明：

[0020] 图1是实施例一的示意图；

[0021] 图2是图1的侧面剖视图；

[0022] 图3是左右弹性组件的示意图；

[0023] 图4是前后弹性组件的示意图。

[0024] 图中：1、外箱，2、内箱，3、竖直弹性组件，31、橡胶层，32、支撑板，33、减震弹簧，34、

阻尼器，4、前后弹性组件，41、金属橡胶柱，42、弹性片，5、左右弹性组件，51、硬质杆，52、连

杆缓冲组件，521、连杆一，522、两杆二，523、减震橡胶，524、连杆弹簧，53、固定装置，531、固

定块，532、凸台，54、安装台，55、旋转轴。

具体实施方式

[0025] 以下结合附图对本发明作进一步详细说明。

[0026] 本具体实施例仅仅是对本发明的解释，其并不是对本发明的限制，本领域技术人

员在阅读完本说明书后可以根据需要对本实施例做出没有创造性贡献的修改，但只要在本

发明的权利要求范围内都受到专利法的保护。

[0027] 实施例1，如图1、图2所示，在本技术方案中，采用了双层箱体的分离设计，分别设

内箱2和位于内箱2外部的外箱1，所有的电子部件均设在内箱2中。在电力设备使用过程中，

会产生前后、上下、左右这三个方向上的震动，内箱2也随之产生三向上的震动，都会被本技

术方案中的减震结构所吸收。

[0028] 首先，在竖直方向上，内箱2除了产生竖直方向上的震动外，还有自身重力加持。本

案采用了竖直方向上二次减震的方案。具体的，如图2所示，内箱2下方设有橡胶层31，橡胶
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层31下方设有支撑板33，支撑板33可采用金属材料。橡胶层31的变形将竖直方向上的震动

第一次分解吸收，实现了竖直方向上的一级减震。在支撑板33下方从上到下依次设有减震

弹簧33和阻尼器34。减震弹簧33上端与支撑板33下方连接，下端与阻尼器34连接。阻尼器34

下端与外箱1表面连接。通过减震弹簧33的变形和阻尼器34的位移来实现对竖直方向上的

震动的第二级分解吸收。阻尼器34和减震弹簧33可采用现有技术中成熟的产品，具体型号

本案中不进行具体限制。

[0029] 其次，在横向方向，有着前后方向和左右方向这两个方向的震动。在水平前后方向

上，存在前后弹性组件4来进行减震缓冲。如图2和图4所示，图2图纸上的左右方向，即为本

文所说的前后方向。具体的，在内箱2的侧壁外表面和外箱1的内侧壁上设有金属橡胶柱41。

金属橡胶是一种新材料，是一种均质的弹性多孔物质，是用一定的工艺方法，将一定质量

的、拉伸开的、螺旋状态的金属丝有序地排放在冲压或碾压模具中，然后用冷冲压方法而成

型的。它的原材料是金属丝，既具有所选金属固有的特性，又具有像橡胶一样的弹性。在金

属橡胶柱41周围环绕设置有多个弹性片42，弹性片42的数量可根据实际情况自行定义，弹

性片42呈弧形设置，两侧与金属橡胶柱41的两端连接。通过弹性片42的膨胀变形对前后方

向上的分震动进行第一次分解吸收，实现该设备前后方向上的一级减振，通过设置金属橡

胶柱41的变形进行前后方向上的分震动的第二次分解吸收，实现该设备前后方向上的二级

减振。此外，本实施例中，每个金属橡胶柱41外圈设置6个弹性片42，弹性片42安装位置的设

置使得当震动引起的位移范围达到预定程度时，弹性片42之间互相制约使得该方向上的位

移变形无法继续增大，从而保证了弹性片42能够工作在其正常的工作范围之内，保证了电

力设备减振箱的使用寿命。

[0030] 再次，在横向的另一个方向，即左右方向，设有左右弹性组件5。在实际工作中，来

自左右方向上的震动往往最大，于是在本案中，左右弹性组件5采用了三层减震设计。具体

的，如图2和图3所示，图3中的图纸的左右方向即为本文中所述的左右方向。而上文中提到

的前后方向在图3中是图纸的上下方向。在外箱1的外表面设有安装台54，安装台54上设有

旋转轴55，旋转轴55通过诸如轴承之类的部件连接在硬质杆51的居中位置，使得硬质杆51

可在水平方向以旋转轴55为轴进行转动。还包含两套连杆缓冲组件52，分别依靠诸如关节

轴承之类的部件连接在硬质杆51两端。没套连杆缓冲组件52都包含两段式连杆，即连杆一

521和连杆二522，两个连杆之间依靠连杆弹簧524。在弹簧524中腔里还安装有减震橡胶

523。连杆二522一端与硬质杆51连接，另一端通过连杆弹簧524与连杆一521连接，连杆一

521的另一端则通过诸如关节轴承这样的部件与固定装置53连接。固定装置53用来与内箱2

的外侧壁连接。如图1和图3所示，固定装置53包含与内向2连接固定的固定块531。固定块

531和凸台532上设有圆孔，供销轴这样的部件穿过，销轴再与关节轴承连接，实现固定装置

53与连杆一521的连接。凸台532的作用是确保固定块531和关节轴承在工作过程中不发生

干涉。

[0031] 通过连杆弹簧524的压缩或拉伸变形对左右方向的分震动进行第一次分解吸收，

实现该设备左右方向的一级减振，通过设置的硬质杆51的转动，使得两个连杆弹簧524受载

均分，并且将分震动传递至内箱2自身来抵消震动，从而将该方向的分震动进行第二次分解

吸收，实现该设备左右方向上的二级减振，通过设置减震橡胶523，通过金属橡胶的变形对

左右方向上的分震动进行第三次分解吸收。

说　明　书 3/3 页

5

CN 109904757 B

5



图1
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图3
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图4
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