21)P1 1100746-0 A2

(RPI2308)

* B RPI 110074 6 A 2 %

(22) Data de Depésito: 21/01/2011

(43) Data da Publicagao: 31/03/2015

(54) Titulo: REATOR, ENCHIMENTO ESTRUTURADO
PARA CONTATAR UMA PRIMEIRA CORRENTE E UMA
SEGUNDA CORRENTE EM UM REATOR, E METODO
DE TRATAMENTO DE SULFETO DE HIDROGENIO E
POLISSULFETOS EM ENXOFRE LIQUIDO

(51) Int.ClL.: C01B17/80
(30) Prioridade Unionista: 25/01/2010 US 12/692.978
(73) Titular(es): AIR Products And Chemicals, INC

(72) Inventor(es): Diwakar Garg, EImo Nasato, Jung Soo
Choe, Uday Navin Parekh, Xianming Jimmy Li

(57) Resumo: REATOR, ENCHIMENTO
ESTRUTURADO PARA CONTATAR UMA PRIMEIRA
CORRENTE E UMA SEGUNDA CORRENTE EM UM
REATOR, E METODO DE TRATAMENTO DE SULFETO
DE HIDROGENIO E POLISSULFETOS EM ENXOFRE
LIQUIDO. E divulgado um reator, um enchimento
estruturado, e um método para aumentar a taxa de
decomposicdo de polissuifetos e oxidagdo de
polissulfetos e sulfureto de hidrogénio em enxofre liquido.
O reator, o enchimento escruturado, e o método
envolvem um enchimento estruturado para contatar uma
primeira corrente com uma segunda corrente em um
reator, incluindo um catalisador. O catalisador aumenta a
taxa de decomposicdo dos polissulfetos e a oxidagido de
polissulfetos e sulfeto de hidrogénio no enxofre liquido da
primeira corrente com a segunda corrente. A primeira
corrente inclui enxofre liquido contendo polissulfetos e
sulfeto de hidrogénio dissolvido. A segunda corrente inclui
um gas contendo oxigénio
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REATOR, ENCHIMENTO ESTRUTURADO FPARA CONTATAR UMA PRIMEIRA
JRRENTE E UMA SEGUNDA CORRENTE EM UM REATOR, E METODO DE
TEATAMENTO DE SULFETO DE HIDRCGENIO E POLISSULFETOS EM

ENZOFRE LIQUIDO

FUNDAMENTCS DA INVENCAO
A presente invengido ¢é dirigida a um reator, uma
enchimento estruturado, e um método para melhorar a

oxidacdo de sulfeio de hidrogénic e/ou de polissulfetos em

enxofre liguido. Mais especificamente, o reator; o
enchimento estruturado, =& o métods enveolvam um catalisador

rara melhorar a oxidacdc do sulfeto de hidrogénio e/ou dos
polissulfetos.

Geralmente, o processo de Claus & wusadoe para
recuperar enxofre das perigosas correntes de refugos
gasosos contendo sulfeto de hidrogénio produzidoe durante a
reiinagcdo de produtos petrcocliferos e de processamento de
J4s natural. O processo de Claus envolve a combustdoc

parcial de sulfeto de hidrog2®nio no ar, oxigénio, ou ar
g Q

(]

enriguecido com oxigénio, para produzir diéxido de enxofre.

2 didxido de enxcfre reage, enitdo, com o restante do

sulfeto de hidrogénio para produzir enxofre. O enxofre é

recuperado a partir do processo de Claus na forma ligquida.
O manuseio do enxofre 1liquidce produzido a partir do
processo de Claus pode ser dificil, devido aos

olissulifetos e ao gés dissolvido de sulfeto de hidrogénio
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n=2le presentes. Os polissulfetos se degradam lentamente,
produzinds, com isso, gas de sulfeto de hidrogénio téxico,
odoriferc e altamente inflamavel. Grande parte o  gés

sulfidrico é retida pelo enxofre liquido como um gés

lissolvido. Uma pequena parie do géas sulfidrico € liberada

lentamente para o meio ambiente. A degradagidc progressiva
dos polissulfetos e a liberacdo do gas de sulfeto de
hidrogenio dissolvido durante < armazenamento e transporte
envoelvem riscos sukstanciais & sandde, seguranca e ao meio
arbiente, e resultaram em incéndios. A toxicidade do

sulfete de hidrogénio envolve riscos substanciais &

Processos conhecidos tém sido desenvolvidos para

atenuar os proklemas com a liberacdc gradual de

Q
an
0]

sulfidrico. Em geral, os processos envolvem decomposicéo

)
(V]
n
}_l
)
5
U]
Q.
)

de polissulfetos e remogao de sulfetc de
hidrogénio dissclvido do enxofre liquido.
Ura procssso conhecido para mitigacao desses

3

problemas € descrito na Pat. dos EUA N°®. 5.632.967, que é

(1]
=
0

aqui incorporada por r réncia na sua totalidade. A

(04

te

[_)
('l
g
O,
w0

pa creve uma primeira corrente incluindo enxofre

liguido, contendo polissulfetes e sulfetce de hidrogénio
dissolvido, e uma segunda corrente de gas contendo
oxigénio, sendo contatadas em um reator (opesrado sob

pressiao para aumentar a pressdoc parcial de oxigé&nio),

.

enchido com um dispositivo de mistura. Especificamente, o
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4

positivo de mistura & submerso na primeira corrente

97}

incluindo enzofre liquido, e a segunda corrente de gé
contendo oxigénio & borbulhada na primeira corrente
incluindo enxcfre liguideo, pelo fundo do reator. A segunda

z

de gas coniendo oxigsé

SO ey
Correid

@

(l)/

oxida o sulfeto de
hidrogZnio e polissulfetos presenies na primeira corrente

incluinde enxzofre liquido, para formar enxofre e euirair

n
-
l._l
=i
@
(w)
0

de hidrogénio dissolvide do enxofre liquido. O gés

sulfeto de hidrogénio extraido € removido do topo do
reator, Juntamsnte com Qualgquer porcao nido utilizada da

9
=

[y

Junda corrente de gas contendo oxigénio. O gas sulfeto de

hidrogénic extraido e as partes ndo utilizadas da segunda

corrente de gas contendo oxigénic podem ser reciclados de
volta ne reator. A primeira corrente tratada incluindo

enzofre liguido inclul menos do que cerca de 10 partes por
milhé&dc em peso (ppmw) de polissulfetos e gas sulfeto de

hidrog2nio dissclvide combinados. A primeira correntsa

tada incluindo enwofre

-

i

r

.(l‘

gquidc

[
(]

tirada pelo fundo do

]_I
(In

(‘1

reator, armazenada como um liquide ou solidificada, em
seguida, disponibilizada aos utilizadores finais.

Embora o processo descrito na Patente dos EUA
5.632.967 reduza a quantidade dos polissulfetos e de
sulfeto de hidrogénio combinados no enxofre liquido a menos

inclui a diminuigd&o do

de cerca de 10 ppmw, © processo n

an

(o}

| d

tezor de polissulfetos e sulfeto de hidrogénio combinados no

enxofre liquido & menos de 5 ppmw. Para satisfazer as
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crescentes restrigies ambientais, é desejado um reduzido
teor de polissulfetos e sulfeto de hidrogénio combinados no
enxofre 1liquido. Além disso, a melhoria da eficidncia
ensrgécica e dos custos operacionais também & desejada.
Além dissoc, o processo descrito na Patente dos EUA
5.532.967 envolve um catalisador em um leito fixo de

catalisador esférico ou pelotizado. A oxidacdo catalitica

de sulfeto de hidrogénic e polissulfeios nessa patcente

.

mistura a primeira corrente com a segunda corrente no leito

ual

fixzo, resultando em uma queda de alta pressdo e gra:

\

[0

esmagamento ou desintesgragdoc do catalisador esférico ou
pelcotizado, contaminando assim a caorrente de enxzofre

1

[N
jUR

quide tratado, e reduzindo o valor comercializavel do

e2nrofre ligquido tratado.

=

A Patente dos EUA 5.149.8&87, que & aqui incorporada
por referéncia em sua totalidade, divulga um método para a

remecao  dos compostos de  sulfeto de hidrogénio e de

polissulfeio de hidrogénio do snxofre liquido, por extracéo

i
[\l}
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TOT urm gés. A 2 os EUA 6.142.887 sugere

o

srxpressamente gue o0 uso de um catalisador € desfavorecida.

A Patente dos EUA 6.149.887 sugere que a introducdo de um
catalisador ac enyxofre liquido e, posteriormente, a
zitracac do catalisador do enxofrz, pode resultar em varias
desvantagens. Essa patente sugere que o0 usc do catalisador

pode entupir partes co sistema e/ou resultar no catalisador

estar presente no enxofre removido.
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O gue & necessario ¢ um método e sistema para
diminuir ainda mais o teor de polissulfetos e sulfeto de

hidragénio combinados em enxofre liquide, um método e

“

tema para diminuir o teor de polissulfietos e sulfeto de
hidrogénio combinados em enxcofre liquido tendo maeior
=ficiéncia energética, =/cu um método e sistema para
diminuir o teor de polissulfetos e sulfeto de hidrogénio
combinados em enxofre liguido tendo reduzidos custos

cperacionais.
SUMARIO DA INVENCAOQ

Essa invencdc resolve o¢s prolklemas asscociados as

dticas convencionais, fornecendo um método e sistema para

Q

oxXidacdo e decomposicgaoc e certos componentes do enxoire
liquido. O termo "enxofre liguido" se refere a uma fase

liquida ou meic compreendendo cerca de 100 ppraw a cerca de

©

600 ppmw de sulfetco de hidrogénio e cerca de 100 ppmw a
caerca de 600 ppmw de polissulfetos (por exemplo, HySy) e
tragos de contaminantes, tais como compostos nitrogenados
de enxofre. O termo "polissulfetos" se refere a pelo menos
um membro selecionado do grugco constituido de HpS,, onde x é
um numero inteiro igual ou superior a 2, e suas misturas.
Um aspezcto da presente divulgacgdo inclui um reator,
incluindo uma primeira entrada para uma primeira correntce
incluindo enxofre ligquidc contendo polissulfetos e sulfetco
de hidrogénio dissolvido, wuma segunda entrada para uma

sa2gunda corrente de gas contendo oxigénio, e um enchimento
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estruturado para entrar em contato com a primeira corrente
@ a segunda corrente, ¢ enchimento estruturado tendo um
catalisador. O catalisador acelera as velocidades de=

decomposicio e oxidacdo dos polissulfeteos e a oxidacgido do
sulfetco de hidrogénio no enxofre liguido da primeira
corrente com a segunda corrente.

Outro aspecto da presente divulgacio inclui um
nchimento estruturado para contatar uma primeira corrente
e uma segunda corrente em  um reator, incluindo um
catalisador. O catalisador aumenta a velocidade de oxidacao
do sulfeto de hidrogénic e a decomposigdo e oxidacéo dos
polissulfetos no enxofre liquido da primeira corrente com a

gunda corrente (por exemplo, a oxidacdc de sulfeto de
hidrogénio em SO, e enxoire elementar, e a deccmposicdo e
oxidagéo dos polissulfetos em H»S, 50:= e en<ofre
elem=ntar). A primeira corrente inclui enxofre liguido
contends polissulfectes e sulfeto de hidrogénio dissolvido.

A segunda corrente inciui um gis contendo oxigénio.

Cutrc aspectsc da divulgagdo atual inclui um método
de oxidacéo de sulfeto de hidrogénio, e decomposicgdo e
oxidagio de polissulfetos em enxoifre liguidce, incluindo o
fornecimento de umae primeira corrente incluindo ensofre
liguido contendo polissulistos e sulfetc de hidrogénio
dissolvido, fornecimento de uma segunda corrente de gas
contendo oxigénio, e entrada em contato da primeira

corrente com a segunda corrente em um enchimento
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estruturado itendo um catalisador. O catalisador acelera as

velocidades de decomposigdo = a oxidacdo dos polissulfetn

0}

e a oxidagdo do sulfeto de hidrogénio no enxofre liguido da

primeira corrente com a segunda corrente.

Em um aspecto adicicnal da invencdo, um enchimento
ravestido com catalisador é utilizade, a fim de alcancar
uma acelerada decomposigdo de Hy3; em HpS, e uma oxidacao
parcial em enxofre =slementar e S0O,, e uma oxidacd@o de
sulfeto de hidrogénio em S0O; e enxofre elementar. O H:S
convertido, produzido pela decomposicdo dos polissulfetos
&, por sua vez, oxidado em SO; e enxofre elementar. Enxofre

elementar & também produzido pela reacdo de H.S com SO,

Outras caracteristicas e vantagens da present

(n

ct

invengéc serédc visiveis a partir da seguinte descricdo mai

]
u

detalhada da modalidads preferida, tomada em conjuntc com
©s desenhos anexos, que ilustram, a titulo de exemplo, os

principios da invengéao.

BREVE DESCRIGCAC DAS DIVERSAS VISTAS DOS

9)]
)
]
wn
o
2
st
O
6)]

A FIG. 1 meostra um exesmplar do reator

com uma modalidade da divulgacac.

A FIG. 2 mostra um exemplar do enchimento

estruturado, de acordo com umae modalidade da divulgacéao.

A FIG. 3 mostra um difusor de gé&s, de acordo com

uma modalidade exemplar do reator.
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DESCRICAD DETALHADA DA INVENCAO
E fornecido um método e sistema para diminuir ainda
mais o teor de polissulfetos e sulfeto de hidrogénio
combinados no enxofre ligquido, tendc tamanho reduzido de
eguipamentos, melhoria da eficiéncia energética, e
diminuig&o dos custos operacionais. Modalidades da presente

divulgagdo diminuem ainda mais o tecr de polissulfetos e

nl

sul:

ureto de hidrogénic combinadcos em enxofre liqgquido,
reduzem o tamanho dos equipamentos devido a aprimcrada
cinética da reacdo, melhoram a efici&ncia energética e/ou
diminuem os custos operacicnais.

Referindo-se &a FIG. 1, a modalidade da presente
divulgagdo inclui um reator 100 tendo uma primeira entrada
102 para uma primeira ccrrente incluindo enxofre liqguido
contendo polissulfetos = sulfetc de hidrogénio dissolvido,
uma segunda entrada 104 para uma segunda corrente de déas
contendo oxigénio, e uma regidoc 106 para entrada em concato

da primeira corrente com a segunda corrente.

=~

O reator 100 ocde ser feita de gualquer material

adeguaco (por exemplc, aco carbono ou outros materiais
inertes a gases oxidantes, enxofre liguido, e/ou géas
sulfidrico tmido). O reator 100 wnode ser utilizado emn

Jquaisquer condigdes adegquadas, e pode ser operado sob
prassdo para aumentar a pressdo parcial de oxigénio. Em uma
modalidade, o reator 100 pode ser operade em uma faixa de

pressdes de cerca de 20D psig a cerca de 120 psig, ou em um
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intervalo de cerca de 40 psig a cerca de S0 psig. A faixa
de pressdes de operagdo pode ser estabelecida, com base na

concentragdo de oxigénio na segunda corrente de g

an
9]

contendo oxigénio. Por exemplo, uma baixa faisxa de pressdes

de operacdo pode ser usada com altas concentracdes de

oxigénio na segunda corrente. Uma alta faixa de pressdes de
operacgcdc pode ser usada com  baisxas concentracdes de

oxigénio na segunda correnite.
Como mositrado na FIG. 1, a primsira entrada 102
para a primeira corrente incluinde enxofre ligquido cowntendo

oolissulfeios e ulf

;.._.-

(o) de cgenio dissclvido é

(’1)
("l

I

posicionada na parte superior do reatcor 100. Entretanto, um

posicionamentc de entrada alternativo pode ser usado. A
primeira corrente, apds ser exposta & segunda corrente, é
removida pelo fundo do rceator 100, armazenada como um
liguida ou solidificada, em =seguida, disponibilizada aos

utilizadores finais. A corrente removida inclui tipicamente
mznos do gue cerca de 10 partes por milh&o em peso (ppmw)

do teor total de polissulfetcs e ¢gis sulfetoc de hidrogénio

dissolvidon. A primeira corrente pode ser bombeada para
denitro do reator 100 a partir de gualguer fonts adequada de

enxofre liquido. Por exemplo, a primeira corrente pode ser
proveniente de um tangque usado para  acumular enxofre
liquido de uma unidade Claus de recuperagdo de enxorfre. A

primeira corrente pode sar aquecida ou resfriada a uma

faixza de temperaturas de cerca de 250 °F a cerca de 295 °F,
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ou a uma faixa de cerca de 265 °F a cerca de 285 °F, antes
cde ser kombeada para dentro do reator 100, A faixa pode ser
=cstabelecida, para evitar um aumento acentuado na
viscosidade (por exemplco, a manutengdo de uma temperatura
acima de aproximadamente 305 °F). O fluxc da primeira
corrente & conirolado com um monitcor de nivel de liquido
108, para manter o enchimento estruturacdo em uréa

coniiguracdo submersa. Quando o monitor do nivel de liquido

indicar que o enchimento estruturadc =2stéd em, ou perto de,

=

uma configuracdo de submersdo incompleta, o fluxo da

(In

primeira corrente pode ser aumentado. O fluxo também
controlado para proporcicnar um tempoe de permanéncia pré-
selecionado no reator 100, para atingir um nivel desejado
da remogdo de polissulfetos da primeira corrente, e/ou para

atingir um nivel des=2jadce de remocdo de gas sulfeto de

T

hidrogénio na primeira corrente.

Cocmoe mostrado na ¥FIG. 1, a segunda entrada 104 para
a seqgunda correntce de Jgas contendo oxigénic esta
posicionada na parte inferior do reatcr 100. Entretanto, um
posicionamento de 2nitrada elternativo pode ser usado. A
segunda <corrente pode ser de ar, ar enriguecido com
o~igénic, ou oxigénio misturado com qualguer gé&s inerte
(por exemplo, nitrogénio e/cu didxido de carbeono). Em uma
modalidades, a segunda corrente é aguecida de cerca de 150
o

' a cerca de 200 °F, antes de ser introduzids no reator

100. A sagunda corrente pode ser fornecida por qualquar
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fonte adequada de gas contendo omnigénic. Por exemplc, a
segunda corrente pode ser compaciadea, usando um ventilador
ou qualquer cutro dispositive apropriado, e alimentada na

szgunda entrada 104. A segunda <org

(i

nte pode incluir
0xigénio de cerca de 15% em volune & cerca de 28% em

volume, ou de cerca cde 21% eaem volums a cerca de 28% em

-
L

volume. A faixza pode ser estabel

0

m

cida para evitar problemas
com a pureza segura de oxigénio do reator e/ou das linhas

de transferéncia para o servico de oxigénio. A faixa de

pressao parcial de oxigénio na s=gunda corrente pode variar
de um intervalo de cerca de 6,7 psia a cerca de 37,7 psia,

o de um intervale de cerca

o
Q.
W

8,2 psia a cerca de 26,5
psia.

A vazdo da segunda corrsnite na segunda entrada 104
pocde  ser estabelecida, com lass na vazdo da primeira

corrente, concenctragdce de oxigénio na segunda corrente,

2/ou prezsio de o

cerca cle 50. Normalmente, e enicire liguido sera
introduzido no reator em um local acima da, ou superior &,
corrente contendo oxigénio.

Em uma modalidade, & vazdoc da seqgunda corrente é
selecionada, para ifornecer uma guantidade predeterminada de

oxigénio para a oxidagdc dos polissulfetos e Hy;S. Em uma
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modalidade, a vazdo da segunda corrente € selecionada para
fornecer uma misturac¢é&o intima da primeira corrents com a
segunda corrente. Em outra modalidade, a vazZo da sesgunda
corrente & selecionada para decompor e oxidar
polissulfetos, e extrair e oxidar sulfeto de hidrogénio
dissolvido da primeira corrents, incluindo enxofrs ligquido
contendo polissulfetos 2 sulfeto de hidrogénic dissclvido.

A regi&do 106 para entrada em contato da primeira

=

corrente com a segunda corrente pode ser um enchimento
eztruturado, como um  dispositive de mistura estético,
posiciconado entre a primeira entrada e a segunda entrada.

Em um reator vexitical, a regidoc 106 pode ser montada
aproximacdamente no meic do reator, com a2 primeira entrada

colocada no tope do reator, e a segunda entrada colocada na

$

(P)
o
0]

,.,-

m

arte idinferior do reator. O gé&s sulfetc de h

og

)

extraido pode ser removido do topo do reator, juntamen

(T)

com guaisquer porgfes ndo utilizadas da segunda corrente de

Ja4s contendo oxigénio. As porgdes ndo utilizadas da segunda

9]

crrente de gds contendo oxigé&nic podem ser recicladas de
volta ao raator. Como agqul usada, a expressdo "enchimento

estruturadc” se refere a um arranjo fisico estético de

=
=

)]

truturas ou caracteristicas, que facilita ou melhora o
contato liguido/ gas duranite o fluxo em contracorrente e/ou
fluxo concorrente.

No enchimento estruturado, a segunda corrente de

Jé&s contendo oxigénio oxida polissulietos e sulfeto de
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hidrogénioc presentes na primeira corrente incluindo ensofre

liguido, para formar SO e/cu enxofre elementar, e extrair

(@]

V]

1lfeto de hidrogénio dissolvido do enxofre ligquida. Em
uma modalidade da presente divulgacdo, a primeira corrente
incluindo enxofre liquide faz contato com um catalisador
no, ou em torno do, enchimento estruturado. © uso do
catalisador promove a decomposigic dos polissulfetos em
sulfeto de hidrogénic, a oxidacdo dos polissulfetos em
enzofre elementar e/ou S0,, e a oxidacd3o de sulfeto de
hidrogénic em SO, e/ou enxofre elementar.

O posicionamentce do catalisador na regido 106 para
enirar em contatc com a primeira corrente e a segunda
corraente pode vermitir que os niveis de polissulifetos e
sulifeto de hidrogénio combinados sejam menores (por

exemplo, mencos do guse cerca de 5

NS

pmw, oL menos de 1 ppmw) .
A FIG. 2 mostra uma modalidads esxemplar, onde um enchimento
estruturado Z02 na regiédo 106 2 revesitido com  um
catalisador 204. Em ocutra modalidade, o catalisador pods
ser posicionado na regido 106, pele enchimento estruturado
ser formado pelo catalisador (pelc menos em parte). Em
outra modalidades, o catalisadcocr pode ser posicionado na
regido 106, pelo enchimento estruturado retendo o)
catalisador (por exemplo, em uma gaicla). O posicionamsnto
do catalisador dentro da regido 105 pode reduzir a queda de
pressd3o em comparagéo com uma queda de pressdo associada a

um leito fixo com catalisador esférico ou pelotizado. Além
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disso, o posicionamento do catalisador na regido 106 para
entrar em contato <com a primeira corrente e a segunda

corrente pode acelzrar a decomposicdo e oxidaci&o dos

™n

polissulfetos e a oxidagdo do sulfeto de hidrogénio e,

finalmentes, pe2rmitir qgue .

]

reatcr tenha um tamanho menor.
Na modalidade mostrada na FIG. 2, a configuracdo
das texturas do catalisadcor 204 revestido nco enchimento
estruturade 202 pode aumentar a Aarea de supesriicie do
catalisador 204, melhorandce assim a decomposigao 2 oxidacao
cdos polissulfetos e a oxidagdc do sulfeto de hidrogénio,

e/ocu pcde melhorar a mistura da primeira corrente com a

segunda corrente, pelo aumento da complexidade da
superficie cdo enchimento estruturadoe 202. Assim, o
enchimentc revestido estruturado 202 pode acelerar =&

decomposigdc e oxidacgdc dos polissulfetos e a oxidacdo do
sulfeto de hidrogénic, e a remogdc do sulfeto d2 hidrog&nio
dissclvido, do enxofre liguide.

Em uma modalidade, < catalisador pode formar <, ou
s2r  anexado ac, ennchimento estruturado. O enchimento

estruturaclec pods ser constituido de gualquer material

adecuado. Por exemplo, © enchimento estruturado pode ser

iy

ormado de um material cerimico, por exemplo, KATAPAK-K ou
KATAPAK-M da Sulzer Chemtech, EUA. Em uma modalidade, o
material ceré&mico pode ser fe2ito de Dbauxita, alumina
ativada (6éxido de= aluminio), tité&nia (6xido ou didxzido de

titanio), oxido de ferro ocu uma mistura de alumina, dxido
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de ferro e titénia. MNessa modalidade, um material de base,
que compoSem o enchimento estruturadc, atcua como O
catalisacdor para a decomposicgdo e oxidagéo dos

polissulfetos e oxidacgcdo de H,S e nenhum revestimenito

adicional da estrutura ¢ executado. Assim, na nodalidade, o©
enchimento estruturado pods ser substancialmente destituido
de um revestimento de catalisador. Em outra modalidade, o
enchimenito estruturadoe, apesar de incluir o catalisador,
pode incluir uma cameda de catalisador para realizacdo das
reacdes desejadas.

Adicionalmente ou aliternativamentce, o enchimentco

estruturado pode ser formado de um material metali

O
v}

adeguado. Por exemplo, o enchimento estruturado pode ser
constituido  de aco inoxidéavel, aco carbono, Monel,
Hastelloy, titanic, nigquel, 1ligas de alto nigquel, e/ou
ligas contendo aluminio. O metal pode conter guantidades
peguenas ou residuais de um ou mais metais distintos,
incluindc, mas n3o limitedo a, molibdénic, niébio, silicio

e/ou tité&nio. Em uma modalidade, o metal pode ser um
incluindo ferro, aluminio e
cromo, tal como, por exemplo, FeCrAlloy. Em uma modalidads,
© enchimento estruturado & subsitancialmente desprovido de
metais amarelos. A expressdc “Vsubstancialmente isento de
mztais amarelos” significa gue o enchimento estruturado

contém menos de cerxca de 1 por cento em peso de cobre. Em

outra modaliclade, ¢ m=2tal pode s2r de titénio. Na
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modalidade, a superficie do metal titanio ¢ limpa por
Jualquer tratamento quimicce e/ou mecldnico para remocdo de
impurezas, a superficie ¢ oxidada por tratamento térmico na
presenca de um gads contendoe oxigénio para formar uma camads
de didxido de titéanio, que ira servir de catalisador para a
decomposigdo e omidacdo dos polissulfetos = oxidacdo do
zulfeto de hidrogénio.

Erm uma modalidade, © enchimento estruturade inclui

canais abertos de fluxc cruzado. Os canais aberitcos de fluxo
cruzado do enchimento estruturado podem ser feitos de

fmlhas onduladas e empilhadas com &ngulos variando em um

intervalce de cerca de 45 graus a cerca de 60 graus. A
zltura da corrugacdo em uma folha ondulada (do ponto miaximo

ac ponto minimo) pode ser de cerca de 1 mm a cerca de € mm.
Assim, a inclusé&oc de duas folhas onduladas pode fornecer

uma  ab

()

rtura de cerca de Z mm a cerca de 1Z mm para a
primeira correante e a segunda corrente, para fluir através

dos canais de fluxe cruzade do enchimento estruturado.

O enchimento estruturado pode aumentar a retangdo
de gas, em comparagdo com uma coluna vazia.
Especificamente, em pontos de intersec&o dos canais, as

forcas de cisalhamento causadas pela presenca de qgas e

liquido fluindo em contracorrente dividem a fase de gas em

(31

N

pequenas  bolheas, reduzindo assim a velocidade do gés
subindo pelo reator. A valccidade reduzida e o caminho

tortuoso aumentam © tempo de permanéncia e a mistura do gas
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e do liquido dentro do reator, pela elevagido do tempo de
contato.
Referindo-se a FIG. 2, o enchimento estruturado 202

inclui um padr@c de fluxo para uma vazdo predeterminada de

e

as e liquido, um tamanho predeterminado de bolhas de gés,
Jque entram no enchimento estruturado, e/ou uma abertura de

fluzeo 206 no enchimento estruturado. Por exemplo, quando o

cr

amanho das bolhas de gé&s é maiocr que a abertura de fluxo

206 no enchimento estruturado, as kolhas enfrentam
resizténcia de fluxo, gastam muitc Termnpo fora do
enchimanto, e/cu lutam para entrar no enchimento
estruturado. Como mostrado na FIG. z2, o enchimento

estructurado 202 inclui uma aberiura de fluxce 206 um pouco
maior que o tamanho das bkolhas de gé&s, qgque entram no
enchimentc estruturado 202. Em uma modalidade, a abertura

d

e fluxo pode ser de cerca de 4 mm, e as bolhas de gas s=ao
um  pouco menores gus 4 mm. Em outra modalidade, o

enchimentc estruturado pode incluir uma zbertura d fluzxo

B Py S . —_ 4 - .- — - L) 1 1 -2
substancialmente maicr do gue o tamanhc deas bolhas de gés

Em uma modalidade, o tamanho das bolhas de gas pode

[1)]

er controlado na segunda entrada 104 para a introducao da
segunda corrente de gas contendo oxig&nio. Por exemplo,
comc mostrado na FIG. 3, a sequnda entrada 104 pode ser um
difusor de gas 302, ou atomizador, de um formatn e tamanho

pré-selecionados. Em uma modalidade, o formato pode ser um
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an2l circular ou um padrdo em estrela, com uma série de
orificios para distribuir substancialmente 2 uniformemsnts
& szagunda corrente de gis contendo oxigénic no reator. Em
outra modalidade, um distribuidor do tipo escada pode ser
usado. Como mostrado na FIG. 3, o tamanho das aberturas 304
no difuscr de gés 302 corresponde a abertura de fluxo 206

no enchimento estruturado 202. Por exemplo, a abertura 204

s 302 pode s=2r cerca de gquatro vezes menor

an

no difusor de g
Jque a abertura de fluxe 206 no enchimento estruturado 202,
visio qgue o tamanho das molhas de gis saindo do difusor de
J&s 302 é geralmente de tré&s a quatro vezes maior do que o
tamanho da abertura 304.

Em uma modalidacde, um difusor aitomizador metalico
sinterizado com cerca de 50 a 150 micrens de tamanhc dos
poros  constitui a segunda entrada 104 para a sequnda
corrente. O difusor de metal sinterizado dispersa a segunda

correnite, comce kolhas finas na primeira correnie incluindo

|_v

enxofre liquido. O difusor atomizador de metal sinterizado

N
L_J
r U

m
=
o

H
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o

o tempe de contato entre a primeira
rente e a segunda corrente no enchimento estruturado. O
difusor Jde metal sinterizado pode ser formado de acgo
inoxidavel 316L, 3204L, 347, ou 430, Inconel, Monel 400,
Nigu=l 200, Hastelloy C276, C22 e x, e/ou Alloy20, e pode
ser comprado na Mott Corwporation dos EUA.

o catalisador pode ser qualguer catalisador

adequado. Em uma modalidade, o catalisador pode revestir o



10

=
ul

20

25

19

2nchimento estruturado. Por exemnplo, o enchimento
estruturado pode ter uma superficie de material revestida
com uma 2levada &rea superiicizl, material catalitico

poroso  incluindo baurita (forma mineral de didxido de

citadnio), titénia, alumina (o¢-alumina termicamente =stavel,
G-aluraina, ou yv-alumina desidratada e 2stabilizada
tcermicamente, também conhecide com> alumina ativadsa), uma
mistura de silica com alumina, uma mistura de silica e
titdnia, ou uma mistura de alumina e titania, d&xido de
ferro e/ou combinagdes dos mesmos. Material catalisador de
2lunina pode ser estabilizadc contra degradacido por calor e
umiclade, com a utilizacdo de materiais, como zircénia,
titédnia, e/ou o6xidos metalicos de terras raras (como Hxido
cde cério, Sxido de lantdnio, = misturas de &é:¢ido de terras
raras). Da mesma fcorma, o material catalisador de didzido
l2 t£itdnio pode ser misturado com zircédnia, titania, =/cu
Sxidos de metal de terras raras (como &xido de cério, &xido

de lanté&nio, e misturas de ¢éxido de terras raras).

i 1 1

csadcres bkaseados em +titédnia e alumina podem ser

fu

a
L

)

promovidaos com  éxide de ferro e/ou 6xidos de metais
alcalinos, come  os  Hxidos de saAdio, potéassin, litio,
cidlcio, e/ou estrdéncioc.

Como aqui usade, a expressdo "alumina termicamaente

=zstakbilizada" rafera-se a uma focma de alumina com
temperatura estabilizada, gque & obtida submetendo boemita,

Jibsita e/ou precursores similares de alumina ativada ou
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hidratada a uma temperatura elevada, convertendo assim

n
£

bstancialmente todos oS precursores hidratados ou
ativados para formas de alumina com temperaturas mais
estaveis, tal como y-alumina. A y-alumina termicamente
estabilizada pode incluir mais do que cerca de 80% de vy-

alumine ou mais de cerca de 90% y-alumina, em peso, sendo o
Y ’

3

2sitante nas forma de alumina, como rn, kK-alumina, 9%-alumina
e o—alumina. A &area de superficie da y-alumina termicamente

estabilizada em forma de pd pode variar de cerca de 40 m“/g

[v)
O

a cerca de 450 nﬁ/g. Da mesma forma, a &rea superficial
S de titénia utilizada para o revestimento do enchimento
estruturadce com catalisador de titédnia pode variar de 40
m°/¢ a cerca de 450 n’/g. BRlém disso, a superficie do pé de
silica misturado com alumina ativada e/ou titénia pode
variar de 40 m?/g a cerca de 450 m?/g.

Alumina termicamente estavel, com baixa &rea d

]

guperiicie, na forma de ©-alumina e o-alumina, itambém pods

cser usada para o revestimento de enchimento estruturado.

X

~la &

0O

btida, submetendo boemita, y-alumina, ou precursores

similares ativados ou hidratados a uma temperatura elevada,

ey
L

transformando assim substancialmente todos ©S precursores

tivadaos ou hidratados em formas de alumina com
temperaturas mais estéaveis, como, por exemplo, ©M-alumina e
x—aluminea. De preferéncia, alumina estabilizada

termicamente inclui mais do gue cerca de 50% de 6-alumina

ou «—alumina, e mais preferivelmente mais do gue cerca de
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75% de 6-alumina ou «-alumina. O restante da alumina
2stabilizada termicamente pode incluir outras formas de

alumina, como, por exemplo, «, y, n e r—-alumina. A &area de

?“'n

=
L

supe icie da 6@-alumina estabilizada termicamente em forma

de pd pode variar de cerca de 20 nﬁ/g a cerca de 100 m?ﬁ;.
Da mesma forma, a superficie da «-alumina em forma de po
pode variar de cerca de 5 n@/g a cerca ds 40 n@/g.

A aplicacgéo de material catalitico na superficie do
material de enchimento estruturado pode incluir: (&)
preparar uma pasta agueosa fluida com o© material de
revesicimentco desejadoc, (b) contataxr o material de
enchimento> estruturado com a pasta aquosa para formar um
revestimento, e (c) calcinar o material revestido a2 ume
temperatura de 300° C a 1.000° C para formar o ernchimento
estruturado revestido.

A pasta aquosa pocde ser preparada, através do

carregamento da quantidade desejada de &gua e do materisl

Jde catalisador selecionado, juntamente cori cdliversos

0
0]

aditivos e promotor:

(1

s, e misturag¢&c integral de todos

(

ingredientes. Um moinho de esferas de zircdnia ou ceranica,
na forma de um meio de moagem/ misturacio ou de outras
técnicas conhecidas, pode ser utilizado para preparar a
pasia. Pode ser, opcicnalmente, desejavel ajustar o pH da
pasta aquosa para um valor inferior a cerca de 5, para
facilitar a hoa aderéncia do ravestimento sobre a

superficie metdlica = cerdmica do matzrial de enchimento
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estruturado. A acidez pode ser fornecida pelo uso de uma
Jquantidade menor de um acido soluvel em &agua, organico ou
inorgédnico, como, por exemplo, acido cloridrico ou nitrico,
o2 um acido grao inferior, como acido acético. A

atalitico s

Q

concentragcao de materiazl zlecionada por peso
s$2Cco na pasta pode variar de cerca de 2% =m peso a cerca de
0% em pes>, ou de cerca de 5% em pesoc a cerca de 20% em
peso.

Em uma modalidade, a pasta aquosa para revestimento

do enchimento estruturado com tité&nia pcde ser preparade,

por (1) misturagdo integral do pé de didxido de tité&nio e

dgua e, opcicrialmaente, um Acidc, (2) revestimenco do
enchimento estruturacdo com a pasta, usando uma +técnica
adeguadsa, (3) secagem do raevescimento no ar, e (4)

calcinagdo a uma tenperatura variando de 300° C a 1000° C
pov um pericdce de tempo adeguado. Uma técnica, como imsrsao
do enchimento estruturado da pasta, ou aspersidc da pasta
z=obre a @strutura, pode ser usada para revestir a
estrutura. O revestimento pode ser seco pcor aguecimento ao

ar a uma temperatura variando de 120° C a 150

minutos a varias horas. A calcinacdc do revestimento pode

(D

ser realizada, acravés o agquecimento da estrutura
revestida até a temperatura desejada, na pressnca de ar
durante 15 minutos a vérias horas. Repetidos ciclos de

aplicagédo da pasta, ssguido por secagem da pasta, podem ser

usados para construir a =spesssura da camada desejada. Uma
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peguena Juantidade de zircdnia coloidal pode ser
opcionalmente adicionada a pasta, para melhorar a aderénciz
do revestimento scbre a estrutura. Uma pequena quaniidade
de silica e/ou O6xido de metal de terras raras pode ser

opcionalmente adiciconada a pasta para melhorar a

]

tabilid

e
{5

Q

de térmica do revestimento. Uma pequena
Juantidads de agentes de =ztivacdo, como dxido de ferro e/ocu
oxido de metal alcalino, opcionalmente, pode ser adicionada

& pasta para ativar o revestimento de titdnia final. Além

disso, uma pequena quantidade de alumina hidraitada na forma
de boemita pode ser adicionada & pasta, para atuar como um
ligante para o revestimanto de titdnia. A slumina hidracadsa

irad se transiformar em alumina ativada durante a calcinacdo
dao revestimento.

Em outra modalidade, a pasta aquosa para o
revestimento da estrutura com alumina ativada pode ser
preparada, por (1) misturagdc integral de y-alumina em péd e
&gua e, opcionalmente, um Acidco, (2) revestimento da
estrutura com a pasta usando uma técnica adequadea, (=)

zecagem do revestimento no> ar, e (4) calcinacgcdo a uma

temperatura variando de 300° C a 700° € por um periondo de

[w)
1y
[0

mpo adequado. o) revestimento pode ser seco por

agusciments ao ar @ uma tempsraitura variando de 120° C

m

150° C por 5 minutecs & varias horas. A calcinacao do
revestimento pode ser novamente realizada através do

ajquecimanito da estrutura revestida até a temperatura
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desejada, na presenca de ar durante 15 minutos a varias
horas. Uma técnica, como imersdo da estrutura na pasta, ou
aspersao da pasta sobre a estrutura, pode ser usada para
revestir a estrutura. Repestidos ciclos de aplicacdo da
pasta, seguido por secagem da pasta, podem ser usados para
construir a espessura da camada desejada. Uma pequena

gquanticade de =zircénia ccleidal pode opcionalmente ser

acdicionada a pasta, para melhorar a aderéncia do
revestimento sobre a estrutura. Uma pequena quantidade de
siltica e/ou 6xido cde meial de terras raras pode

opcionalmente ser adicionada & pasta, para melhorar a

o

(

=stabilidads térmica do revestimento. Una pequena
guantidade de agentes de ativacgdo, como dxido de ferro s/cu
dxido de metal alcalince, opcionalmente, pode ser adicicnada
& pasta para ativar o revestimento final de alumi

ativada. Além disso, uma pequena quantidade de alumina

’—l
Q
H
©
cr
W
Q.

a na forma de boemita pode ser adicicnada & pasts,

para atuar como um ligante para revestimento de alumina

arivada. A alumina hidratada ira transformar em alumina

0]
[
b

ativada durante a calcinzcdo do revestimento.
Em outra modalidade, a pasta aguosa para
revesitimenio da estrutura com alumina ativada pode ser

preparada, por (l) misturac¢&o integral de €@-azlumina ou o-

o]

alumina em pé e A&agua e, opcionalmente, um &cido, (2)

~

evestimento da estrutura com a pasta, usando uma técnica

adequada, (3) secagemn do revestimento ao ar, e (4)
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calcinagdo a uma temperaitura variando de 300° C a 1.000° <

por uma guantidade adequada de tempo. O revesztimentce pode
S2r Seco por agquecimento ao ar a uma temperatura variando
de 120° < a 150° C por 5 minutos a varias horas. 2
calcinagac do revestimente pode ser novamente realizada
atraves do aquecimentc  da  estrutura  revestida até  a

temperatura desejada, na presenca de ar durante 15 minutos

a2 varias horas. Uma técnica, como imersdc da estrutura na

et

pasta, oOu aspersdao da pasta sobre a estrutura, pode ser

r

)
@

0]

usada para revestir a estrutura. Repetidos ciclo

1

plicacé&c da pasta, seguido por secagem da pasta, podem ser

usados para construir a espessura da camada desejadea. Uma

Fequena quantidade de zircdnia ceoloidal pode opcionalmente

ser adicionada a pasta para melhorar a aderéncia do
revestimento sobre a estrutura. Uma pegusna guantidade de
silica =/on &xido de metal de terras raras pode

opcicnalmente ser adicicnada a pasta para melhorar a
estabilidade térmica do revestim=anto. Uma pedquena
quantidades de agentes de ativagdo, como &xido de ferro =/cu
Sxido de metal alcalino, opciconalments, podse ser adicionada
3 pasta para ativar o revestimento final de alumina
ativada. Além disso, uma pequena quantidaede de alumina

hidratada na forma de boemita pode ser adicionada & pasta,

W

para atuar como um ligantes para o revestimento de alumina
ativada. A alumina hidratada iré se transformar em alumina

ativada durante a calcinacdo do revestimento.
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Em outra modalidade, a pasta aquosa para
raevestimento da estrutura com uma mistura de titénia e
alumina ativada pode ser preparada por, (1) misturacao

inte:

1)
e

ral de +titédnia e vy-glumina em p&é em Agua e
opcionalmente, um acido, (2) revestimento da estrutura com
& pasta, utilizando uma técnica adequada, (3) secagem do
cevesiimento ao ar, e (4) calcinagdc a uma temparatura
variando de 300° C a 1000° C por um pericdo de tempo
adequadco. Uma técnica, como imersdo da estrutura da pasta,

U aspersac da pasta sobre a estrutura, pode ser usada para

)

revestlr a estrutura. O revestimento pode ser ssco

O
O
H

]

ajuecimentc ac ar & uma temperatura variandoe de 120° C a
150° C por 5 minutos a vé&rias horas. A calcinacdo do
revestimento, em seguida, pode ser realizada através do

aguecimento da estrutura revestida até a temperatura

desejada, na presenga de ar, durante 15 minutos a vAaria

]

horas. Repetidos cicles de aplicagac da pasta, seguido por

n
D
0
1)
\Q
(!

m da pasta, podem s2r usados para consitruir a

ra da <«

2zpessur camada desejada. Uma pequena qguantidade de
zircdnia coloidal pode cpcionalmente ser adicionada & pasta

para melhorar a aderéncia do revestimanto sobre a
zsitrutura. Uma pequena quantidade de silica e/ou Oxido de
metal de terras raras pode copcionalmente ser adicionada a
pasta para melhorar a estabilidade térmica do revestimento.
Uma pequena quantidade de agentes de ativagao, comd 6xido

de ferro e/ou dxido de metal alcalino, opcionalmente, pode
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ser adicionada a pasta, vara ativar o revestimento final de
titdnia/ alumina ativada. Além disso, uma paquena
quantidadz de alumina hidratada na forma de boemita pode

ser adicionada a pasta, para atuar como um ligante para o

-
cr

revestimenito de ticéania/ alumina ativada. PN aluming

W

se transformar em alumina ativada durante a

i\
|-

hidratad ©

calcinacdc do revestimento. A razic de diéxide de titanio
n>» revestimento final de titdnia/ alumina ativada pode
variar de 20% a 80% em peso. Da mesma forma, a razdo de

alumina ativada no revestimento final de tité&nia/ alumina
ativada pode variar de 20% a 80% em peso.

Era cutra modalidade, a pasta ajquosa nara
revestimento da estrutura com uma mistura de titldnia e O-
alumina ou «—alumina pod:s ser preparada, por (1) misturacio
integral de 6-alumina ou o-alumina = titdnia em pé e &gua
=, opcionalmente, um &cido, (2) revestimento da estrutura
com a pasta usando uma técnica adeguada, (3) secagem do
revestimenco ao ar, e (4) calcinacio a uma temperatura

ariando de 200° C a 1000° C por um periode de tempo

L

Rl

adeguado. Uma técnica, como imersio da estrutura na pasta,

ou aspersido da pasta sobre a estrutura, pode ser usada para

N
[1e]
)
1
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n
w
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crutura. O revestimentce poda ser seco por
ajqueciment> ao ar a uma temperatura variando de 120° C a
150° C por 5 minutos a varias horas. A calcinacac do

f

revestimento, em seguilda, pode s=r realizada atravé:

)

do

{

ajquecimento da estrutura revestida até a temperatura
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desejada, na presenga de ar durante 15 minutos a varias
horzs. Repetidos ciclos ds aplicagédo da pasta, seguido por
secagem da pesta, podem =er usados para constrouir @ a
2spessura da camada des=jada. Uma pequena quantidadzs de
zircdbnia coloidal pode opcionalmente ser adicionada 3 pasta
para melhoraxr a aderéncia do ravestimento scbre a
estrutura. Uma pedquena Jguentidade de silica e/cu oéxide de

metal de terras raras pode opcionalmente ser adicionada a

i)

)

asta pare melhorar a estabilidade térmica do revestimento.

Uma pequena gquantidade de agentezs de ativacdo, como ¢xido
de ferro e/ou oxidc de metal alcalino, opcionalmente, pode
ser adiciconada & pasta para ativar ¢ revestimento final de
titdnia/ B-alumina ou «-alumina. Além disso, uma pequena

guantidade de alumina hidratada na forma de boemita pode

ser adicionada & pasta, para atuar como um ligante para o
revestimento de titania/ S6-alumina ou «-alumina. A alumina
hidrastada vai se transfcormar em alumina ativade durante a

Y B

azdo de didxidce de titanio
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no revastimento final de titédnia/ ©-alumina ou o—-alumina
pode variar de 20% a €0% em peso. Da mesma forma, a razdo

de alumina ativada no revestimento final

QO
(a3
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e
alumina ou «-alumina pode variar de 20% a £0% em peso.
Comce  acima mencionado, gqualguer método adequado

pode ser utilizado para revestir a superficie do material

de enchimento estruturado com a pasta aquosa. Tais métodos
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podem incluir pintura, escovacgido, atomizacao, imerséac, =
revestimento de fluzo.

A quantidade de didxido de tité&nio no revestimento

final baseadc em titdnisa pode variar de cerca de 90%

i\

cerca de 98% em peso. A guantidade de silica e/ou zircdnia

1
1l

no revestimento final bas:

(

ads em titdnia pode variar de
cerca de 0% a cerca de 10% =m peso. A gquantidade de oxido
de terras raras no revestimente £final baseado em tiitania
pode variar de cerca de 0 a 10% em peso. A quantidade de
Sxido de ferro e/ou éxido de metal alcalino no revestimento

final haseado em titdnia pode variar de cerca de 0 a 5% em

A quantidade de alumina ativada, ©-alumnia ou o-
alumina, no revestimento £final baseado em alumina pode

variar de cerca de 20% a ce

(
O
[02]
o
(D

~ca d

m peso. A guantidade

de silica e/ou zircénia no revestimento final baseado em
alumina pode variar de cerca d= 0% a cerca de 5% em peso. A
quantidade de d&xido de terras raras no revestimento final

bas:

[

ado em alumina pode variar de cerca de 0% a 5% z2m peso.

A quantidade de &xido de fevro &/ou 6xido de metal alcalino

inal bassado em alumina pode variar de

Embora a invencao tenheae sido descrita com
referéncia a uma modalidade preferida, deverad ser entendido

belas pessoas habeis na arts que vadrias mudangas podem ser

(o))

(

[

t

o

w
~

e que seus elementos podem ser substituidos por



fue

equivalentes, sem se afastar do ambito de aplicacg

o da
invencdo. Além disso, muitas modificacdes podem ser feitas
para adaptar wuma determinada situacdo ou material aos
ensinamentos da invenci3o, sem se afastar de seu Aambito
essencial. Assim, pretende-se que a invenc¢do nado seja

limitada a modalidade especifica divulgada, como a melhor

maneira considerada para a realizagdo dessa invencdo, mas

-
.

que a invencdo inclua todas as modalidades que se insiram

no ambito das reivindicac®es anexas.
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~ REIVINDICACOES -
1. REATOR, caracterizado pelo fato de incluir:
primeira entrada para wuma primeira corrente
incluindo enxofre liquido contendo polissulfetos e sulfeto
de hidrogé&nio dissolvido;
segunda entrada para um segunda corrente de gas
contcands oxigénio; e

enchimento estruturado para facilitar o contacto

o
ci
o
0

a primeira corrente = a segunda corrente, o

o

nchimento estruturado incluindo um catalisador:

onde a guantidade de catalisador é suficiente
para aumentar a taxa de decomposigic dos polissulfetcos e a
oxidagdo dos polissulfetos e sulfeto de hidrogénic

presentes no enxofre liquido da primeira corrente com a

segunda corrence.

2. Reator, de acordo com  a reivindicacgéao 1,
caracterizads pelo fato do enchimente estruturadoe ser
posicionade entre a primeira entrada e a s=gunda entrada.

3. Reator, de acorcdo com a reiwvindicacgdoc 1,
cacracterizado pelo fato da segunda entrada incluir

abarturas correspondentes em tamanho as aberturas de
corrente no 2nchimento esitruturado.

4., Reator, de acordo com a reivindicacgdo 1,
caracterizado pelo fato do fluxo da primeira corrente
através da primeira entrada ser controlado para

proporcionar um tempo dz permanéncia pré-selecionado no
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reator, para atingir um nivel desejado de remocioc de
polissulfetos pela primeira corrente, e para alcancar um
nivel desejado de remogdo de gé&s de sulfeto de hidrogénio
pela primeira corrente.

5. Reator, de acocrdo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fate do enchimento estruturado ser
raevestido com o catalisador.

6. Reator, de acordo com a reivindicacéo 1,

0
o
=

acterizado pelo fato do =nchimento estruturado conter o

atalisador.

O

1

7. Reator, ce accrdo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pelo fato do enchimento estruturado reter o

atalisador.

(9]

&. Reator, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pelo fato do catalisador ser selecionado do
grupo constituido de bauxita, titania, alumina, uma mistura

dz silica com a alumina termicamente estivel, uma mistura

1IN

de silica e titania, e suas combinacdes.

a

. Reator, de acordo com a reivindicacdac g,

Q.

caracterizado pelo fato o catalisador ser promcovido com

Sxido de ferro ou 6xido de metal alcalino.

10. ENCHIMENTO ESTRUTURADO PARA CONTATAR UMA
PRIMEIRA CORRENTE E UMA SEGUNDA CORRENTE EM UM REATOR,
caracterizado pelo fato do enchimento estruturado incluir:

catalisador;
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onde o catalisador aumenita a taxa de decomposicac
dos polissulfetos e a oxidagcdo dos polissulfetos e do
sulfetc de hidrogéniio presentes no enxofre 1liguide da
primeira corrente com a segunda corrente,

em Jque a primeira corrente inclui enxcfre ligquideo

contendo polissulfeztos e sulfeto de hidrogénio disseolvido,

em Jgue a segunda corrente inclui um gds contendd
oxigénio.

11. Enchimento estruturado, Jde acordo com a
reivindicagé&o 10, caracterizade pelo fato do enchimento
sstruturado incluir uma abertura de fluxo correspondente em
tcamanhc a uma abertura na segunda entradsa.

12. Enchimento estruturado, de acordo com a
reivindicagéo 10, caracterizado peslo fate do enchimento
2struturado ser revestido com o catalisador.

15. Enchimento estruturado, cle acordo com a

zade pelo fato do enchimento

I-l.

reivindicac&do 10, caracter

V]

struturado ss=r composto do catali

0]

ador.

14. Enchimento estruiturado, de acordo com a
reivindicacdo 10, caracterizadas p=2lo fato do enchimento
estruturado reter o catalisador.

15. Enchimento estrucurado, de acordo com a
reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato do catalisador

ser selecionadc do grupo constituido de bauxita, titéania,

alumina, uma mistura de s31lica com alumina termicamente



4
suas

estavel, uma mistura de silica e tit&nia e
14
de acordo com a reivindicacio 15,
promovido com

combinagdes
Catalisador,
do catalisador ser

16.
fato
alcalino.

(O]

n"‘
-

rcacterizado pelo

S5xido de ferro ou 6xido de metal
METODO DE TRATAMENTO DE SULFETO DE HIDROGENIO E
caracterizado pelo fato

5
17.

LiQuiDo,

incluindo

POLISSULFETOS EM ENXOFRE
compreender:

fornecimento de uma primeira corrente

hidrogénio contendo enxofre

do método
10 polissulfetos e sulfureto de
liguide:
fornecimento de um segunda corrente de gds
contendo oxigénio; e
em uma 2nchimento estruturado, contato da
15 primeira corrente com a segunda corrente, o enchimento
estruturado tendo um catalisador;
onde o catalisador ¢é suficiente para aumentar a
taxa de decomposici&o de polissulfetos e a oxidacdo de
- polissulfetos e sulfeto de hidrogénio no enxofre liquido da
20 primeira corrente com a segunda corrente.
18. Método, de acordo com a reivindicacao 17,
feto da segunde entrada incluir uma
a uma abertura de flu:xo

cara pelo

abertura de tamanhc correspondente

enchimento estruturado.
acordoe com reivindicacao 17,

cle a
fato de ainda compreender o ajuste de

no
Método,

19.

25
caracterizado pelo
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fluxo da primeira corrente através da primeira entrada,

"

I}

ara fornecer um tempo de permanéncia pré-selecionado no
reator, para atingir um nivel desejado de remocdo de
polissulf=stos da primeira corrente, e para alcancar um

nivel desejado de remocdo de gas de sulfeto de hidrogénio

da primeira corrente.

20. Método, de acordo com a reivindicaci&o 17,
caracterizado pelo fato do enchimento estruturado ser
revestido com o catalisador.

21. Método, de acordo com a reivindicagéo 17,
caracterizado pelo fato do enchimento estruturado ser

composto do catalisador.

cacao 17,

(B

22. Método, de acordo com a reivind

()

caracterizado pelo fato do enchimento estruturado reter o
catalisador.

23. Método, dez acordo com a reivindicacg&o 17,
caracterizado pelo fato da segunda corrente entrar em
contato com um distribuidor.

24. Método, de acordo com a reivindicacéo 23,
caractcerizado pelo fato do distribuidor compreender um

difusor atomizador de metal.
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- RESUMO -
REATOR, ENCHIMENTO ESTRUTURADO PARA CONTATAR UMA PRIMEIRA
CORRENTE E UMA SEGUNDA CORRENTE EM UM REATOR, E METODO DE
TRATAMENTO DE SULFETO DE HIDROGENIO E POLISSULFETOS EM

EN<OFRE LIQUIDO

E divulgado um reator, um enchimento estruturado, e
um método para aumentar a taxa de decomposicdo de
polissulfetos e oxidag&o de polissulfetos e sulfureto de
hidrogénio em enxofre liquido. O reator, o enchimento
estruturado, e o método envolvem um enchimento estruturado

para contatar wuma primeira corrente com uma sSegunda

corrente em um reatcor, incluindo um catalisador. O
catalisador aumenta a tasxa de decomposicédo dos
polissulfetos e a oxidagdo de polissulfetos e sulfeto de

hidrogénio no enxofre liquido da primeira corrents com a
segunda corrente. A primeira corrente inclui enxofre
liquido contendo polissulfetos e sulfeto de hidrogénio
dissolvido. A segunda corrente inclui um géds contendo

oxigénio.
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