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invencéo refere-se a um conjunto de motor e bomba 1,101, em
particular, para proporcionar pressao para um dispositivo de atuacéao
de freio de um sistema de freio de veiculo automotor com um
reforcador pneumatico de freio, em particular, um intensificador de
. . freio a vacuo, compreendendo uma bomba 2,102, e um motor elétrico
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Karlheinz Seitz, Manfred Ruffer, Michael Jurging, Oliver Volkering, caixa da bomba 5, 105 e uma cobertura da camara funcional 6,106 e
Stefan A. Drumm, Wolfgang Ritter desse modo delimita uma camara funcional 7, 107 e é mével por meio

de um acionamento a manivela 8,108 que inclui os excéntricos 9,109 e
(74) Procurador(es): Dannemann, Siemsen, Bigler & as hastes de conexdo 10, 110, com um canal de entrada 11, 111 com

a vélvula de entrada 12, 112 e um canal de saida 13, 113 com a
véalvula de saida 14, 114 estando associados com cada camara
funcional 7,107. De modo a proporcionar um conjunto de motor e
(86) Pedido Internacional: PCT EP2007050913 de 30/01/2007  bomba 1, 101 compreendendo uma bomba de funcionamento a seco

2, 102, que atenda aos altos requerimentos com respeito ao conforto
(87) Publicacao Internacional: WO 2007/090764de 16/08/2007 ~ acustico, a invengéo descreve que os canais de saida 13, 113 s&o
dispostos nas coberturas 6, 106 da camara funcional e na caixa da
bomba 5, 105 de um modo tal que o ar deslocado a partir das camaras
de trabalho 7,107 & direcionado para dentro de um espaco interior 28,
128 da caixa da bomba 5,105, e uma unidade de saida de ar 29, 129 é
proporcionada, a qual permite exaurir o ar a partir do espago interior
28,128 com baixo ruido.
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RélatérioA Descritivo da Patente de Invencdo para "CONJUNTO
DE MOTOR E BOMBA". | o

A presénte invengdo refere-se com um conjunto de motor e
bomba, em particular, para proporcionar pressao para um dispositivo de atu- .
acao de freio de um sistema de freio de veiculo automotor com um reforga-
dor pneumatlco de freio, em particular, um reforcador de freio a vacuo, com- |
preendendo uma bomba e um. motor elétrico acionando a bomba, com a
bomba sendo projetada como uma bomba com dois diafragmas com dois
diafragmas fAunciOn‘ais' opostos que sdo comprimidos em cada-caso entre

uma caixa da bomba e uma cobertura da camara funcional e desse modo

delimitam uma camara funcional e é mével por meio de um acionamento a
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manivelé que inclui excéntrico's e hastes de conexdo, em que um canal de
entrada com valvula de entrada e um canal de saida com vélvula de saida
esta associado com cada cémara funcional. ’
Para tornar o vacuo disponivel para um reforgador pneumatico
de freio cujo interior é subdividido em pelo menos uma camara de vacuo e
uma camara funcional, bombas de vacuo sdo empregadas, as quaié aspiram
ar residual para fora vda camara de vécuo e exaurem 0S mesmo para a at-
mosfera. Bombas de palhetas ou bombas de aleta tipicamente s&o utilizadas
péra este proposito na industria automotiva. Devido a seu principio, estas
bombas sofrem de muita friccdo e precisam lubrificacdo de modo a alcangar
uma vida Util aceitavel. As bombas a vacuo com pés que sdo acionadas pelo

motor de combustdo interna do veiculo automotor portanto sao conectadas

‘com a circulagédo de éleo do motor de combustao interna. Entretanto, uma
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parte significativa da saida de poténcia do motor de combustéo interna é
requerida para acionar uma bomba deste tipo. Além disso, isto € igualmente
necessario quando o vacuo na camara a ser evacuado ja esta totalmente

desenvolvido. Portanto, € apropriado operar a bomba a vacuo com energia

“elétrica e ligar a mesma somente quando a pressao absoluta na camara de
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vacuo fica acima de um valor predetermlnado
Adicionalmente, é possivel em veiculos com acionamento elétri-

co ou hibrido que a bomba a vacuo ndo seja operada ou ndo seja operada
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temporariamente pelo motor de combustéo interna. Por esta razéo, bombas
a vacuo, eletricamente acionadas, sao utilizadas nestes veiculos. '

A Seria extremamente oneroso equipar tal bomba eletncamente
operada com um ciclo lubrificante ou conectar a mesma com tal ciclo. Por-
tanto somente bombas a vacuo funcionando secas servem para ser utiliza-
das em veiculos automotor com sistemas de freio equipados com uma bom-
ba a vacuo eletricamente operada. Para este fim, material de grafite autolu-
brificante é empregado em bombas de palhetas, e as pas séo feitas deste
material com a precisdo necessaria e requerendo maior gasto. Portanto, sao

direcionados esforcos para o uso de uma bomba de diafragma para o abas-

tecimento elétrico de vacuo do freio.

As bombas de diafragma sdo geralmente conhecidas. O Docu-
mento DE 35 29 978 A1 descreve um conjunto de motor e bomba compre-

endendo uma bomba com dois diafragmas com um eixo excéntrico rotativo

que é acionado por um motor elétrico.

| A industria automotiva da muita atengdo ao conforto acustico
dos componentes do veiculo automotor, e requisita a partir de seus fornece-
dores, bombas robustas de vida longa com emissdes muito baixas de ruido.
Estas requmgoes ndo podem ser satisfeitas pelas bombas de dlafragma da

técnica anterior devido as vibragbes ou por necessitarem grande gasto em

‘medidas de absorgdo de som, respectivamente.

E Um objetivo da invengao proporcionar um conjunto de motor e
bomba que com‘preenda uma bomba funcionando a seco e que satisfaga as
altas demandas com respeito ao conforto acustico. Outro objetivo da inven-
cdo é direcionado para aperfeigoar o conjunto de motor e bomba em termos
de seu efeito de bomba. |

_ | De acordo com a invengéo, este objetivo é alcangado pelo fato
de que os canais de saida nas coberturas da cdmara funcional e na caixa da
bomba _sﬁo dispostos de um modo tal que o ar deslocado a partir das cama-
ras funcionais é direcionado para um espago interior da caixa da bomba, e
pelo fato de que uma unidade de saida de ar é proporcionada, a qual permi-

te exaurir o ar a partir do espagco interior com baixo ruido. O espago interior,
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também referido como cdmara da manivela, assim serve Como um espago
de absorgéo de som, desde que o ar exaurido nao € direcionado diretamente
para a atmosfera, 4avssim impedindo o desenvolvimento de ruido de exaust&o.

De preferéncia, a unidade de saida de ar inclui o dispositivo para .
absorver som. Isto permite reduzir o som transportadd pelo ar quando o ar
sai a partir da unldade de saida de ar. |

De acordo com uma concretlzagao favoravel da inveng¢éo, a uni-
dade de saida de ar fecha uma abertura da parede da caixa da bomba de
uma maneira vedada. Assim, a abertura pode cumprir a fungéo' de uma jane-
la de montagem durante a montagem do conjunto de motorve bomba, por
meio do que a montagem pode ser consuderavelmente facilitada.

Outro modo de facilitar a instalacdo é alcangado de acordo com
um aperfeicoamento favoravel da invengdo no qual a unidade de saida de ar
compreende uma caixa de filtro, um filtro, uma cobertura da saida de ar, uma
tampa de fechamento da saida de ar bem como um membro de valvula eé
proporcionada como uma montagem parcial que pode ser montada anteri-
ormente. ' o |
| O fluxo de retorno do ar expelido e o ingresso de fluido ou subs-

tancias gasosas dentro da unidade de saida de ar de preferéncia s@o impe-

didos devido a cobertura da saida de ar, a tampa de fechamento da saida de |
ar e o membro de valvula formam uma valvula anti-retorno. AIternatlvamen-
te, a cobertura da saida de ar, a tampa de fechamento da saida de ar e o‘
membro de valvula formam a valvula anti-retorno.

A montagem parcial é produzida de um modo cativo de acordo
com uma concretizago favoravel porque a caixa do filtro é rebitada junto a
cobertura da saida de ar. | |

" De preferéncia, a cobertura da saida de ar pode ser fixada junto

a parede por meio de parafusos, por meio do que uma fixagao vedada é feita
possivel de um modo simples. ' ,

De acordo com unﬁ aperfeicoamento preferivel da invehgéo, 0s
dois canais de entrada sdo interconectados através de canais projetados na

caixa da bomba e possuem uma porta comum. Uma segunda porta € desne-
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cessaria, com o resultado de que o espago de montagem do conjunto de
motor e bomba pode ser otimizado. o |

A porta de preferéncia inclui o dispositivo para fixar-uma man-
gueira. Por exemplo, é Aconceblvel de acordo com uma concretizagdo favora-
vel que a porta seja projetada como uma conexao de admissao de ar.

De acordo com outra concretizagéo favoravel de um conjunto de
motor e bomba de acordo com a invengdo, um adaptador é proporcionado, o
qual é preso de uma maneira vedada na porta e inclui uma saida do adapta-
dor, com a saida do adaptador incluindo o dispositivo para fixar uma man-
gueira. Isto permite adaptar o adaptador para requisicdes individuais dos

clientes sem exigir modificagdo da caixa da bomba.

De preferéncia, o adaptador pode ser posicionado na conexao

por meio do engate com trava, ou de modo a poder ser girado por melo de

elementos em formato de pino, os ditos elementos em formato de pino enga-

tando dentro de uma ranhura exterior do adaptador.

De modo a alcangar um conjunto de motor e bomba para a mai-

oria das véarias condicdes de instalagdo, a caixa da bomba de acordo com

uma concretizagdo favoravel da invengéo inclui duas portas opostas, e uma

porta é fechada. Para este propésito, uma das portas pode ser firmemente
fechada por meio de um bujdo, ou uma das conexdes permanece fechada

“durante a fabricagéo e somente serd aberta por furagdo, por exemplo, em

caso de neceSS|dade
De preferenma a caixa da bomba pode ser fabricada de matéria

plastica ou de aluminio, e a caixa da bomba feita de matéria plastica permite
alcancar baixo péso do conjunto de motor e bomba. Por outro Iado', uma cai-
xa da bomba de aluminio permite boa dissipacao de calor a pa'rtir do motor,
desse modo prolongando a vida util do motor.
o Da mesma forma, a cobertura da cdmara funcional pode ser fa-
bricada de matéria plastica ou de aluminio, por meio do que a fabricacao da
camara funcional pode ser simplificada. |

A montagem é simplificada de acordo com uma concretizagao

favoravel porque a valvula de admisséo e a valvula de saida de uma camara
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funcional sao propormonadas em cada caso como uma unidade de valvula
que pode ser montada anteriormente. E possivel neste contexto alcangar
simplificagao adlcqonal da montagem porque a unidade de valvula montada
anteriormente pode ser integrada na cobertura da camara funcional e junto .
com a mesma formar uma unidade de cobertura de camara funcional pronta
para instalagdo. |

De acordo com um pro;eto favoravel da invengao, a cobertura da
camara funcional inclui uma tampa superior e uma tampa inferior, as quais
sao interconectadas de um modo vedado, com as valvulas sendo proporcio-
nadas entre a tampa superior e a tampa inferior. Isto permite montar as val-
vulas de um modo simples. ‘ | ' '

De preferéncia, a tampa superlor é soldada ou aparafusada junto
a tampa inferior. Como resultado, a tampa superior pode ser centralizada
simultaneamente sobre a tampa ‘inferior sem dispositivos adicionais.

De acordo com uma concretizacdo favoravel da inve‘hgéo, uma
fabricagdo objetiva da cobertura da camara funcional é alcangada pelo fato

de que o canal de entrada é projetado na tampa superior e o canal de saida

- é proporcionado entre a tampa superior e a tampa inferior.

A tilizagdo otima da area de secdo transversal do- orificio da
vélvula de entrada de preferéncia é obtida pelo canal de entrada na area da
valvula de entrada se dividindo e varios canais unicos sendo-_dispostos circu-
larmente ao redor de uma linha central da valvula de entrada.

De preferéncia, a valvula de entrada e a vélvula- de saida sao

_dispostas de forma transversal aos eixos geométricos de simetria da bomba,

desse modo tornando possivel projetar a cobertura da camara funcional de
um modo que otimize o espago de montagem. As valvulas de preferéncia
sdo proporcionadas como valvulas de placa com prato de valvula. .,

' Para facilitar a montagem dos pratos de valvula, pinos de posi-
cionamento sdo proporcionados na tampa inferior de modo a posicionar os
pratos de valvula de acordo corh um aperfeicoamento favoravel da in'vengéo.v

A tampa inferior inclui as aberturas da cobertura da camara fun-

cional de preferéncia alocadas para a valvula de entrada e para a valvula de
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saida, e as aberturas da cobertura da cdmara funcional s&o dispostas de um
modo circular ao redor da linha central das valvulas. Como resultéd_o, o as-
sim chamado, volume prejudicial pode ser minimizado o maximo possivel
sem reduzir o volume penetrando as aberturas da cobertura da camara fun-
cional.

De acordo com um aperfeicoamento favoravel da invengao, os
canais de entrada e de saida sdo dispostos na caixa da bomba de um moto
tal que as coberturas da camara funcional possuem um desenho idéntico.
Assim, é possivel proporcionar as coberturas da camara funcional com uma
configuragdo igual em ambos lados da bomba, e manter duas coberturas
diferentes da cAmara funcional no estoque néo € necessario. |

De preferéncia, dispositivos de ajuste de espago s@o proporcio-

nados de modo a ajustar a distancia entre as coberturas da cadmara funcional R

eo diafragma funcional, desse modo permitindo que tolerancias de fabrica-

¢do e tolerancias de montagem sejam compensadas.

, Os dispositivos de ajuste de éspagamento podem ser proporcio-
nados de um modo simples quando, de acordo com uma concretizagao favo-
ravel, os dispositivos de ajuste de espagamento sao proporcionados por uma
conexido ajustavel entre a haste de cbn»exéo € um tucho Iigadb com o dia-
fragma funcional.

“QOutra concretizagdo favoravel da invengéo providencia os dispo-
sitivos de éjusfe de éspagamento de modo a ajustar a distancia entre as co-
berturas da camara funcional e a caixa da bomba. Como resultado, da mes-
ma forma é possivel compensar tolerancias de fabricacdo bem como tole-
rancias de montégem. Por exemplo, a distancia pode ser ajustadai por meio
de uma junta soldada, ou ele ocorre por meio de um acoplame'nto por para-
fuso e‘nt’re a cobertura da camara funcional e a caixa da bomba.

o O acionamento a manivela é centralizado dentro da caixa da
bomba de um modo vantajoso pelo fato de que um eixo do motor do motor
elétrico € montado em um primeiro mancal disposto no motor e em um se-
gundo mancal, com o segundo mancal sendo acomodado em parte em um

carter do motor e em parte na caixa da bomba, e pelo fato de que uma ex-
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tremidade do elxo do motor se proleta para dentro da caixa da bomba. Isto
elimina a neceSS|dade de um suporte de montagem adicional do eixo do mo-
tor na caixa da bomba.

O numero de pegas Unicas de preferéncia é reduzido devido ao .
acionamento por manivela (excéntricos e hastes de cbnexéo) ser disposto
no eixo do motor. Isto elimina a necessidade de um eixo excéntrico adicio-
nal.

De acordo com uma concretizagdo favoravel, entretanto, tam-
bém é concebivel que 0 acionamento a manivela (excentncos e hastes de
conexdo) seja disposto em um eixo excéntrico, o qual esta conectado com o
eixo do motor por meio de um acoplamento por parafuso, com as linhas cen-
trais do eixo do.motor e do eixo excéntrico estando em alinhamento uma
com a outra.

| De modo a salvaguérdar o funcionamento suave do conjunto de
motor e bomba, de preferéncia é proporcionado que 0s pontos c'éntrais dos
excéntricos sejam dispostos de forma diametral em relagdo a uma linha cen-
tral do eixo do motor ou do eixo excéntrico. Como resultado, as 'fo'rgas'de

~ reagdo das massas oscilantes quase podem ser equilibradas.

" Outra reducédo de componentes pode ser alcangada pelo fato de
que os excéntricos sdo projetados em uma pega como um excéntrico duplo.

De acordo com um aperfeicoamento favoravel do conjunto de

motor e bomba da invengéo, a caixa da bomba e as coberturas da camara

funcional incluem o dispositivo para o posicionamento definido das cobertu-

“ras da camara funcional na caixa da bomba para a montagem aperfeicoada

da cobertura da camara funcional.

De preferéncia, o conjunto de motor e bomba é atuada por meio
de uma unidade eletrénica de controle dependendo de um sinal de um sen-
sor, a qual detecta uma diferenca na pressdo entre a cdmara de vacuo e a
camara funcional ou uma pressdo absoluta na camara de vacuo do reforga-
dor de freio. | |

As hastes de conex&o podem ser fabricadas de matéria plastica

com um peso otimizado quando as hastes de conexao incluem anéis de am-
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paro moldados por inje¢do na area de um olho da haste de conexao de mo-
do a estabilizar rolamentos de esfera de acordo com uma concreti_iagéo pre-
ferida. Em uma alternativa favoravel, as hastes de conexao incluem uma
fenda na area do olho da haste de conexdo, permitindo aos rolamentos de
esfera serem elasticamente delimitados. Assim é 'desnecessério moldar por
injecdo os anéis de amparo mencionados.

Outros aspectos, vantagens e aplicacoes .possn'veis da invengao
podem ser obtidos a partir da descrigdo seguinte de varias concretizagoes e
por meio dos desenhos acompanhantes.

Nos desenhos:

A figura 1 € uma vista tridimensional de uma primeira concreti-
zacdo de um conjunto de motor e bomba da invengao;

A figura 2 apresenta o conjunto de motor e bomba de écordo R

com a figura 1 em uma segdo transversal longitudinal pega através de um

primeiro plano; ' -

‘ A figUra 3 apresenta uma vista parcial do conjUnto de motor e
bomba de acordo com a figura 1 em uma secdo transversal longitudinal pega

através de um segundo plano;
A figura 4 € uma vista- tridimensional de uma segunda concreti-

- zagdo de um conjunto de motor e bomba de acordo com a invengao;

A figura 5 apresenta o conjunto de motor e bomba de acordo
com a figura 4 em uma secdo transversal longitudinal pega através de um
primeiro plano; | '

A figura 6 apresenta uma cobertura da camara funcional do con-
junto de motor e bomba de acordo com a figura 4 em uma segéo transversal
longitudinal pega através de um segundo plano; e

, A figura 7 é outra concretizagdo de uma haste de conexao de
um conjunto de motor e bomba de acordo com a invengéo.

A figura 1 apresenta uma vista tridimensional de uma primeira |
modalidade de um conjunto de motor e bomba 1 da invengéb que é propor-
cionada, por exemplo, para fornecer VACUO para um dispositivo de atuagdo
de freio de um sistema de freio de veiculo automotor com um reforgador
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pneumatico de frelo (nao apresentado) O conjunto de motor e bomba 1
compreende uma bomba 2 com uma caixa da bomba 5 e um motor elétrico 3
que aciona a bomba 2 e pode, por exemplo, ser projetado como um motor
de corrente continua. '

Como pode ser percebido a partir da figu'ra 2 em particular, a
qual apresenta o conjunto de motor e bomba na segéo transversal longitudi-
nal pega através de um primeiro plano, a bomba 2 é projetada como uma
bomba com dois diafragmas com dois diafragmas funcionais opostos4 sen-
do compr|m|dos em cada caso entre a caixa da bomba 5 e uma cobertura da
camara funcional 6 desse modo delimitando uma camara funC|onaI 7. Os
diafragmas funcionais 4 sdo méveis em uma diregao oposta por meio de um
acionamento a manivela 8, 0 qual compreende um excéntrico 9 e uma haste
de conexdo 10 por diafragma funC|onaI 4.

| Como pode ser vnsto na figura 3, a qual ilustra uma wsta parC|aI
do conjunto de motor e bomba 1 em uma se¢ao transversal pega através de
um segundo plano, cada canal de entrada 11 com uma \)élvula de entrada

12 bem como um canal de saida 13 com uma vélvula de saida 14, esta as-

~ sociado com cada camara funcional 7. A valvula de entrada 12 e a valvula

de saida 14 s&o projetadas como valvulas anti-retorno e compreendem, em
cada caso, uma acomodacéo de vélvula 15, 16 e um prato de valvula 17, 18,
com a valvula de entrada e a valvula de saida 12, 14 sendo proporcionadas
como uma unidade de valvula 19 da cobertura da cdmara funcional 6 de

modo a proporcionar, por sua vez, uma unidade de cobertura de camara

funcional pronta para montagem 21. Assim, a unidade de valvula 20 e a uni-

dade de cobertura de camara funcional 21 podem ser montadas anterior-
mente como uma montagem parcial, desse modo facilitando a montagem do
conjunto de motor e bomba 1.

A acomodacéo de valvula 15 da valvula de entrada 12 |ncIU| uma
parte em- formato de pino que se projeta para dentro de um reba|xo corres-
pondente na cobertura de camara funcional 6 apds a unidade de valvula 20
ter sido montada dentro da cobertura da camara funcional 6. Este posicio-

namento torna possivel facilitar a montagem da unidade de valvula 20. Co-
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mo pode ser percebido a partir da figura 3, em adigao, a acomodacao dé
valvula 16, da vélvula de saida 14, também possui um parte em _fbrmato de
pino que se projeta para dentro de um rebaixo correspondente da acomoda-
¢&o. de valvula 15 da valvula de entrada 12 apds a formagdo da montagem
parcial. |

A unidade de valvula 20 pode ser seguramente firmada na co-
bertura da camara funcional 6; por exemplo, por um acoplamento por para-
fuso 22. Adicionalmente, o rebaixo 19 é firmemente fechado por meio de
uma vélvula flap 23 que é presa na unidade de cobertura de camara funcio-
nal 21 por um elemento de parafuso 24. ,

Os dois canais de entrada 11 das duas camaras funcionais 7
sdo interconectados por meio dos canais 54 que se estendem na caixa da

bomba 5 e se abrem em uma porta comum 25 na caixa da bomba 5, a qual,

por sua vez, é conectada através de uma mangueira de vacuo (nao apresen-

tada) com uma cdmara de vacuo do reforgador de freio (ndo apresentado), e

a porta 25 pode ser projetada, por exemplo, como uma conexdo de admis-
sdo de ar que é fixada a prova de ar dentro ou na caixa da bomba 5. Depen-
dendo das condigdes de 'montagem no veiculo automotor, esta conexdo de
admissdo de ar pode ter um desenho reto ou angulado e a fixagéo a prova
de ar dentro ou na caixa da bomba 5 pode ser rotativa ou fixa.
~ Como pode ser visto nas figuras 2 e 3, de acordo com a concre-
tizacdo ilustrada, um canal de entrada 11 pode se separar em dire¢do a val-
vula de 'entrada. 12 em varios canais de entrada menores 26, 0s quais sao
dispostos de forma circular ao redor de uma linha central A da unidade de
valvula 20 e se abrem para dentro da camara funcional 7 por meio de um |
canal unico 27. |
| Desde que o volume do canal 27 pertence ao assim chamado
volume prejudicial, isto €, ao volume residual permanecendo na agdo de e-
xaustéo.,' somente um Unico canal 27 é proporcionado de modo a minimizar o |
volume prejudicial. | » |
A céamara funcional 7, cujo volume é muito baixo na posig¢ao ilus-

trada do diafragma funcional 4, isto é, de preferéncia tende a zero, ird au-
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mentar quando da rotacao do acionamento a manivela 8,como resultado de
que a pressdo na camara funcional 7 diminui até um grau tal que parte do ar
residual existindo .na camara de vacuo do reforgador de freio é aspirado para
dentro da camara funcional 8 via a porta 25 e o canal de entrada 11. O prato .
de valvula 18 da valvula de entrada 12 se abre devido a acao de aspiragéao. |
A valvula de entrada 12 fecha e a vélvula de saida 14 abre quando a camara
funcional 7 dimin'u‘i devido a rotagéo continuada do acionamento a manivela
8. A medida que isto ocorre, 0 ar residual aspirado é exaurido para fora d_a
camara funcional 7 via o-canal 27 e o‘ canal de saida 13. Como pode ser
percebido a partir da figura 3 em particular, o canal de saida 13 € disposto
de um modo tal na cobertura da cdmara funciohal 6 e na caixa da bomba 5
que o ar deslocado a partir da cadmara funcional 7 € fornecido para dentro dé
um espaco interno 28 da caixa da bomba 5.

| Uma unidade de saida de ar 29 proporcionada na caixa da bom-
ba 5 permite a exaustdo de baixo ruido do ar para fora do espago.interior 28.
O espago interior 28, também referido como camara da manivela, serve co-

mo uma camara de absor¢ao de som, por consequéncia. A unidade de saida

- de ar 29 compreende uma valvula anti-retorno 49 com um membro de valvu-

la com parte Unica ou com varias partes 34, impedindo o fluxo de retorno de

ar ja exaurido e o ingresso de fluido ou de substancias gasosas para dentro

da camara da manivela 28.

Em adicéo, quando da saida do ar para fora do espaco interior,

28, o som transportado pelo ar é reduzido devido a unidade de saida de ar

29 incluir um filtro 31 dispoSto em uma caixa de filtro 30, através do qual o ar

sai para a atmosfera. Adicionalmente, a unidade de saida de ar 29 compre-
ende uma cobertura da saida de ar 32, uma tampa de fechamento da safda
de ar 33 e.o membro de valvula 34 e pode ser proporcionada como uma

montagem parcial que pode ser montada anteriormente. A cobertura da sai- |
da de ar 32, a tampa de fechamento da saida de ar 33 e a caixa do _filtro 30
sdo respectivamente fixadas cbm elementos de parafuso 35, 36, 37. Para
propositos de absorgdo de ruido, dispositivos adicionais podem ser propor-

cionados, os quais sdo favoravelmente integrados dentro da unidade de sai-
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da de ar da montagem parcial.
Quando a pressdo do ar no espago interior 28 da bomba 8 se

torna maior do que a pressdo atmosférica abrangendo a bomba 2, a valvula

~ anti-retorno 49 ira abrir pelo fato de que 0 membro de valvula 34 levanta pelo

menos parcialmente a partir dos furos passantes 38 na cobertura da saida
de ar 32 e o ar pode escapar a partir da caixa da bomba 5 para a atmosfera
através de aberturas n&o ilustradas na tampa de fechamento da saida de ar
33 e através do filtro 31. | | |

Assim, por um lado, a pressdo no espaco interior 28 da bomba 2
pode éumentar mais que a atmosfera somente pelo baixo valor de diferencial
de pressao que é requerido para abrir'a valvula anti-retorno 49 e, por outro
lado, a pressao no espago interior 28 passa por flutuagoes perlodncas no Ci-

clo da alteragado no volume do espago interior que acompanha o movimento

da manivela. O resultado é uma presséo do espago interior temporariamente

média abaixo da pressao atmosférica.

, Adicionalmente, pode ser visto na figura 2 que um e'ixo do motor
39 do motor elétrico 3 é montado em um primeiro mancal nao ilustrado dis-
posto no motor e em um seguhdo mancal 40, com o seg‘undqmancal 40

sendo acomodado em parte em um carter do motor 41 e em parte na caixa

- da bomba 5, e uma extremidade do eixo do motor 42 se projeta para dentro
‘da caixa da bomba 5. Um eixo excéntrico 43 que é acoplado de forma rigida

com o eixo do motor 39 mantém o acionamento a manivela 8 e os excéntri-
cos 9 e as hastes de. conexdo 10, com as linhas centrais M, E do eixo do
motor 39 e do eixo excéntrico 42 estando em alinhamento um com o outro.
Nio existe necessidade de um suporte de montagem adicional do eixo do
motor 39 ou do eixo excéntriéo 43 na caixa da bomba 5 devido & fixagao
mehci_ohada acima do segundo mancal 40 tanto no carter do motor 41 como
na caixa da bomba 5 ja garantir a centralizagdo necessaria do acionamento
a maniyela 8 dentro da caixa da bomba 5. E possivel como outra concretiza-
cdo substituir uma extensdo do eixo do motor 39 para O eixo excéntrico 43,
isto é proporcionar eixos de motor e de excéntrico 39, 43 em um projeto in-

teirigo.
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Para garantir funcionamento suave do conjunto de motor e bom-
ba 1, pontos centrals dos excéntricos 9 em relagao a linha central E do eixo
excéntrico 42 s&do dispostos diametralmente bem como em uma distancia
igual. Como resultado, as forgas de reagdo das massas oscilantes dos dia- .
fragmas funcionais 4, das hastes de conexao 10 e dos excéntricos 9 podem
se quase equilibradas, desde que o ponto de‘gravidéde comum permanece
em repouso, pelo menos em aproximagao, em cada fase de seu movimento.
O desvio insignificante restante a partir de um equilibrio ideal da massa é
devido ao fato de que os dois excéntricos 9, como é apresentado na figura 2,
sdo dispostos de modo a serem deslocados axialmente, enquanto os dia-
fragmas funcionais 4 se movem no mesmo mvel axial. '

De foram vantajosa, os excéntricos 9 podem ser projetados de
forma inteirica como um excentnco duplo, o qual é disposto, por exemplo
por um encaixe por pressao no eixo de excéntrico 43. ’

Em outro projeto favoravel, o excéntrico duplo & produ2|do pelo
encaixe por pressdo do eixo de excéntrico 43 dentro de dois Unicos excéntri-
cos em formato de disco 9 que sao torcidos 180° em relagdo um ao outro.

| E vantajoso para a‘ montagem simplificada do conjunto de motor
e bomba 1 unir o eixo de excéntrico 43 e o eixo do motor 39 dentro da caixa
da bomba 5. Para este fim, o eixo de excéntrico 43 em sua extremidade proé-
xima do motor inclui um acoplamento por parafuso no formato de uma rosca
interior ou de uma rosca exterior. Para permitir a colocagédo de uma ferra-,
menta para apertar o acoplamento por parafuso, pelo menos uma superficie
de contato com a ferramenta é proporcionada no motor ou na extremidade
livre do eixo. Tambem é viavel para este proposnto proporciona a extremida-
de livre com uma conflguragao poligonal. ' _
~ Pode ser visto na figura 3 que o diafragma funcional 4 separa a
camara funcional 7 da camara da manivela 28 e é conectado de forma rigida
com um tucho 45, e o tucho 45 que de preferenma n&o é deformavel, pode
ser revestido por borrifagdo com o material elasticamente deformavel do dia-
fragma funcional 4. Como resultado, uma parte 50 que € dificil de deformar

se desenvolve nos arredores do tucho 45 no centro do diafragma funcional
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4, parte esta que em uma diregdo exterior passa por cima, para dentro de
um parte facilmente deforméavel 44 do diafragma funcional 4, co_rh a ultima
por sua vez passando por cima em uma direg@o exterior para dentro de um
rebordo do diafragma 51 que é rigidamente e a prova de ar conectado c,bm a
caixa da bomba 5. O tucho 45 nesta concretizagdo é rigidamente conectado
com a haste de conexdo 10 por meio de um acoplamento por parafuso. De
acordo com outra modalidade, entretanto, o tucho 45'pode ser inteirico com
a haste de conexdo 10. Se o tucho 45 e a haste de conexao 10 forem pro-
porcionados como partes componentes separadas; eles sdo soldados ou
avparafusados um com o outro dependendo do material das partes compo-

-nentes.

As hastes de conexdo 10 sdo montadas de forma mével nos ex-

céntricos 9 por meio de rolamentos de esfera 46.
De modo a manter um volume residual muito baixo na camara

funcional 7, a cobertura da camara funcional 6 possui um formato tridimensi-

onal que & adaptado ao envoltério de uma superficie do diafragm_a 52 proéxi-
mé da camara funcional qué é induzido pelo movimento de inclinagao do
tucho 45 movido pelo acionamento a manivela 8. De preferéncia, o contorno
interior tridimensional da cobertura da camara funcional é adaptado para o
envoltério pela manutengdo de uma pequena distancia predefinida entre as:

- - areas da parte dificimente deformavel 50 do diafragma funcional 4 e a co-

bertura da camara fUncionaI 6, enquanto a distancia nas areas da parte fa-
cilmente deform.ével 44 do diafragma funcional 4 e o rebordo do diafragma
51 até a cobertura da camara funcional 6 é escolhida para ser zero. A pe-
quena distancia entre o contc)rno interior da cobertura da camara fUncionaI e
o envoltério da superficie do diafragma 52 préximo da cémara funcional na

area central do diafragma funcional 4 impede o contato dos mesmos na co-

bertura da camara funcional 6 durante a operagdo da bomba 2 e permite um

fluxo de ar entre a camara funcional 7 e o canal 27 na cobertura da .cdmara
funcional 6 també_m no ponto morto alto do acionamento a manivela 8
Adicionalmente, sdao proporcionados dispositivos de modo a a-

justar a distancia da cobertura da camara funcional 6 a parﬁr do diafragma
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funcional 4, por meio de que as tolerancias de fabricagao ou as toleranmas
de montagem sdo compensadas. Isto é proporcionado para executar o ajus-
te durante a mont_agem final do conjunto de motor € bomba 1.

Em uma modalidade, os dispositivos de ajuste de espagcamento.
sdo formados de uma conexao ajustavel entre a hasté de conexao 10 e 0
tucho 45. Um exemplo de tal conexao é uma junta éoldada. Outro exemplo
envolve um acoplamento por parafuso com arruelas incrustadas.

Em outra modalidade, os diSpositivos de ajuste de espagamento
representam uma conexao ajustavel entre a caixa da bomba 5 e a cobertura
da camara funC|onaI 6. Um exemplo para tal conexao ajustavel € uma junta
soldada, outro exemplos é um acoplamento por parafuso entre a ‘caixa da
bomba 5 e a cobertura da cAmara funcional 6 em que o0 momento de aperto
dos parafusos de conexdo é utilizado para determinar a deformacao por
chpresséo da borda do diafrégma que é projetado como um rebordo do
diafragma 51 para este propésito. |

Uma montagem com peso otimizado 1 é obtida pelo fato de que
a caixa da bomba 5 e a cobertura da camara funcional 6 séo fabricadas de

- material plastico, por exemplo, por moldagem por injegdo, e as partes com-

ponentes sdo interconectadas de preferéncia por soldagem ultra-sénica. A-
lém disso, a caixa da bomba 5 e a cobertura da camara funcional 6 ou so-
mente a caixa da bomba 5 pode ser feita de aluminio porque o aluminio
permite boa dissipag&o de calor a partir do motor 3. Assim, uma combinagao

de material de material plastico e aluminio é possivel para as duas partes

 componentes, a caixa da bomba 5 e a cobertura da camara funcional 6.

De forma favoravel, os canais de entrada e de saida 11, 13 séo
posicionados na caixa da bomba 5 de um modo tal que duas coberturas 'd_e
camara funbional 6 podem ser projetadas de forma idéntica. Neste contexto,
a cobertura da camara funcional 6 e a caixa da bomba 5 incluem o dispositi-
vo para o posicionamento definido das coberturas de camara funcional 6 na
caixa da bomba 5 de modo a fécilitara montagem e impedir posicio’namentcl)

erréneo.
Para tornar o dispositivo para o posicionamento definido mais
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preciso, um contorno de jungédo assimétrico, bem como proje¢des na super-
ficie de conexao, podem ser proporcionados. Um padréao perfurado assimeé-
trico é conveniente como um dispositivo de posicionamento quando aco-
plando a cobertura da cadmara funcional 6 com a caixa da bomba 5 por para-
fusos. , |

Canais de fluxo que se estendem através da supetficie de cone-
xa0 entre a cobertura da camara funcional 6 e a caixa da bomba 5 sdo proje-

tadas nas transi¢des entre a cobertura da camara funcional 6 e a caixa da

bomba 5 de modo a ficarem & prova de gas em dire¢cdo ao seu ambiente, por

e_xemplo; pelo uso de elementos de vedagdo 47 por meio de uma junta de

-soldagem & prova de gas.

A unidade de saida de ar descrita acima 29, basicamente con-
sistindo da caixa do filtro 30, do filtro 31, da cobertura da valvula 32, da tam-
pa de fechamento da vélv-ula-33v e do membro de valvula 34, é projetada co-
mo uma unidade-pré-montada e destinada para instalagdo em uma abertura
48 de uma parede 53 da caixa da bomba 5 que é remota do motor 3. Como
pode sér visto, o contato, por exemplo, do membro de valvula em formato de
disco 34 na cobertura da ‘valvula 32 é alcangado por meio da tampa de fe-
chamento.da valvula 33. Neste contexto, a abertura 48 antes da instalagao

da unidade de saida de ar 28 executa a fungao de uma janela de montagem

‘que permite acesso ao espaco interior 28 da caixa da bomba 5.

Os canais de saida 13 se abrem para o espago mtenor 28 da
céixa da pomba 5 de modo que a Ultimo seja utilizado como um espago de
absorgao acustica para diminuir o som que sai quando o ar é esvaziado das
camaras funcionais 7. | A |

@) conjunto de motor e bomba 1 de acordo com é invencao €
montada com as seguintes etapas funcionais:

o 1. Pré-montagem das montagens parciais de motor 3 unidade
de cobertura de camara funcional 21 e unidade de saida de ar 29; |

2. Pré-mbntagem do eixo de excéntrico 43 com o excéntrico du-
plo 9, composto de dois excéntricos 9 deslocados 180° e contendo os rola-

mentos de esfera 46, a haste de_conexéo de extremidade dd motor 10 e um
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primeiro diafragma funcional 4 assoAciado com a haste de conexdo da extre-
midade do motof 10; ' |

3. Conéxéo da montagem parcial com o motor 3 produzida na
etapa 2 pela conexao do eixo de excéntrico 43 com o eixo do motor 39, esta .
etapa funcional acontecendo dentro da caixa da bomba 5. As aberturas da |
caixa da bomba 5' proporcionadas para acomodagao da unidade de saida de
ar 29 e do segundo diafragma funcnonal 4 sao utilizadas como Janelas de
montagem para este propésito; '

4, Conexao da segunda haste de conexao 10 com o segundo
diafragma funC|onaI 4;

5. Insergdo da montagem parcial produzxda na etapa 4 dentro da
caixa da bomba 5;

6..Montagem da segunda haste de conexao 10 sobre o rolamen-
to’de esferas 46 do excéntrico 9 préximo da saida de ar; |

7. Ligacdo do motor 3 com a caixa da bomba 5;

_ 8. Conexdo das unidade de cobertura de camara funcional 21

com a caixa da bomba 5; _ . R
9. Fechamento da. abertura 48 por meio da unidade de saida de

As figuras 4 até 6 apresentam uma segunda concretizagao de
um conjunto de motor e bomba 101. O projeto e a fungdo sdao em grande
parte idénticos & primeira concretizagdo, de modo que partes componentes.

iguais ou partes componentes com fungdes iguais exibem numeros de refe-

" réncia iguais acrescidos de 100.

~ A figura 4 é uma vista tridimensional da segunda concretizagao

do conjunto de motor e bomba 101 da invencdo, a qual compreende uma

bomba 101 com uma caixa da bomba 105 e um motor elétrico 103 acionan-

do a bomba 102, e o motor 103 pode ser projetado como um motor de cor-
rente continua, por exemplo. ‘

Como é aparente a partir da figura 5, em particular, a qual apre-

senta o conjunto de motor e bomba 101 em uma seg&o transversal longitudi-

nal pega através de um primeiro plano, a bomba 102 é proporcionada com
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uma bomba com dois diafragmas com dois diafragmas funcionais opostos
104 sendo comprimidos em cada caso entre a caixa da bomba 1 05_ € a co-
bertura da cadmara funcional 106 e desse modo delimitando uma camara
funcional 107. Os diafragmas funcionais 104 sdo méveis em dire¢des o~pos-
tas por meio de um acionamento de manivela 108 que compreende um ex-
céntrico 109 e uma haste de conexdo 110 por diafragma funcional 104.

A figura 6 € uma vista em secgao transversal da cobertura da ca-
mara funcional 106 do conjunto de motor e bomba 101. E aparelho qué a
cobertura da camara funcional 106 inclui uma tampa superior 155 e uma

tampa inferior 156, as quais, dependendo do material, isto &, material plasti-

‘co ou aluminio, sdo soldadas ou aparafusadas uma com a outra, de uma

maneira a prova de ar. A tampa superior 155 é centralizada na tampa inferior

156, por exemplo, por uma adigdo de solda 165, a qual engata.com um con-

torno correspondente 166 quando a tampa superior 155 é montada.

Uma porta 125 é proporcionada na caixa de bomba 105 apre-
sentada na figura 4 com um adaptador 157 que é fixado de uma maneira
vedada na mesmas e através da qual o refor¢ador de freio conectado é eva-

cuado. O adaptador 157 pode ter um projeto inclinado como apresentado,

por exemplo. Para atender a’s requisi¢des dos clientes, entretanto, um adap-

tador reto 157 também é possivel. Adicionalmente, o projeto de uma saida

“adaptadora 158 com a qual uma mangueira de vacuo (ndo apresentada) é

ligada, é diferente dépendendo do tipo de conexado. Assim, um fechamento
por encaixe ou fechamento do tipo trava é possivel sem considerar o perfil
de pinheiro ilustrado.

O ad‘aptador 157 pode ser posicionado na porta 125 pbr meio do
engate de travamento, ou a conexao porta — adaptador € proporcionada de

modo a poder ser girada. A concretizagdo da conexao que pode ser girada

pode, por exemplo, ser, por meio dos elementos em formato de pino 159, os

quais s_e projetam para dentro de furos da porta 125 e engatam dentro de
uma ranhura exterior do adaptador 157 que nao esta visivel.
A porta 125 se abre para dentro de um furo da caixa nao ilustra-

do que's'e ramifica em dois canais proporcionados na caixa da bomba 105 e
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levando as duas coberturas de camara funcional 106. Desse modo, é possi-
vel proporcionar as coberturas de cdmara funcional 106 com prOjeto |guaI :
para ambos lados da bomba 102, desse modo simplificando a montagem de
forma consideravel. De forma favoravel, uma segunda porta 125 pode ser
proporCIonada no lado oposto da caixa da bomba 105 Assim, é possivel
conectar o adaptador 157 em um lado ou no lado oposto dependendo da
exigéncia do cliente e das condi¢des de instalagéo do conjunto de motor e
bomba 101. Para este propésito, uma das portas 125 pode ser fechada fir-
memente por meio de um bujdo. Também é vidvel que uma das portas 125
permanec¢a fechada durante a fabricagao e somente sera aberta por furacéo,
por exemplo, em caso de necessidade.

Existe um canal de entrada 111 proporcionado na tampa su'peri;
or 155 em cada uma das coberturas de camara funcional 106, o dito canal
sendo conectado a prova de ar com o canal mencionado da caixa da bomba
por meio de um elemento de vedagédo e transportando o ar aspirado para
uma valvula de entrada 112. A vélvula de entrada 112 de preferéncia é pro-
jetada como uma valvula de placa com um prato de vélvula 117 fabricado de
material elastico. A area total ‘Sem secao transversal do orificio a ser coberto |
pelo prato de vélvula elastomérico 117 é apropriadamente ‘dividida em va-
ri'as areas de secdo transversal pequena do orificio com uma sega@o trahs-i
versal circular em-cada caso. Para este fim, o canal de entrada 111 na tam-
pa superior 155 se ramifica em um nimero correspondente de Canaisv unicos
160 que sao circularmente dispostos ao redor de uma linha central da valvu-
la dé entrada 111.

Apds a passagem através da valvula de entrada 112, o ar aspi-
rado se propaga através das aberturas da cobertura da camara funcional
161 na tampa inferior 156 para dentro da camara funcional 107 entre o dia-
fragma 104 e a cobertura da cAmara funcional 106, em que ele é comprimido
e levado através de aberturas adicionais da cobertura da camara funcional
162 para a valvula de saida 114 a qual também é projetada como uma vaI-
vula de placa com um prato de valvula 118 fabricado de material elastoméri-

co. Como pode ser visto, um canal de saida 113 é projetado entre a tampa
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superior 155 e a tampa inferior 156.

. Para manter a camara funcional 107 com um volume residual
muito baixo, a cobertura da camara funcional 6 nesta concretizagao, tam-
bém, possui um formato tridimensional que é adaptado para o envoltério de
uma superfucne do diafragma 152 préximo da camara funmonal que é induzi-
do pelo movimento de inclinagdo do tucho 145 movido pelo acionamento de
manivela 108. De preferéncia, o contorno interior tridimensional da cobertura
da camara funcional é adaptado para o envoltério pela manutengao de um
pequena distancia predefinida entre as areas de uma parte dificilmente de-
formavel 150 do diafragma funcional 104 e a cobertura da camara funcional

1106, enquanto a distancia nas areas de uma parte facilmente deforméavel

144 do diafragma funcional 104 e um diaphagm bead 151 é escolhida para

ser zero. A pequena distancia entre o contorno interior da cobertura da ca-

 mara funcional e o envoltério da superficie do diafragma 152 préximo da

camara funcional na area central do diafragma funcional 104 impede o con-

tato dos mesmos na camara funcional 106 durante a operagé‘o_da bomba
102 e permite ao ar fluir entre a camara funcional 107 e as aberturas da co-
bertura da camara funcional 161, 162 tambem no ponto motor alto do acio-

namento de manivela 108.
As aberturas da cobertura da camara funmonal 161, 162 perten-

~ “cem ao assim chamado, volume prejudicial, isto &, o volume residual que

permanece na' acao de exaustdo. O ar sob pressdo atmosférica que perma-
nece neste lugar se expande no processo de aspiracdo, por meio do que
menos volume pode ser aspirado. Portanto é adequado propormonar as a-

berturas da cobertura da camara funmonal 161, 162 com menos volume
possivel. ,
. | Portanto, as valvulas de entrada e de saida 112, 114 s&o dispos-
tas de forma tangencial em relagdo ao contorno interior da cobertura da ca-
mara fu_hcional, isto &, cruzando os planos de simetria da bomba 102, e as
aberturas da cobertura da camara funcional 161, 162 sao conﬁguradas como
furos curtos. Este projeto das coberturas de camara funcional 106 necessita

pequeno espago de montagem, 0 que é considerado outra vantagem.
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OP ar exaurido & conduzido a partir da valvula de saida 114 a-

través do canal de saida 113 na cobertura da cdmara funcional 106 para um

canal de saida (n&o apresentado) na caixa da bomba 105. Os canais de sai-
da 113 na cobertura da camara funcional 106 e da caixa da bomba 105 s&o .
interconectados a prova de ar por meio.de um elemenfo de vedacédo. Os dois |
canais de saida na caixa da bomba 105 se abrem péra um espaco interior
128 da caixa da bémba 105, a assim chamada camara da manivela.

Para facilitar a montagem dos pratos de valvula 117, 118, a tam-
pa inferior 156 mclun cada um dos pinos de posicionamento 163 164 na area
das valvulas 112, 114, pino este que é utlhzado para guiar 0s pratos de val-
vula 117, 118. _

A vélvula de entrada 112 adicionalmente inclui duas superhcues
de vedacdo circulares coaxiais 167, 168 proporcionadas na tampa superior
155, sendo projétadas como prdjegc")es circunferenciais, com uma superficie
de vedacdo 167 sendo disposta exterior aos canais unicos 160 e Uma super-
ficie de vedagao 168 send_o disposta dentro dos canais unicos 160. Esta di-
minuigdo da superficie de vedagao alcanca um maior efeito de vedagdo, e 0

_ pratb de véalvula 117 é impedido de aderir na tampa superior 155, especial-

mente em baixas temperaturas.
Uma unidade de salda de ar 129 proporcionada na caixa da

bomba 105 permite uma exaustdo de baixo ruido do ar para fora do espago

interior 128. O espago interior 128, também referido como camara da mani-

vela, é por conseqiiéncia utilizado como um espago de absor¢ao de som.

Como ja descrito com respeito & primeira concretizagéo, a unidade de saida

de ar 129 possui uma vélvula anti-retorno 149 compreendendo um membro
de valvula com uma parte ou com varias partes 134, o qual impede o fluxo
de retorno do ar ja expelido bem como o ingresso de fluido ou de substan-
cias gasosas para dentro da camara da manivela 128. '
Em adicao, 0 som transportado pelo ar é diminuido quando da
saida do ar para forma do espago interior 128 'pelo fato de que a unidade de
saida de ar 129 inclui um filtro 131 disposto em uma caixa de filtro 130, atra-

vés do qual o ar sai para a atmosfera. Adicionalmente, a unidade de saida
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de ar 129 compreende uma cobertura de saida de ar 132, uma tampa de
fechamento da saida de ar 133 bem como o membro de valvula 134 e pode
ser proporcionada como uma montagem parcial pré-montada. A cobertura
da saida de ar 132, a tampa de fechamento da saida de ar 133 e a caixa do
filtro 130 sdo respectivamente fixados por meio de elementos de parafuso
135, 137. Como pode ser visto, a caixa do filtro 130 é rebitada junto a cober-
tura da saida de ar 132. Dispositivos adicionais podém ser proporcionados
para atenuagéo de ruido, os quais sdo favoravelmente integrados dentro da
montagem parcial de unidade de saida de ar 129.

Quando a pressdo do ar no espago interior 128 .da bomba se

‘torna maior do que a pressdo atmosférica envolvendo a bomba, a valvula

anti-retorno 149 ira abrir pelo fato de que o membro de valvula 134 levanta
pelo menos parcialmente a partir do furos passantes 138 na cobertura da

~ saida de ar 132, e o ar pode escapar a partir da caixa da bomba 105 para a

atmosfera através das aberturas ndo ilustradas na tampa de fechamento da

saida de ar 133 e através do filtro 131. Assim, por um lado, a pressao no
espago interior 128 da' bomba 102 pode somente aumentar mais do que a

pressdo da atmosfera pela baixo valore de pressao diferencial que é reque- |
rido para abnr a valvula anti-retorno 149 e, por outro lado a pressao no es-

paco interior 128 passa por flutuagdes periodicas no ciclo da alteragdo no

'volume do espago interior que acompanha o movimento da manivela. O re-

sultado é uma pressao do espaco interior temporanamente média abaixo da
pressao atmosférica.
Adicionalmente, pode ser visto na figura 5 que o eixo do motor

139 do motor elétrico 103 é montado em um primeiro mancal néb ilustrado :
dlsposto no motor 3 e em um segundo mancal 140, com 0 segundo mancal
140 sendo acomodado em parte em uma carter do motor 141 e em parte na
caixa da bomba 105. Isto alcanga uma centralizagao favoravel do motor 103
e da bomba 102. O motor 103 é fixado na caixa da bomba 105.por meio de
elementos de parafuso (ndo apresentados) que engatam nos assentos com
rosca na caixa da bomba 105 quando a caixa da bomba 105 é fabricada de

material plastico.
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@) elxo do motor 139 nesta concretizacdo adicionalmente serve

coOmo um eixo de excentnco 143 que transporta o acionamento de manivela

108 com os excentncos 109 e as hastes de conexdo 110. Entretanto, um
projeto separado do eixo do motor 109 e do eixo de excéntrico 143 como foi
descrito de acordo com a primeira concretizagao entréténto também é possi- |
vel. ‘ | |

Para Qarantir funcionamento suave do conjunto de motor e bom-
ba 101, pontos centrais do excéntrico 109 em relacdo a uma linha central dQ
eixo do motor 139350 dispostos diametraimente e em uma disténcia igual,
isto &, os excéntricos 109 sdo deslocados 180°. Como resulfado, as forgas
de reacdo das massas que oscilam dos diafragmas funcionais 104, das has-
tes de conexdo :110 e dos excéntricos 109 podem ser quase equilibradaé
desde que o ponto de gravidade comum permanece em repouso, pelo me-
nos em aproximagao, em cada'fase de seu movimento. O desvio restante
insignificante a partir de um equilibrio de massa ideal & devido'vao fato de
que os dois excéntricos 109, como apresentado na figura 5, s@o dispostos

de modo a ficarem desloc’ados axialmente, enquanto os diafragmas funcio-

» nais 104 se movem no mesmo nivel axial.

- Por exemplo, os excéntricos 109 tambem podem ser deslocados
90° em relacdo um ao outro, com o deslocamento de 90° produzindo um tor-
gue inferior e assim, possuindb efeitos positivos sobre o desenvolvimento de
ruido bem como‘sobre o inicio de operagédo da bomba 102. B A

Pode ser adicionalmente visto na figura 5 que o diafragma fun-
cional 104 separada a camara funcional 107 da cdmara da manivela 128 e é
rigidamente conectado com o tucho 145, e o tucho 145, que de preferéncia
nao é deformavel, pode ser revestido por borrifacdo com um material elasti-
camente deformavel no diafragma funcional 104. Como resultado, a parte
dificilmente deformavel mencionada acima 150 no centro do diafragma fun-
cional 104 se desenvolve nos arredores do tucho 145, parte esta que em
uma direcao para o exterior passar por cima para dentro de um parte facil-
mente deformavel 144 do diafragma funcional 104, com a ultima por sua vez

passando por cima em uma diregdo exterior para dentro um rebordo do dia-
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fragma 151 que é rigidamente e a prova de ar conectado com a caixa da
bomba 105. O tucho 145 pode ser rigidamente conectado com ;i haste de
conexdo 110 por meio de uma jungdo soldada ou de um acoplamento por
parafuso. Entretanto, o dito tucho pode ser inteirico com a haste de conexao
110. As hastes de conex&o 110 sdo montadas de forma mével nos excéntri-
cos 109 por meio de rolamentos de esfera 146. _

Quando as hastes de conexdo 110 séo fabricadas de material
plastico, anéis de amparo moldados pof injecdo 169 na area do olho da has-
te de conexdo 171 podem estabilizar o assento do rolamento de esferas 146
nas h.a}stes de conexdo 110. Alternativamente, fendas 170 formatadas nas

‘hastes de conexdo 110 na area do olho da haste de conexdo 171 podem

incluir de forma elastica os rolamentos de esferas 145, como pode ser ob-

servado a partir da figura 7 que apresenta outra concretizagdo de uma haste

| de conexao 110.

Também, nesta concfetizagéo, sdo proporcionados dispositivos
de modo a ajustar a distancia das cobertufas de camara funCional_ 106 a par-
tir dos diafragmas funcionais 104, por meio dos quais as tolerancias de fabri-
cagdo e as tolerancias de montagem sao compensadas. Eles sdo dispostos

para executar o ajuste durante amdntagem final do conjuntd de motor e

bomba 101.

" Em uma concretizagéo, os dispositivos de ajuste de espagamen-

to séo formados de uma conex&o ajustavel entre a haste de conexdo 110 e 0

tucho 145. Um éxemplo de tal conexdo é uma jungao soldada. Outro exem-
plo envolve um acoplamento por parafuso com arruelas embutidas.

Outra concretlzagao também dispdem neste exemplo o dispositi- |

vo de ajuste de espagamento como sendo uma conexdo ajustavel entre a

caixa_dé bomba 105 e a camara funcional 106. Um exemplo de tal conexao

ajustavel é uma junta soldada, outro exemplo € um acoplamento por parafu-

so entre a caixa da bomba 105 e a cobertura da camara funcional 106, em
que o momento de aperto dos parafusos de conexéo é utilizado para deter-
minar a deformacao por compressao da borda do diafragma que € projetada

como um rebordo do diafragma 151 para este proposito.
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Uma montagem com peso otimizado 101 é obtida pelo fato de
que a caixa da bomba 105 e as coberturas da camara funcional 106 séo fei-
tas de material p_Iast|co, por exemplo, por moldagem por injegdo, e partes
componentes Unicas moldadas por inje¢do sao interconectadas de preferén- .
cia por soldagem ultra-sdnica. Além disso, a caixa dan bomba 105 e a cober-
tura da cdmara fu_hcional 106 ou somente a caixa da bomba 105 podem ser
fabricados de alu’rhinio devido ao aluminio permitir boa dissipacéo de calor a
partir do motor 103. Assim, a combinagéo de materiais de material plastico e
aluminio é possive'l para as duas partes componentes. |

De forma favoréavel, os canais de entrada e de saida 111, 113
sdo posicionados na caixa da bomba 105 de ufn moto tal que duas cobertu-
ras de camara funcional 106 podem Vser projetadas de forma idéntica. Nesté
contexto, as coberturas de camara funcional 106 e a caixa da bomba 105
incluem o dispositivo para o posncmnamento definido das coberturas de ca-
mara funcional 106 na caixa da bomba 105 de modo a facilitar a montagem
e impedir posicionamento erréneo.

Para tornar o dispositivo para o posicionamento mais preciso, |
um contorno de juncao assimétrico, bem como projecdes na.superfl'cie de
conexao, podem ser proporcionados. Um padrdo perfurado assimétrico é

viavel como um dispositivo de posicionamento quando acoplando a cobertu-

rada camara funC|onaI 106 e a caixa da bomba 105 por parafusos

Canais de fluxo que se estendem através da superficie de cone-
x40 entre a cobertura da camara funcional 106 e a caixa da bomba 105 sao

~ projetados nas transi¢des entre a cobertura da camara funcional 106 e a cai-

xa da bomba 105 de modo a serem & prova de gas em direcdo ao seu ambi-
ente, por exemplo pelo uso de elementos de vedagdo 147 por meio de uma
operagao de soldagem a prova de gas. | '

' A unidade de saida de ar descrita acima 129, basucamente con-
sistindo da caixa do filtro 130, do filtro 131, da cobertura da vélvula .132, da

- tampa de fechamento da vélvula 133 e do membro de valvula 134, é proje¥

tada como uma unidade pré-montada e destinada para instalagdo dentro de
uma abertura 148 de uma parede 153 da caixa da bomba 105 que é remota
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do motor 103. Como pode ser visto, o contato, por exemplo, do membro de
vélvula em formato de disco 134 na cobertura da valvula 132 é{valcangado
por meio da tampa de fechamento da vélvula 133. Neste contexto, a abertu-
ra 148, antes da instalagao da unidade de saida de ar 129, executa a fuhgéo
de uma janela de montagem que permite acesso ao espago interior 128 da
caixa da bomba 105. -

Os canais de saida 113 se abrem para o espaco interior 128 da
caixa da bomba 105, de modo que p ultimo é utilizado como um espago de
absorcdo acustica para diminuir o som que sai quando o ar é exaurido das
Cémarés funcionais 107. _

| O conjunto de motor e bomba 1 de acordo com a invengéo é
montada com as seguintes etapas funcionais: |

1. Pré-montagem das montagens parciais de motor 3 e da uni-

~ dade de saida de ar 129; -

2. Instalagéo do motor 103 dentro da caixa da bomba 105;

3. Montagem dos excéntricos duplos 109, formados dos dois
excéntricos 109 sendo deslocados 180° em relagdo um ao outro e transpor-
tando os rolamentos de esferas 146, a haste de conex&o da extremidade do |
motor 110.e um primeiro diafragma funcional 104 associado com a haste de

conexdo da extremidade do motor 110, com esta etapa funcional sendo rea-

‘lizada dentro da caixa da-bomba 105. As aberturas da caixa da bomba 105,

proporcionadas para a acomodagdo da unidade de saida de ar 129 e do se-
gundo diafragmé funcional 104, sdo utilizados como janelas de montagem
para este proposito. .
4. Conexdo da segunda haste de conexao. 110 com 0 segundo
diafragma funcional 104; ‘ |
| 5. Insergdo da montagem parcial produzida na etapa 4 dentro da

caixa da bomba 105;

| 6. Montagem da segunda haste de conex&o 110 sobre o rola-
mento de esferas 146 do excéntrico 109 proximo da saida de ar;
7. Ligagédo do motor 103 com a caixa da bomba 105;

8. Fechamento da abertura 148 por meio da unidade de saida de



10

15

20

25

30

27

ar 129. »
As montagens de motor e bomba 1, 101, que foram descritas

nas concretiZagéeé, sdo atuadas por uma unidade eletrnica de controle (E-
CU) (ndo apresentada) dependendo de um sinal de um sensor, o qual detec-
ta uma diferenga na pressao entre a camara de vacuo e uma camara funcio- |
nal ou a-presséo absoluta na cémara de vacuo do reforgador de freio. Neste
contexto, o conjunto de motor e bomba 101 é ligada quando o sinal falha
abaixo de um primeiro valor inferior definido e é desligada quando [0} s’inal
excede a um segundo valor superior definido. A unidade de controle pode
ser integrada dentro de uma unidade eletronlca de controle ECU por exem-
plo, a unidade do sistema de freio, ou pode ser proporcionada como uma
unidade de controle separada.

De modo a salvaguardar a evacuagédo da camara de vacuo do
reforgador de freio que é requérido para alcancar a intensificagédo .do freio
mesmo se partes da unidade de atuagdo, tal como a unidade elétrc“)nic_a de
controle, falharem, sdo feitos aprovisionamentos para executar a atuagéo de

um modo tal que o conjunto de motor e bomba 1, 101 seja totalmente ener-

- gizada quando o veiculo € ativado ("|gmgao“) e a unidade eletrénica de con-

trole esta inativa. v

| As montagens de motor e bomba, 1, 101 da invengédo sao espe-
cialmente empregadas em veiculos automotores com intensificadores de
freio & vacuo e sdo um substituto para o fornecimento de vacuo anteriormen-
te costumeiro por meio de deslocamento volurhétrico de uma bomba de va-

cuo acionada por um motor de combustdo interna. Esta alteragao na tecno-

- logia é baseada nos seguintes fatores:

. Os motores de combustdo interna modernos podem fornecer
menos ou nenhum volume de deslocamento devido aos engenheiros de

construcdo de motores de combustdo interna almejarem reduzir as perdas

" de aceleragdo e portanto, diminuir o nivel de vacuo e devido ao ar secunda-
_ rio introduzido via a porta de vacuo para dentro do trato de indugéo perturbar

o.controle de gas de escapamento do motor de combustdo interna.

. Os motores de combustdo interna com injegdo direta que sdo
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mais amplamente utilizados ndo produzem véacuo devido ao seu principio e
portanto sdo equipados com bombas de vacuo na técnica anterior que s&0
diretamente acionadas pelo motor de combustéo interna, com estas bombas
de vacuo sendo principalmente conectadas com um eixo de cames.

. Uma bomba de vacuo que é diretamente amonada pelo motor
de combustio interna causa perda permanente em poténcia contanto que o
motor de combustéo interna esteja funcionando, mesmo quando o vacuo ja
tiver alcangado o nivel requerido. E mais favoravel, sob aspectos energéti-
Cos, acionar a bomba de vacuo eletricamente e desligar a mesma quando o
mvel de vacuo desejado for alcangado

. As condigbes de operacdo se desenvolvem em velculos hibri-
dos equipados com um motor elétrico e com um motor de combustao interna
no qual o motor de combustao interna fica inativo e néo fornece vécub para

o reforgador de freio, portanto réquerendo um conjunto de motor e bomba 1.

. Em veiculos somente elétricos, a energia eletrlca f|ca disponi-

vel como a unica fonte de energia para produ2|r vacuo.
As montagens de motor e bomba 1, 101 da invengéo, descritas

-acima neste documento, ndo estéo restritas ao caso de aplicagao descrito de

provisio de vacuo. As montagens 1, 101 deste tipo podem ser empregadas

em todos 0s casos em que o objetivo é levar gases com alta eficiéncia e bai-

‘xa emissbes de ruido a partir de um primeiro nivel de presséo para um se-

gundo nivel dé pressao mais elevado. Por exemplo, o uso da montagem 1,
101 da 'invengéb COMO um Compressor também é viavel. De preferéncia, a
direcdo de instalagdo das valvulas é inversa nesta aplicagéo de modo que a
aspiragao do ar Vpara fora do espagco interior 28, 128 da caixa de bomba 5,
105 e a descarga do ar comprimido acontece por meio da porta '25, 125.

Listagem de Referéncia

1 - conjunto de motor e bomba
bomba

motor -

diafragma funcional

caixa da bomba
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31
32

33

34

- 35

36
37

29

cobertura da camara fuhcional
céméra funcional
acionamento a manivela
excéntrico

haste de conexao

canal de entrada

valvula de entrada -

canal de saida

véalvula de saida

acomodacao da valvula

acomodagéo da valvula

prato de valvula

prato de valvula

rebaixo

unidade de vélvula |
unidade de cobertura de camara funcional
acoplamento por parafuso

vélvula flap

~ elemento de parafuso

porta

canal de entrada
canal

espaco interior

unidade de saida de ar

~ caixa do filtro -

filtro

cobertura da saida de ar

tampa de fechamento da saida de ar
membro de valvula

elemento de paranso .

elemento de parafuso

elemento de parafuso
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42
43
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48
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51
52
53
54
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103
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107
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110
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112
113
114
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furo passante .
eixo.do motor

mancal

carter do motor
extremidade do eixo do motor
eixo de excéntrico
parte

tucho

rolamento de esferas
elemento de vedagao
abertura '
valvula anti-retornd

parte

" rebordo do diafragma

supeﬁicie do diafragma

parede

canal

conjunto de motor e bomba

| bomba

motor

diafragma funcional

caixa da'bomba

cobertura da camara funcional
camara funcional
acionamento a manivela :
excéntrico

haste de conexao

canal de entrada

valvula de entrada

canal de saida

valvula de saida

prato de valvula
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‘prato de valvula

porta

cémara interior

unidade de saida de ar -
caixa do filtro

filtro |
cobertura da saida de ar
tampa de fechamento da saida de ar
membro de valvula

elemehto de parafuso
elemento de parafuso

furo passante

eixo do motor

mancal

céarter do motor

extremidade do eixo do motor
eixo de excéntrico

parte

tucho

rolamento de esferas

elemento de vedagéo
abertura
valvula anti-retorno

parte

- rebordo do diafragma

superficie do diafragma

 parede

tampa superior
tampa inferior
adaptador

saida do adaptador

elemento
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canal unico

abertura da cobertura da cadmara funcional
abertura da cobertura da camara funcional
pino de posicionamento '
pino de posicionamento

adicao de solda

contorno

superficie de vedagao

superficie de vedagao

anel de amparo

fenda

olho da haste de conexao

linha central

linha central

linha central
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REIVINDICAGOES

1. Cbnjunto de motor e bomba (1, 101), em particular p'ara'pro-
porcionar pressao para um dispositivo de atuacao de freio de um sistema de
freio de veiculo automotor com um reforgador pnéumético de freio, em parti- .
cular, um intensificador de freio a vacuo, compreendéndo uma bomba (2,
102) e um motor elétrico (3, 103) acionando abombav(2, 102), com a bomba
(2, 102) sendo pfbjetada como uma bomba de duplo diafragma com dois
diafragmas funcionais opostos (4, 104) que é comprimida em cada caso en-
tre uma caixa da bomba (5, 105). e urha cobertura da cémaré funcional (6,
106) e desse modb delimita uma camara funcional (7, 107) e é movel por
meio de um acionamento por manivela (8, 108) que inclui excéntricos (9,
109) e hastes de conexdo (10, 110), em que um canal de entrada (11, 11 1)
com a valvula de entrada (12, 112) e um canal de saida (13, 113) com a val-
vula de saida (14, 114) é assobiado com cada camara funcional (7, 107),
caracterizada pelo fato de que os canais de saida (13, 113) sao dispostos
nas coberturas (6, 106) da camara funcional e na caixa da bomba (5, 105)
de modo que o ar deslocado a partir das camaras funcionais (7, 107) e dire-

_ ciohado para dentro de um espago interior (28, 128) da caixa da bomba (5,

105), e pelo fato de que uma unidade de saida de ar (29, 129) é proporcio-
n'ada, a qual permite exaurir o ar a partir do espagb interior (28, 128) c.om
baixo ruido. | |

2. Cbnjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicéc;éo 1,
caracterizado pelo fato de que a unidade de saida de ar (29, 129) inclui o
dispositivo para absorver som.

3. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizado pelo fato de que a unidade de saida de ar (29, 129) fecha uma
abertura (48, 148) de uma parede (53, 153) da caixa da bomba (5,105) de
uma maneira vedada. -

4, Conjunto de motor e bomba, devacordo com a reivindicagao 3,
caracterizado pelo fato de que a unidade de saida de ar (20) coMpreendé
uma caixa de filtro (30), um filtro (31), uma cobertura da saida de ar (32),

uma tampa de fechamento da saida de ar (33), bem como um membro de
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valvula (34) é proporcionada como uma montagem parcial que pode ser pré-
montada. _' _
_ 5. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagao 4,
caracterizado pelo fato de que a cobertura da saida de ar (32), a tampé de
fechamento da saida de ar (33) e o membro de valvula (34) formam uma
valvula anti-retorno (49). o

6. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagdo 4,
caracterizado pelo fato de que a caixa do filtro (130), a tampa de fechamehto
da saida de ar (133) e 0 membro de valvula (134) formam uma valvula anti-
r'etornb (149). ‘
7. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagéo 5,
caracterizado pelo fato de que a caixa do filtro (130) é rebitada junto a cober-

tura da saida de ar (132).

8. Conjunto de motor e bomba, de acordo com qualquer uma

das reivindicagbes 4 até 7, caracterizado pelo fato de que a cobertura da

saida de ar (32, 132) pode ser fixada junto & parede (53, 153) por meio de
elementos de parafuso (35, 135).

| 9. Conjunto de motor e bomba, de acordo com qualquer uma |
das reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que os dois ca-
nais de entrada (11, 111) sdo interconectados através dos canais (54, -) pro-

‘jetados na caixa da bomba (5, 105) e pdssuem uma porta.comum (25, 125).

10. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagao
9, caracterizado pelo fato de que a porta (25) inclui o dispositivo para fixar

uma mangueira. _
11. Conjunto de motor e bomba, de acordo.com a reivindicagdo

10, caracterizado pelo fato de que a porta (25) € projetada como uma cone-

x&o de admissao de ar.

o 12. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagao
9, carac_:terizado pelo fato de que um adaptador (157) € proporcionado, o
qual é fixado de uma maneira vedada na porta (125) e inclui uma saida do
adaptado (158), com a saida do adaptador (158) incluindo o dispositivo para

fixar uma mangueira.
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13. Conjunto de motor é bomba, de acordo com a reivindicagao
12, caracterizado pelo fato de que o adaptador (157) pode ser posmnonado
na porta (125) por meio de engate de travamento.

14. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagéo .
13, caracterizado pelo fato de que o adaptador (157) é disposto na porta |
(125) de. modo a 'poder ser girado por meio de elementos em formato de pino
(159), os ditos elementos em formato de pino (159) engatando dentro de
uma ranhura exterior do adaptador (157)

15. Conjunto de motor e bomba, de acordo com qualquer uma
das reivindicacoes 9 até 14, caracterizado pelo fato de que a calxa da -bom-
ba (105) inclui duas portas opostas (125) e uma porta (125) é fechada.

16. Conjunto de motor e bomba, de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que a caixa da
bomba (5, 105) é fabricada de materlal plastico ou aluminio. |

17. Conjunto de motor e bomba, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que a cobertura
da cdmara funcional (6, 106) é fabricada de material plastico ou aluminio.

| 18. Conjtjnto de mbtor e bomba, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes precedentes, caracterizado pelo fato de que a vélvula de
evnt}rada (12) e a vélvula de saida (14) da cadmara funcional (7) sao prop'or-
cionada, em cada caso, como uma unidade de vélvula (20) que pode ser

pré-montada.
19. Conjunto de motor e bomba de acordo com a reivindicagdo

18, caracterizado pelo fato de que a unidade de vélvula (20) que pode ser

pré-montada pode ser integrada, em cada caso, dentro da cobertura da ca-
mara funcional (6) e junto com a mesma formar uma unidade de cobertura
da camara funmonal (21) pronta para instalagao.

20. Conjunto de motor e bomba, de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que a cobertura
da camara funcional (106) inclui uma tampa superior (155) e uma fampa in-
ferior (156) que sdo interconectadas de um modo vedado, com as valvulas

(112, 114) sendo proporcionadas entre a tampa superior (155) e a tampa
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inferior (156).
4 21. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a rei'\'/in.dicagéo
20, caracterizado pelo fato de que a tampa superior (155) € soldada ou apa-
rafusada junto & tampa inferior (156). | |

22. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagao
21, caracterizado pelo fato de que o canal de entrada (111) € projetado na
tampa superior (155) e o canal de saida (113) ¢ propbrcionado entre a tam-.
pa superior (155) e a tampa inferior (156).

23. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a relvmdlcagao

22, caractenzado pelo fato de que o canal de entrada (111) na area da val-

-vula de entrada (112) se divide em varios canais nicos (160) sendo dispos-

tos de forma circular ao redor de uma linha central da véalvula de entrada

(112).

24. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagdo

V20 ou 23, caracterizado pelo fato de que a vélvula de entrada (112) e a val-

vula de saida (1 14) sdo dispostas transversalmente aos eixos geomeétricos

de simetria da bomba (102).
' 25. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagao

24, caractérizado pelo fato de que as vélvulas (112, 1 14) séo prdporcionadas '

* como valvulas de placa com prato de valvula (117, 118).

26. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagéo
25, caracterizado pelo fato de que pinos de posicionamento (163, 164) séo
proporcionados na tampa inferior (156) de modo a posicionar os pratos de

- valvula (117, 118).

27. Conjunto de motor e-bomba, de acordo.com a reuvundmagao'
26, caracterizado pelo fato de que a tampa inferior (156) inclui as aberturas
da cobe‘rtura da camara funcional (161, 162) sendo distribuidas para a vélvu-
la de entrada e para a valvula de saida (112, 114), e as aberturas da cober-
tura da camara funcional (161, 162) sdo dispostas de um modo circular ao
'redo}r da linha centralk das valvulas (112, 114). |

28. Conjunto de motor e bomba, de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes 19 até 27 precedentes, caracterizado pelo fato de que os
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canais de entrada e de saida (11, 111 13, 113) sdo dispostos na caixa da
bomba (5, 105) de um modo que as coberturas da camara funcional (6 106)
possuem um desenho idéntico.

29. Conjunto de motor e bomba, de acordo com qualgquer uma
das reivindicagées precedentes, caracterizado pelo fétb de que dispositivos |
de ajuste de espa¢amento séo proporcionados de modo a ajustar a distancia
entre as coberturéé da camara funcional (6, 106) e o diafragma funcional (4,
104). ‘ '

30. Conjunto de motor e bomba de acordo com a relvmdlcagao
29, caracterizado pelo fato de que os dlsposmvos de ajuste de espagamento
sdo proporcionados por uma conex&o ajustavel entre a haste de conexdo
(10, 110) e umtucho (45, 145) Iigado. com o diafragma funcional (4, 104). |

31. Conjunto de motor e bomba, de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de que os dispositi-
vos de ajuste de espagamento sdo proporcionados de modo a ajustar uma
distancia entre as coberturas da camara funcional (6, 106) e a caixa da
bomba (5, 105). | | S
32. Conjuhto de mbtor e bomba, de acordo com a reivindicacéo
31, caracterizado pelo fato de que a distancia é ajustada por meio de uma
jungéo soldada. _

33. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagao
31, caracterizadb pelo fato de que a distancia é ajustada por meio de um
acoplamento por parafuso entre a cobertura da camara funcional (6, 106) e a
caixa da bomba (5, 105). |

34. Conjunto de motor e bomba, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que um eixo do
motor (39, 139) do motor elétrico (3, 103) é montado em um primeiro mancal
disposto no motor (3, 103) e em um segundo mancal (40, 140), com 0 se-
gundo mancal (40, 140) sendo acomodado em parte em um carter do motor

(41, 141) e em parte na caixa da bomba (5, 105) e pelo fato de que uma

~ extremidade do eixo do motor (42, 142) se projeta para dentro da caixa da

bomba (5, 105).
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35. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagao
34, caracterizado pelo fato de que o acionamento a manivela (108), (excén-
trico (109) e hastes de conex&o (110)) é disposto no eixo do motor (139).
36. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicégéo
34, caracterizado pelo fato de que o acionamento a manivela (8) (excéntrico
(9) e hastes de conexdo (10)) é disposto em um eixo de excéntrico (43), o
qual esta conectado com o eixo do motor (39) por meio de um acoplamento
por parafuso,' com linhas centrais (M, E) do eixo do motor (39) e do eixo de
excéntrico (43) estando em alinhamento uma com a outra.
- 37. Conjunto de motor e bomba, de acordo com a reivindicagao

.35 ou 36, caracterizado pelo fato de que pontos centrais dos excéntricos (9,

109) sdo dispostos diametralmente em relagdo a uma linha central (M, E) do
eixo do motor (39, 139) ou do eixo de excéntrico (43, 143), respectivamente.
38. Conjunto de motor e bomba, de acordo com qualquer uma

das reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que os excéntri-

cbs (9) sao projefados em uma pega COMO UM excéntrico duplo.A _
| 39. Conjunto de motor e bomba, de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que a caixa da |

bomba (5, 105) e as coberturas da camara funcional (6, 106) incluem o dis-

positivo para o posicionamento definido das coberturas da camara funcional

(6, 106) na caixa da bomba (5, 105).

" 40. ConjUnto de motor e bomba, de acordo com qualquer uma
das reivindicagées precedentes, caracterizado pelo fato de que o conjunto
de motor e bomba (1, 101) é atuado por meio de uma unidade eletrénica de
controle dependéndo de um sinal de um sensor, 0 qual detecta urha diferen-
¢a na pressdo entre a cdmara de vacuo e a camara funcional ou uma pres-
sao abs‘olut‘a na camara de vacuo do reforgador de freio.

- 41. Conjunto de motor e bomba, de acordo com qualquer uma
das rei\_/i'ndicag()es precedentes, caracterizado pelo fato de que as hastes de
conexdo (110) na area de um olho da haste de conexdo (171) incluem anéis

de amparo moldados por injegcao (169) de modo a estabilizar os rolamentos

de esferas (146).



42. Conjunto de motor 'e bomba, de acordo com qualquer uma
das reivindicagées 1 a 41 precedentes, caracterizado pelo fato dé qué as
hastes de conexé&o (1 10) incluem uma fenda (170) na area do olho da haste
de conexdo (171). |

 43. Sistema de freio de veiculo automoidr, caracterizado pelo
fato de que o sistema de freio de veiculo au_tomotof inclui um  conjunto de -
motor e bomba (1 101), de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

precedentes.
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RESUMO
Patente de Invengao "CONJUNTO DE MOTOR E BOMBA"

_ A presente invengao refere-se a um conjunto de motor e bomba
1, 101, em particular, para proporcionar pressao para um dlsposmvo de atu-
aqao de freio de um sistema de freio de veiculo automotor com um reforga-
dof pneumético de freio, em particular, um intensificador de freio a vacuo,
compreendendo uma bomba 2, 102, e um motor elétrico 3, 103 acionando a

bomba 2, 102, com a bomba 2, 102 sendo projetada como uma bomba de

duplo diafragma com dois-diafragmas funcionais opostos 4, 104 que é com-
primida, em cada caso, entre uma caixa da bomba 5, 105 e uma cobertura

_da camara funcional 6, 106 e desse modo delimita uma camara funcional 7,

107 e é mbvel por meio de um acionamento & manivela 8, 108 que inclui os
excéntricos 9, 109 e as hastes de conexdo 10, 110, com um canal de entra- ~

da 11, 111 com a valvula de entrada 12, 112 e um canal de saida 13, 113
com a vélvula de saida 14, 114 estando associados com cada camara fun-

C|onal 7,107. ‘
De modo a proporcionar um conjunto de motor e bomba 1, 101

compreendendo uma bomba de funcionamento a seco 2, 102, que atenda
aos altos requerimentos com respeito ao conforto acustico, a inveng&o des-
creve que os canais de saida 13, 113 séo dispostos nas coberturas 6, 106

~da camara funcional e na caixa da bomba 5, 105 de um modo tal que o ar

deslocado a partur das camaras de trabalho 7, 107 é direcionado para dentro
de um espagco interior.28, 128 da caixa da bomba 5, 105, e uma unidade de
saida de ar 29, 129 é proporcionada, a qual permite exaurir o ar a partir do
espago interior 28 128 com baixo ruido. '
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