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(67) Resumo: PROCESSOS PARA A FABRICACAO DE 1,2-
DICLOROETANO, DE CLORETO DE VINILA, E DE CLORETO DE
POLIVINILA. Processo para a fabricacéo de 1 ,2-dicloroetano partindo
de uma corrente de etano de acordo com o que: a) corrente de etano é
submetida uma oxidesidrogenacéo catalitica produzindo uma mistura
de gas contendo ileno, etano nédo convertido, dgua e constituintes
secundarios; b) referida mistura de gas é opcionalmente lavada e
secada deste modo produzindo uma mistura de gas seco; ¢) apds uma
etapa de purificagdo adicional, referida mistura de gas seco
compreendendo a corrente de produtos derivados do reator de
cloragdo R2 separada na etapa e) € submetida a uma absorgao A que
consiste em separar referida mistura de gas em uma fragéo
enriquecida com os compostos que sado mais leves que etileno
contendo algum etileno (fracdo A) e em uma fracédo F 1; d) fracdo A é
transportada para o reator de cloracdo R1 em que a maior parte do
etileno presente na fragdo A é convertido em 1,2- dicloroetano e o 1 ,2-
dicloroetano obtido é separado da corrente de produtos derivados do
reator de cloragao Ri; e) fracdo F1 é submetida a uma dessorgao D1
que consiste em separar fragdo F1 em uma fracéo de etileno esgotada
nos compostos que sdo mais leves que etileno (fracdo C) que é
transportada para um reator de cloragdo R2, a corrente de produtos
derivados desse reator sendo adicionada a mistura de gas seco
submetida a etapa c) apos ter opcionalmente extraido o 1 ,2-
dicloroetano formado, e em uma fragdo F2; f) fracdo F2 é submetida a
uma dessorgdo D2 que consiste em separar fragdo F2 em uma fragao
enriquecida com etileno (fracdo B) e em uma fragéo F3, opcionalmente
contendo o 1 ,2-dicloroetano formado no reator de cloragdo R2 ent&o
extraida, se nao foi previamente extraida, que é reciclada para a
absorgdo A, opcionalmente apds um tratamento adicional destinado
para reduzir a concentragdo, na fragdo F3, dos compostos que séo
mais pesados que etano; g) fracdo B é transportada para um reator de
oxicloragdo em que a maior parte do etileno presente na fracédo B é
convertida em 1,2-dicloroetano, o 1,2- dicloroetano obtido é separado
da corrente de produtos derivados do reator de oxicloragdo e é
opcionalmente adicionado ao 1,2-dicloroetano formado no reator de
cloragdo R1 opcionalmente para aquela que é formada no reator de
cloragdo R2; e h) a corrente de produtos derivados do reator de
oxicloragado, de que o 1,2-dicloroetano foi extraido, opcionalmente
contendo uma corrente adicional de etano previamente introduzida em
uma das etapas b) a g), é opcionalmente reciclada para etapa a) apos
ter sido opcionalmente purgada de gases e/ou apoés um tratamento
opcional a fim de eliminar os produtos clorados contidos na mesma.
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“PROCESSOS PARA A FABRICACAO DE 1,2-DICLOROETANO, DE
CLORETO DE VINILA, E DE CLORETO DE POLIVINILA”

A presente invengdo refere-se a um processo para a fabricagéo
de 1,2-dicloroetano (DCE), um processo para a fabricag@o de cloreto de vinila
(VC) e um processo para a fabricagdo de cloreto de polivinila (PVC).

DCE ¢ geralmente preparado por oxicloracdo de etileno
usando cloreto de hidrogénio (HC1) e uma fonte de oxigénio ou por cloragdo
direta de etileno usando cloro. A desidrocloragdo de DCE por pirdlise deste
modo resulta na produgdo de VC com liberagdo de HCl. A oxicloragdo e a
cloragdo sdo geralmente efetuadas em paralelo e o HCI produzido na pirdlise
¢ usado na oxicloragéo.

Até agora, etileno que é mais do que 99,8% puro §é
normalmente usado para a fabricagdo de DCE. Este etileno de pureza muito
elevada ¢ obtido através do craqueamento térmico de varios produtos de
petroleo, seguido por operagdes de separagdo complexas, numerosas €
onerosas, a fim de isolar o etileno dos outros produtos do craqueamento e para
obter um produto de pureza muito elevada.

Dado o custo elevado ligado a produgdo de etileno de tal
pureza elevada, e também a vantagem que poderia ocorrer ao visar um
processo para a fabricagdo de VC por DCE em regides favoraveis em que
faltam que capacidades de etileno acessiveis, varios processos para a
fabricagdo de DCE usando etileno tendo uma pureza de menos que 99,8%
foram considerados. Estes processos tém a vantagem de reduzir os custos
simplificando o curso de separar os produtos resultando do craqueamento de
produtos de petréleo e assim abandonando separa¢des complexas que nio sfo
de nenhum beneficio para a fabrica¢do de DCE.

Deste modo, varios processos para a fabricacio de DCE
partindo de etileno tendo uma pureza de menos que 99,8% produzido por

craqueamento simplificado de etano foram considerados.
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Por exemplo, Pedido de Patente WO 00/26164 descreve um
processo para a fabricagdo de DCE por cloracdo de etileno obtido por
craqueamento simplificado de etano, a cloragdo ocorrendo na presenga de
impurezas obtidas durante o craqueamento de etano sem qualquer outra
purificagdo.

Pedido de Patente WO 03/48088 por si sdé descreve um
processo para a fabricagdo de DCE por desidrogenac¢io de etano dando lugar a
formagdo de uma fragdo compreendendo etano, etileno e impurezas incluindo
hidrogénio, cuja fragdo ¢ entdo submetida a uma cloragdo e/ou oxicloragéo.

Estes processos t€m a desvantagem que o etileno obtido nio
pode ser usado para um processo de cloragdo/oxicloragio de etileno
combinado dado que o etileno contém impurezas cuja preseng¢a durante a
reagdo de oxicloragdo poderia causar problemas de operacdo, isto €
envenenamento do catalisador pelos produtos pesados e uma conversdo nio
econdmica do presente hidrogénio. Esta conversdo de hidrogénio consumiria
oxigénio de pureza elevada que deste modo seria sacrificado por uma reagdo
indesejada e liberaria um calor elevado de reagdo durante a conversdo de
hidrogé€nio em agua. Esta conversdo limitaria entdo a capacidade do reator de
oxicloragdo, geralmente ligado a capacidade de troca de calor. Um
investimento elevado nédo usual deve portanto ser empregado a fim de garantir
a area de troca de calor, e por meio disso o volume de reator, causado pela
presenga de hidrogénio na mistura.

A opc¢do tomada de queimar o hidrogénio em um reator
separado, descrita no Pedido WO 03/48088, ndo resolve a dificuldade porque
requer uma grande quantidade de oxigénio, uma quantidade estequiométrica
relativa a hidrogénio, e também uma érea de superficie grande para troca para
eliminar este calor de combustdo. Consequentemente tem-se um consumo de
etileno significante e pode-se ter problemas ligados a seguranga. Finalmente,

a remogdo da agua formada conduz a um aumento nos custos de produg¢io.
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Processos em que VC é obtido por oxicloragdo de etano e néo
de etileno também s@o conhecidos. Tais processos nio encontraram uma
aplicagdo industrial até agora dado que como eles sdo conduzidos em
temperaturas elevadas, eles resultam em uma seletividade mediocre com
perda dos reagentes usados e custos para separar e destruir os subprodutos e
eles sdo também caracterizados por problemas de comportamento dos
materiais em um meio de oxicloragdo corrosiva. Finalmente, problemas
ligados ao comportamento dos catalisadores usados devido a vaporizagio
gradual dos seus constituintes e também ligados a deposicdo desses
constituintes na superficie fria do lote de trocador sdo geralmente
encontrados.

Um objeto da presente invengdo consiste em prover um
processo usando etileno tendo uma pureza de menos que 99,8% que tem a
vantagem de reduzir os custos ligados a produgéo de etileno de maior pureza
€ que tem a vantagem de evitar os problemas acima mencionados.

Para este efeito, a invengdo refere-se a um processo para a
fabricagdo de 1,2- dicloroetano partindo de uma corrente de etano de acordo
com o que:

a) corrente de etano ¢ submetida a uma oxidesidrogenagdo
catalitica produzindo uma mistura de gas contendo etileno, etano n#o
convertido, 4gua e constituintes secundarios;

b) referida mistura de gas é opcionalmente lavada e secada
deste modo produzindo uma mistura de gés seco;

¢) ap6s uma etapa de purifica¢do adicional, referida mistura de
gas seco compreendendo a corrente de produtos derivados do reator de
clorag@o R2 separada na etapa e) é submetida a uma absor¢do A que consiste
em separar referida mistura de gas em uma fragdo enriquecida com os
compostos que sdo mais leves que etileno contendo algum etileno (fragdo A) e

em uma fragio F1;
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d) fragdo A ¢ transportada para um reator de cloragdo R1 em
que a maior parte do etileno presente na fragio A é convertida em 1,2-
dicloroetano e o 1,2-dicloroetano obtido ¢ separado da corrente de produtos
derivados do reator de cloracgdo R1;

e) fragdo F1 ¢é submetida a uma dessorg¢do D1 que consiste em
separar fragdo F1 em uma fragdo de etileno esgotada nos compostos que sdo
mais leves que etileno (fragdo C) que € transportada para um reator de
cloragdo R2, a corrente de produtos derivados deste reator sendo adicionada a
mistura de gas seco submetida & etapa c) ap6s ter opcionalmente extraido o
1,2-dicloroetano formado, e em uma fracio F2;

f) fracdo F2 é submetida a dessor¢do D2 que consiste em
separar fragdo F2 em uma fra¢do enriquecida com etileno (fracdo B) e em
uma fra¢do F3, opcionalmente contendo o 1,2-dicloroetano formado no reator
de cloracdo R2 entdo extraida, se ndo foi previamente extraida, que ¢
reciclada para a absor¢do A, opcionalmente apds um tratamento adicional
destinado para reduzir a concentragdo, na fragdo F3, dos compostos que sdo
mais pesados que etano;

g) fragdo B € transportada para um reator de oxicloragio em
que a maior parte do etileno presente na fracio B é convertido em 1,2-
dicloroetano, o 1,2-dicloroetano obtido é separado da corrente de produtos
derivados do reator de oxicloragdo e ¢ opcionalmente adicionada ao 1,2-
dicloroetano formado no reator de cloragdo R1 e opcionalmente para aquela
que € formada no reator de cloracdo R2; e

h) a corrente de produtos derivados do reator de oxicloracéo,
de que o 1,2-dicloroetano foi extraido, opcionalmente contendo uma corrente
adicional de etano previamente introduzida em uma das etapas b) a g), €
opcionalmente reciclada para etapa a) ap6s ter sido opcionalmente purgada de
gases e/ou ap6s um tratamento adicional opcional a fim de eliminar os

produtos clorados contidos na mesma.
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Virios sistemas cataliticos podem ser usados para efetuar
ODH de acordo com a invengio.

Deste modo, mengdo pode ser feita aos catalisadores a base de
oxidos alcalinos terrosos, tal como por exemplo catalisadores Li/MgO
geralmente operando em temperaturas acima de 600°C. Mengdo pode ser
também feita a catalisadores a base de niquel (Ni). Catalisadores contendo
molibdénio (Mo) e/ou vanadio (V) tém uma vantagem particular. Estes
catalisadores sdo geralmente baseados em o6xidos desses elementos. Eles
vantajosamente contém, em adig¢@o, outros elementos tais como, por exemplo
Cr, Mn, Nb, Ta, Te, Ti, P, Sb, Bi, Zr, Ni, Ce, Al, Caou W.

Catalisadores a base de vanadio (V) sdo mais particularmente
vantajosos.

Oxidos mistos contendo V e pelo menos um outro elemento
selecionado de Mo, W, Nb, Ta, Te, Ti, P, Sb, Bi, Zr, Ni, Ce, Al e Ca sdo
preferidos.

Oxidos mistos contendo ambos, Moe V, We VouMo, WeV
sdo particularmente preferidos.

Dentre os contendo Mo e V, mengdo pode ser feita a Mo-V-
O,Mo-V-Zr-O, Mo-V-Ta-Sb-Zr-O, Mo-V-Ta-Sb-O, Mo-V-Nb-Te-O, Mo-V-
Nb- Bi-Ni-O, Mo-V-Nb-Bi-O, Mo-V-Nb-Ni-O, Mo-V-Nb-Sb-Ca-O, Mo-V-
Ta-Al-O, Mo-V-Ta-O, Mo-V-Al-O, Mo-V-Sb-O, Mo-V-Nb-O e Mo-V-Nb-
Sb.

Dentre os contendo W e V, meng¢do pode ser feita a W-V-O,
W-V-Nb-O, e W-V-Ta-O.

Dentre aqueles contendo Mo, W e V, mengdo pode ser feita a
Mo-W-V-Ta-Te-Ti-P-Ni-Ce-O, Mo-W-V-Ta-Te-Ti-P-O, Mo-W-V-Te-Ti-P-
Ce-O, Mo-W-V-Te-Ti-P-Ni-O, Mo-W-V-Te-Ti-P-O, Mo-W-V-Te-Ti-O, Mo-
W-V-Te-P-O, Mo-W-V-Te-O, Mo-W-V-Ta-Te-Ti-P-Ni-Ce-O, Mo-W-V-Ta-
Te-Ti-P-O, Mo-W-V-Te-Ti-P-Ce-O, Mo-W-V-Te-Ti-P-Ni-O, Mo-W-V-Te-
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Ti-P-O, Mo-W-V-Te-Ti-O, Mo-W-V-Te-P-O, Mo-W-V-Te-O, Mo-W-V-Nb-
O, Mo-W-V-8b-O, Mo-W-V-Ti-Sb-Bi-O, Mo-W-V-Ti-Sb-O, Mo-W-V-Sb-
Bi-O, Mo-W-V-Zr-O, Mo-W-V-Nb-Ta-O, Mo-W-V-Nb-O e Mo-W-V-O.

Catalisadores de Ta-Ni-O, Nb-Ni-O e Nb-Ta-Ni-O também
podem ser usados.

Os catalisadores usados por ODH podem ou nfio podem ser
suportados. No caso onde eles sdo suportados, o suporte que pode
possivelmente ser usado inclui silica, alumina, 6xido de titinio, carboneto de
silicio, zircOnia e misturas dos mesmos tais como 6xidos mistos.

Os catalisadores usados por ODH sio vantajosamente
resistentes a DCE.

O catalisador usado pode ser colocado em um leito ou em
tubos ou fora daqueles tubos de modo que um controle de temperatura pode
ser obtido por um fluido envolvendo esses tubos ou correndo através os
mesmos.

ODH da corrente de etano d4 uma mistura de gas contendo
etileno, etano ndo convertido, 4gua e constituintes secunddrios. Os
constituintes secunddrios podem ser monéxido de carbono, diéxido de
carbono, hidrogénio, varios compostos contendo oxigénio tais como, por
exemplo, 4cido acético ou aldeidos, nitrogénio, metano, oxigénio
opcionalmente  acetileno e  opcionalmente  compostos  organicos
compreendendo pelo menos 3 atomos de carbono.

De acordo com uma primeira variante do processo de acordo
com a inveng¢do, ODH ocorre em uma temperatura acima de 650°C ate 800°C.

De acordo com uma segunda variante do processo de acordo
com a inven¢do, ODH ocorre em uma temperatura menor do que ou igual a
650°C.

Vantajosamente, ODH entdo ocorre em uma temperatura

menor do que ou igual a 600°C, preferivelmente menor do que ou igual a
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Secagem da mistura de gas pode entdo ser efetuada por
quaisquer meios conhecidos. Preferivelmente, secagem & realizada por
resfriamento no final de uma compressio dos gases e/ou por adsor¢do em um
dessecante solido tal como uma peneira molecular, alumina ou 6xido de
calcio.

A etapa de lavagem, quando ocorre, e a etapa de secagem
podem ocorrer em qualquer ordem. Deste modo, é possivel lavar e entdo secar
a mistura de gas ou seca-la e entdo lava-la. Preferivelmente, a referida mistura
de gas obtida na etapa a) é lavada entdo é secada, deste modo produzindo uma
mistura de gas seco.

ApOs a etapa b), a quantidade de agua na mistura de gas seco é
vantajosamente menor do que ou igual a 500 ppm, preferivelmente menor do
que ou igual a 10 ppm e particularmente preferivelmente menor do que ou
igual a 1 ppm por volume.

Uma etapa de purificagdo adicional, preferivelmente uma
etapa de purificacdo quimica, da corrente submetida a cloragdo no reator de
cloragdo R1 pode ser considerada antes de entrar no reator de cloragdo a fim
de remover da mesma qualquer composto que ndo é desejado na cloracdo.
Este pode ser o caso para acetileno, por exemplo, formado durante etapa a)
mas também oxigénio que ¢ indesejado quando em excesso.

O acetileno pode vantajosamente ser removido através de uma
hidrogenacdo, preferivelmente por meio do hidrogénio presente na mistura.

Esta etapa pode ocorrer antes a outra etapa do processo de
acordo com a invengdo que se revele necessaria, tal como por exemplo
anterior a etapa c), anterior a etapa de clorag@o no reator de cloragio R2 ou
anterior a etapa de oxicloragdo. Preferivelmente, quando ocorre, ocorre antes
da etapa c).

Apoés etapa b) definida acima e a etapa de purificagdo

adicional opcional acima mencionada, referida mistura de gas seco
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compreendendo a corrente de produtos derivados do reator de cloracdo R2
separada na etapa e) (conhecida a seguir como mistura de gas) é submetida &
etapa c) de absor¢do A que consiste em separar referida mistura de gas em
uma fragdo enriquecida com os compostos que sdo mais leves que etileno
contendo algum etileno (fragdo A) e em uma fracdo F1.

Deste modo, a mistura de gas é submetida a uma etapa de
absor¢do A em que referida corrente é preferivelmente levada ao contato com
um agente de lavagem contendo DCE.

A expressdo "agente de lavagem contendo DCE" ou mais
simplesmente "agente de lavagem" ¢ entendida para significar uma
composi¢do em que o DCE estd presente no estado liquido.

O agente de lavagem que pode ser usado para etapa de
absor¢do A portanto vantajosamente contém DCE no estado liquido. A
presenga, em referido agente de lavagem, de outros compostos nio é de modo
algum excluida do escopo da invengdo. Entretanto, prefere-se que o agente de
lavagem contenha pelo menos 50% em volume de DCE, mais particularmente
pelo menos 80 % em volume e mais particularmente preferivelmente pelo
menos 95 % em volume.

O agente de lavagem usado para a etapa de absor¢do A pode
ser composto de agente de lavagem fresco de qualquer origem, por exemplo
DCE bruto saindo da unidade de clora¢do, DCE bruto saindo da unidade de
oxicloragdo ou uma mistura dos dois que nfo foi purificada. Também pode
ser composto de referidlo DCE que ndo foi previamente purificado, da
corrente de produtos derivados do reator de cloragdo R2 quando o DCE n#o é
extraido dela na medida em que é primeiro liquefeito, ou de todo ou parte de
fracdo F3 recuperada durante a etapa de dessor¢do D2 do processo de acordo
com a inveng¢do opcionalmente contendo o DCE formado no reator de
cloragdo R2 e extraido na etapa de dessor¢do, apdés um tratamento opcional

tornando possivel reduzir a concentragdo, na fragdo F3, dos compostos que
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sdo mais pesados que etano como explicado abaixo, opcionalmente com a
adicdo de agente de lavagem fresco.

Preferivelmente, o agente de lavagem usado para a etapa de
absor¢do A € composto de toda ou parte de fragdo F3 recuperada durante a
etapa de dessor¢do D2 do processo de acordo com a invengdo opcionalmente
contendo o DCE formado no reator de cloragdo e extraido na etapa de
dessorgdo, apos o tratamento opcional acima mencionado, opcionalmente com
a adicdo de agente de lavagem fresco. Em uma maneira particularmente
preferida, o agente de lavagem usado para a etapa de absorgdo A ¢é composto
de toda ou parte de fragdo F3 recuperada durante a etapa de dessorcdo D2 do
processo de acordo com a inveng&o, apds o tratamento opcional anteriormente
mencionado, com a adi¢do de agente de lavagem fresco (para compensar para
perdas de agente de lavagem durante as etapas de absor¢io e dessor¢o).

O tratamento adicional opcional acima mencionado tornando
possivel reduzir a concentragdo, na fragdo F3, dos compostos que sdo mais
pesados que etano, preferivelmente dos compostos compreendendo pelo
menos 3 atomos de carbono, pode ser uma etapa de dessorver os compostos
que sdo mais pesados que etano e mais leves que fragdo F3 ou uma etapa de
destilar fragdo F3. Preferivelmente, consiste em dessorver os compostos que
sdo mais pesados que etano e mais leves que fracdo F3. Preferivelmente, este
tratamento de fragdo F3 ocorre.

Uma vantagem essencial reside no fato que a presencga deste
DCE néo de todo prejudicial, como é o composto principalmente formado
durante a oxicloragdo ou cloracio.

A relagdo entre as respectivas produgdes de agente de lavagem
¢ de mistura de gas alimentada para a absor¢do A nio ¢é critica e pode variar
em uma vasta extensdo. Ela €, na pratica, somente limitada pelo custo de
regenerar o agente de lavagem. Em geral, a produgdo de agente de lavagem ¢é

pelo menos 1, preferivelmente pelo menos 5 e particularmente
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preferivelmente pelo menos 10 toneladas por tonelada da mistura de gas
alimentada para a absor¢do. Em geral, a producdo de agente de lavagem ¢é no
maximo 100, preferivelmente no maximo 50 e particularmente
preferivelmente no maximo 25 toneladas por tonelada de etileno e etano para
ser extraida da mistura de gas alimentada para a absorgio.

A etapa de absor¢do A ¢ vantajosamente realizada por meio de
um absorvedor tal como, por exemplo, um absorvedor de filme se elevando
ou filme caindo ou uma coluna de absorcio selecionada dentre as colunas de
placa, colunas com recheio aleatério, colunas com recheio estruturado,
colunas combinando um ou mais dos internos acima mencionados e colunas
de pulverizacdo. A etapa de absor¢do A ¢é preferivelmente realizada usando
uma coluna de absor¢do e particularmente preferivelmente usando uma
coluna de absorg¢ao de placa.

A coluna de absor¢do é vantajosamente equipada com
acessorios associados tais como, por exemplo, pelo menos um condensador
ou resfriador que esta interno ou externo a coluna.

A etapa de absor¢do A acima mencionada é vantajosamente
realizada a uma pressdo de pelo menos 15, preferivelmente de pelo menos 20
e particularmente preferivelmente de pelo menos 25 bar absoluto. A etapa de
absor¢do A ¢ vantajosamente realizada em uma pressio de no maximo 40,
preferivelmente de no maximo 35 e particularmente preferivelmente de no
maximo 30 bar absoluto.

A temperatura em que a etapa de absor¢do A é realizada é
vantajosamente pelo menos -10, preferivelmente pelo menos 0 e
particularmente preferivelmente pelo menos 10°C no topo do absorvedor ou
coluna de absor¢do. E vantajosamente no maximo 60, preferivelmente no
maximo 50 e particularmente preferivelmente no maximo 40°C no topo do
absorvedor ou coluna de absor¢3o.

A temperatura no fundo do absorvedor ou coluna de absor¢do
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€ pelo menos 0, preferivelmente pelo menos 10 e particularmente
preferivelmente pelo menos 20°C. E vantajosamente no maximo 70,
preferivelmente no maximo 60 e particularmente preferivelmente no maximo
50°C.

A etapa c) de absor¢do A consiste em separar referida mistura
de gas em uma fracdo enriquecida com os compostos que sdo mais leves que
etileno contendo algum etileno (fragdo A) e em uma fragdo F1.

Fra¢do A ¢ enriquecida com os compostos que sdo mais leves
que etileno. Estes compostos sdo geralmente metano, nitrogénio, oxigénio,
hidrogénio e monoxido de carbono.

Vantajosamente, fracdo A contém pelo menos 70%,
preferivelmente pelo menos 80% e particularmente preferivelmente pelo
menos 85% em peso dos compostos que sdo mais leves que etileno contido na
mistura de gds seco. Vantajosamente, fragio A contém, no maximo, 99,99%,
preferivelmente no maximo 99,95% e particularmente preferivelmente no
maximo 99,9% em peso dos compostos que sdo mais leves que etileno
contido na mistura de gas seco.

Fragdo A ¢€ caracterizada por um teor de acetileno que ¢€
vantajosamente menor do que ou igual a 0,01%, preferivelmente menor do
que ou igual a 0,005% e particularmente preferivelmente menor do que ou
igual a 0,001% por volume relativo ao volume total da fragdo A.

Vantajosamente, fragdo A contém, no maximo, 1%,
preferivelmente no maximo 0,5% e particularmente preferivelmente no
maximo 0,2% de etano relativo ao volume total da fracido A.

Fragdo A € caracterizada por um teor de compostos
compreendendo pelo menos 3 atomos de carbono que € vantajosamente
menor do que ou igual a 0,01%, preferivelmente menor do que ou igual a
0,005% e particularmente preferivelmente menor do que ou igual a 0,001%

por volume relativo ao volume total da fragdo A.
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Frag@o A € caracterizada por um teor de compostos de enxofre
que ¢ vantajosamente menor do que ou igual a 0,01%, preferivelmente menor
do que ou igual a 0,005% e particularmente preferivelmente menor do que ou
igual a 0,001% por volume relativo ao volume total da fragdo A.

Fragdo A contém pelo menos 3%, preferivelmente pelo menos
4% e particularmente preferivelmente pelo menos 5% do etileno contido na
mistura de gas seco.

Vantajosamente, fra¢gdo FI1 contém, no maximo, 30%,
preferivelmente no maximo 20% e particularmente preferivelmente no
maximo 15% em peso dos compostos que sdo mais leves que etileno contidos

na mistura de gas seco.
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menor do que ou igual a 1%, preferivelmente menor do que ou igual a 0,5% e
particularmente preferivelmente menor do que ou igual a 0,1% em peso
relativo ao peso total da fracio F1.

Fragdo F1 € caracterizada por um teor de compostos de
enxofre que € vantajosamente menor do que ou igual a 0,005%,
preferivelmente menor do que ou igual a 0,002% e particularmente
preferivelmente menor do que ou igual a 0,001% em peso relativo ao peso
total da fragdo F1.

De acordo com a etapa d) do processo de acordo com a
invengdo, fragdo A ¢é transportada para um reator de cloracdo R1 em que a
maior parte do etileno presente na fragdo A é convertida em 1,2-dicloroetano
e o 1,2-dicloroetano obtido ¢ separado da corrente de produtos derivados do
reator de cloragdo R1.

A reagdo de cloragdo é vantajosamente realizada em uma fase
liquida (preferivelmente principalmente DCE) contendo catalisador dissolvido
tal como FeCl; ou outro acido de Lewis. E possivel combinar vantajosamente
este catalisador com co-catalisadores tais como cloretos de metal alcalino.
Um par que foram obtidos bons resultados é o complexo de FeCl; com LiCl
(tetracloroferrato de litio - como descrito no Pedido de Patente NL 6901398).

As quantidades de FeCl3 vantajosamente usado estio em torno
de 1 a 30 g de FeClI3 por kg de estoque liquido. A relacdo molar de FeCl3
para LiCl esta vantajosamente por volta de 0,5 a 2.

Além disso, o processo de cloragdo ¢é preferivelmente
executado em um meio liquido organico clorado. Mais preferivelmente, este
meio liquido orgéanico clorado, também chamado estoque liquido, €
principalmente composto de DCE.

O processo de cloragio de acordo com a invengdo ¢€
vantajosamente realizado em temperaturas entre 30 e 150°C. Bons resultados

foram obtidos independente da pressdo, ambos em uma temperatura abaixo do
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ponto de ebuligdo (cloragio sob condigdes sub-resfriadas ) e no préprio ponto
de ebuli¢do (cloragdo em ebuligio).
Quando o processo de cloragdo de acordo com a invengdo é
um processo de cloragdo sob condig¢des sub-resfriadas, foram obtidos bons
5  resultados operando em uma temperatura que foi vantajosamente maior que

ou igual a 50°C e preferivelmente maior que ou igual a 60°C, mas

vantajosamente menor do que ou igual a 80°C e preferivelmente menor do

que ou igual a 70°C, e com uma pressdo na fase gasoso vantajosamente maior

que ou igual a 1 e preferivelmente maior que ou igual a 1,1 bar absoluto, mas
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reagdo ou por um circuito circulante em um trocador, enquanto produzindo na
fase gasosa pelo menos a quantidade de DCE formado. Vantajosamente, a
temperatura de reagdo e pressdo sdo ajustadas para o DCE produzido para sair
na fase gasosa e para o restante do calor do meio de reagdo para ser removido
por meio da superficie de troca.

Fragdo A contendo o etileno e também o cloreto (por si sO
puro ou diluido) pode ser introduzido, junto ou separadamente, no meio de
reagdo por qualquer dispositivo conhecido. Uma introdugdo separada da
fragdo A pode ser vantajosa a fim de aumentar sua pressdo e facilitar sua
dissolugdo que frequentemente constitui uma etapa limitante do processo.

O cloro ¢ adicionado em uma quantidade suficiente para
converter a maior parte do etileno e sem requerer a adi¢do de um excesso de
cloro ndo convertido. A relagdo de cloro/etileno usada é preferivelmente
entrel,2 e 0,8 e particularmente preferivelmente entre 1,05 e 0,95 mol/mol.

Os produtos clorados obtidos principalmente contém DCE e
também pequenas quantidades de subprodutos tais como 1,1,2-tricloroetano
ou pequenas quantidades de produtos de cloragdo de etano ou metano.

A separagdo do DCE obtido da corrente de produtos derivados
do reator de cloracdo R1 ¢é efetuada de acordo com métodos conhecidos e
torna possivel em geral aproveitar o calor da reagio de clorac¢do. E entdo
preferivelmente efetuado por condensagdo e separagdo de gas/liquido.

De acordo com a etapa e) do processo de acordo com a
invengdo, fragdo F1 € submetida a uma dessor¢do D1 que consiste em separar
fragdo F1 em uma fragdo de etileno esgotada nos compostos que sdo mais
leves que etileno (fragdo C) que ¢é transportada para um reator de cloracdo R2,
a corrente de produtos derivados deste reator sendo adicionada & mistura de
gas seco submetida a etapa c) apos ter opcionalmente extraido o 1,2-
dicloroetano formado, e em uma fragdo F2.

A etapa de dessor¢gio D1 € vantajosamente uma etapa de
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dessor¢@o em que fragdo C € extraida da fracdo F1.

O agente de lavagem recuperado apés etapa de dessor¢do D1,
a fracdo F2, ¢ enviada para a segunda etapa de dessorgdo D2.

A etapa de dessorgdo D1 € vantajosamente realizado por meio
de uma unidade de dessorgdo tal como, por exemplo, um dessorvedor de filme
subindo ou filme caindo, um refervedor ou uma coluna de dessorg¢ao
selecionada das colunas de placa, colunas com recheio aleatério, colunas com
recheio estruturado, colunas combinando um ou mais dos internos acima
mencionados e colunas de pulverizagdo. A etapa de dessorcio D1 é
preferivelmente efetuada por meio de uma coluna de dessor¢do e
particularmente preferivelmente por meio de uma coluna de dessor¢do de
placa.

A coluna de dessor¢do € vantajosamente equipada com
acessorios associados tais como, por exemplo, pelo menos um condensador
ou um resfriador que estd interno ou externo a coluna e pelo menos um
refervedor.

A etapa de dessor¢do D1 é vantajosamente realizada em uma
pressdo de pelo menos 1, preferivelmente pelo menos 2 e particularmente
preferivelmente pelo menos 3 bar absoluto. A etapa de dessorcdo D1 é
vantajosamente realizada em uma pressio de no maximo 20, preferivelmente
no maximo 15 e particularmente preferivelmente no maximo 10 bar absoluto.

A temperatura em que a etapa de dessor¢do D1 é realizada é
vantajosamente selecionada de modo que mais do que 80%, preferivelmente
mais do que 90% do etano contido na fragdo F1 sdo encontrados na fracdo F2.
A temperatura em que a etapa de dessor¢do D1 é realizada é vantajosamente
pelo menos -10, preferivelmente pelo menos O e particularmente
preferivelmente pelo menos 10°C no topo da unidade de dessor¢do ou coluna
de dessor¢do. E vantajosamente no maximo 60, preferivelmente no maximo

50 e particularmente preferivelmente no maximo 40°C no topo do absorvedor
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ou coluna de dessor¢io.

A temperatura no fundo da unidade de dessorc¢do ou coluna de
dessor¢do € pelo menos 60, preferivelmente pelo menos 80 e particularmente
preferivelmente pelo menos 100°C. E vantajosamente no maximo 200,
preferivelmente no maximo 160 e particularmente preferivelmente no
maximo 150°C.

A etapa e) da dessor¢do D1 é vantajosamente uma etapa de
dessor¢do em que uma fragdo de etileno esgotada nos compostos que sdo mais
leves que etileno (fragdo C) é extraida da fracdo F1.

Vantajosamente, fragdo C contém pelo menos 80%,
preferivelmente pelo menos 90% e particularmente preferivelmente pelo
menos 95% em peso dos compostos que sdo mais leves que etileno contido na
fragdo F1.

Fragdo C ¢ caracterizada por um teor de acetileno que é
vantajosamente menor do que ou igual a 0,01%, preferivelmente menor do
que ou igual a 0,005% e particularmente preferivelmente menor do que ou
igual a 0,001% por volume relativo ao volume total da fracdo C.

Fragdo C ¢€ caracterizada por um teor de compostos
compreendendo pelo menos 3 4tomos de carbono que é vantajosamente
menor do que ou igual a 0,01%, preferivelmente menor do que ou igual a
0,005% e particularmente preferivelmente menor do que ou igual a 0,001%
por volume relativo ao volume total da fracdo C.

Fragdo C € caracterizada por um teor de compostos de enxofre
que € vantajosamente menor do que ou igual a 0,01%, preferivelmente menor
do que ou igual a 0,005% e particularmente preferivelmente menor do que ou
igual a 0,001% por volume relativo ao volume total da fragdo C.

Fragdo C contém pelo menos 10%, preferivelmente pelo
menos 15% e particularmente preferivelmente pelo menos 20% do etileno

contido na fragdo F1. Fracdo C vantajosamente contém, no maximo, 80%,
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preferivelmente no maximo 70% e particularmente preferivelmente no
maximo 65% do etileno contido na fragdo F1.

Fragdo C € entdo transportada para o reator de cloragdo R2.

A reagdo de cloragdo é vantajosamente realizada em uma fase
liquida (preferivelmente principalmente DCE) contendo catalisador dissolvido
tal como FeCl; ou outro acido de Lewis. E possivel combinar vantajosamente
este catalisador com co-catalisadores tais como cloretos de metal alcalino.
Um par que foram obtidos bons resultados é o complexo de FeCl; com LiCl
(tetracloroferrato de litio - como descrito no Pedido de Patente NL 6901398).

As quantidades de FeCl; vantajosamente usadas estdo em
torno de 1 a 10 g de FeCl; por kg de estoque liquido. A relagdo molar de
FeCl; a LiCl é vantajosamente por volta de 0,5 a 2.

O processo de cloragdo de acordo com a invengdo ¢€
vantajosamente realizado em temperaturas entre 30 e 150°C. Bons resultados
foram obtidos independente da pressdo, ambos em uma temperatura abaixo do
ponto de ebuli¢do (cloragdo sob condi¢des sub-resfriadas ) e no préprio ponto
de ebuli¢do (cloragdo em ebuligdo).

Quando o processo de cloragdo de acordo com a invengdo €
um processo de cloragdo sob condi¢des sub-resfriadas, foram obtidos bons
resultados operando em uma temperatura que foi vantajosamente maior que
ou igual a 50°C e preferivelmente maior que ou igual a 60°C, mas
vantajosamente menor do que ou igual a 80°C e preferivelmente menor do
que ou igual a 70°C, e com uma pressdo na fase gasosa vantajosamente maior
que ou igual a 1,5 e preferivelmente maior que ou igual a 2 bar absoluto, mas
vantajosamente menor do que ou igual a 20, preferivelmente menor do que ou
igual a 10 e particularmente preferivelmente menor do que ou igual a 6 bar
absoluto.

Um processo para cloragdo em ponto de ebulicdo €

particularmente preferido, que torna possivel, onde apropriado, recuperar, de
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modo utilizavel, o calor de reacdo. Nesse caso, a reagio vantajosamente
ocorre em uma temperatura maior que ou igual a 60°C, preferivelmente maior
que ou igual a 90°C e particularmente preferivelmente maior que ou igual a
95°C, mas vantajosamente menor do que ou igual a 150°C e preferivelmente
menor do que ou igual a 135°C, e com uma pressio na fase gasosa
vantajosamente maior que ou igual a 0,2, preferivelmente maior que ou igual
a 0,5, particularmente preferivelmente maior que ou igual a 1,2 e mais
particularmente preferivelmente maior que ou igual a 1,5 bar absoluto, mas
vantajosamente menor do que ou igual a 10 e preferivelmente menor do que
ou igual a 6 bar absoluto.

O processo de cloragdo pode também ser um processo
resfriado hibrido tipo "langador" para cloragio em ponto de ebulicdo. A
expressdo "processo resfriado hibrido tipo "langador" para cloragdo em ponto
de ebulicdo" € entendida para significar um processo em que resfriamento do
meio de reacdo ¢ realizado, por exemplo, por meio de um trocador imerso no
meio de reagdo ou por um langador circulante em um trocador, enquanto
produzindo na fase gasosa pelo menos a quantidade de DCE formado.
Vantajosamente, a temperatura de reagdo e a pressdo sdo ajustadas para o
DCE produzido para sair na fase gasosa e para o restante do calor do meio de
reacdo para ser removido por meio da superficie de troca.

Além disso, o processo de cloragdo € vantajosamente realizado
em um meio liquido organico clorado. Preferivelmente, este meio liquido
organico clorado, também chamado estoque liquido, € principalmente
composto de DCE.

Fracdo A contendo o etileno e também o cloreto (por si sé
puro ou diluido) pode ser introduzida, junto ou separadamente, no meio de
reagdo por qualquer dispositivo conhecido. Uma introdug¢do separada da
fracdo A pode ser vantajosa a fim de aumentar sua pressdo parcial e facilitar

sua dissolugdo que frequentemente constitui uma etapa limitante do processo.
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O cloro é adicionado em uma quantidade suficiente para
converter a maior parte do etileno e sem requerer a adi¢do de um excesso de
cloro ndo convertido. A relagdo de cloro/etileno usada é preferivelmente
entrel,2 e 0,8 e particularmente preferivelmente entre 1,05 e 0,95 mol/mol.

Os produtos clorados obtidos principalmente contém DCE e
também pequenas quantidades de subprodutos tais como 1,1,2-tricloroetano
ou pequenas quantidades de produtos de cloragdo de etano ou metano.

A separagdo do DCE obtido da corrente de produtos derivados
do reator de cloragdo R2 é opcional. Em alguns casos pode ser vantajoso ndo
isolar o DCE formado no reator de clorag¢do da corrente de produtos derivados
do reator de cloragdo. Preferivelmente entretanto, o DCE formado no reator
de cloragédo ¢ isolado da corrente de produtos derivados do reator de cloragdo
R2.

Quando isto ocorre, a separa¢do do DCE obtido da corrente de
produtos derivados do reator de cloragido € efetuada de acordo com métodos
conhecidos e em geral torna possivel explorar o calor da rea¢do de cloragio. E
entfo preferivelmente efetuado por condensagédo e separagio de gas/liquido.

Vantajosamente, fragdo F2 contém, no maximo, 3%,
preferivelmente no maximo 1% e particularmente preferivelmente no maximo
0,5% dos compostos que sdo mais leves que etileno contidos no gas
alimentado na dessorgio.

Fracdo F2 vantajosamente contém pelo menos 0,1%,
preferivelmente pelo menos 0,3% e particularmente preferivelmente pelo
menos 0,5% em peso de etileno relativo ao peso total da fragdo F2. Fra¢do F2
preferivelmente contém, no maximo, 20%, preferivelmente no maximo 15% e
particularmente preferivelmente no maximo 12% em peso de etileno relativo
ao peso total da fracdo F2.

Fragdo F2 vantajosamente contém pelo menos 0,3%,

referivelmente pelo menos 0,8% e particularmente preferivelmente pelo
p P , P P p
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menos 1% em peso de etano relativo ao peso total da fragdo F2. Fracdo F2
vantajosamente contém, no maximo, 25%, preferivelmente no maximo 20%,
particularmente preferivelmente no maximo 18% em peso de etano relativo ao
peso total da frag¢do F2.

Fragdo F2 ¢ caracterizada, além disso, por um teor de acetileno
que € vantajosamente menor do que ou igual a 0,1%, preferivelmente menor
do que ou igual a 0,05% e particularmente preferivelmente menor do que ou
igual a 0,01% em peso relativo ao peso total da fragdo F2.

Fragdo F2 ¢ caracterizada por um teor de compostos
compreendendo pelo menos 3 atomos de carbono que € vantajosamente
menor do que ou igual a 1%, preferivelmente menor do que ou igual a 0,5% e
particularmente preferivelmente menor do que ou igual a 0,1% em peso
relativo ao peso total da fracdo F2.

Fragdo F2 € caracterizada por um teor de compostos de
enxofre que ¢ vantajosamente menor do que ou igual a 0,005%,
preferivelmente menor do que ou igual a 0,002% e particularmente
preferivelmente menor do que ou igual a 0,001% em peso relativo ao peso
total da fragdo F2.

De acordo com a etapa f) do processo de acordo com a
invengdo, fragdo F2 ¢ submetida & dessorgdo D2 que consiste em separar
fragdo F2 em uma fragdo enriquecida com etileno (fragdo B) e em uma fracio
F3, opcionalmente contendo o 1,2-dicloroetano formado no reator de clora¢ido
R2 entdo extraida, se ndo foi previamente extraida, que é reciclada para a
absor¢do A, opcionalmente ap6és um tratamento adicional destinado para
reduzir a concentragdo, na fragdo F3, dos compostos que sdo mais pesados
que etano.

A etapa de dessor¢do D2 ¢é vantajosamente uma etapa de
dessor¢do em que fragdo B ¢ extraida do agente de lavagem.

O agente de lavagem recuperado apds a etapa de dessorcdo
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D2, opcionalmente contendo o DCE formado no reator de cloragio R2 entdo
extraida, pode ser removido, completamente ou parcialmente para o setor de
oxicloragdo onde o DCE vem junto com o DCE formado no reator de
oxicloragéo, ou completamente ou parcialmente transportado novamente para
a etapa de absor¢do do processo de acordo com a invengdo, opcionalmente
apOs o tratamento previamente mencionado (etapa c¢)), com a adi¢do opcional
de agente de lavagem fresco. Preferivelmente, o agente de lavagem
recuperado apés a etapa de dessor¢do D2 é transportado novamente para a
etapa de absor¢do do processo de acordo com a invengdo, apds o tratamento
opcional acima mencionado, com adi¢do opcional de agente de lavagem
fresco, ou para o setor de oxicloragdo. No caso onde o DCE formado no reator
de cloragcdo R2 ¢ isolado da corrente de produtos derivados do reator de
cloragdo na saida de cloragdo, Em uma maneira particularmente preferida, o
agente de lavagem recuperado apods a etapa de dessor¢do D2 é completamente
ou parcialmente transportado novamente para a etapa de absor¢do do processo
de acordo com a invengdo, apds o tratamento opcional acima mencionado,
com adi¢do de agente de lavagem fresco.

A etapa de dessor¢do D2 ¢ vantajosamente realizada por meio
de uma unidade de dessorgdo tal como, por exemplo, um dessorvedor de filme
subindo ou filme caindo, um refervedor ou uma coluna de dessor¢do
selecionada das colunas de placa, colunas com recheio aleatério, colunas com
recheio estruturado, colunas combinando um ou mais dos internos acima
mencionados e colunas de pulverizagdo. A etapa de dessor¢io D2 ¢é
preferivelmente efetuada por meio de uma coluna de dessor¢do e
particularmente preferivelmente por meio de uma coluna de dessor¢do de
placa.

A coluna de dessor¢do ¢é vantajosamente equipada com
acessoOrios associados tais como, por exemplo, pelo menos um condensador

ou um resfriador que estd interno ou externo a coluna e pelo menos um
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refervedor.

A etapa de dessor¢do D2 € vantajosamente realizada em uma
pressdo de pelo menos 1, preferivelmente pelo menos 2 e particularmente
preferivelmente pelo menos 3 bar absoluto. A etapa de dessor¢do D2 é
vantajosamente realizada em uma pressdo de no maximo 20, preferivelmente
no maximo 15 e particularmente preferivelmente no maximo 10 bar absoluto.

A temperatura em que a etapa de dessor¢do D2 é realizada é
vantajosamente selecionada de modo que mais do que 90%, preferivelmente
mais do que 95% do etano contido na fragdo F1 é encontrado na fracdo B. A
temperatura em que a etapa de dessor¢do D2 ¢ realizada é vantajosamente
pelo menos -10, preferivelmente pelo menos 0 e particularmente
preferivelmente pelo menos 10°C no topo da unidade de dessorcdo ou coluna
de dessorgdo. E vantajosamente no maximo 60, preferivelmente no maximo
50 e particularmente preferivelmente no maximo 40°C no topo da unidade de
dessorg¢do ou coluna de dessor¢io.

A temperatura no fundo da unidade de dessor¢ido ou coluna de
dessorgdo € pelo menos 60, preferivelmente pelo menos 80 e particularmente
preferivelmente pelo menos 100°C. E vantajosamente no méaximo 200,
preferivelmente no maximo 160 e particularmente preferivelmente no
maximo 150°C.

Etapa f) de dessor¢do D2 consiste em separar fragio F2 em
uma fragcdo enriquecida com etileno (fragdo B) e em uma fragdo F3,
opcionalmente contendo o DCE formado no reator de cloragio R2 entdo
extraida, se ndo foi previamente extraida, que € reciclada para a absorcio A,
opcionalmente apds um tratamento adicional destinado para remover os
compostos que sdo mais pesados que etano.

Fracdo B € enriquecida com etileno.

Vantajosamente, fracdo B contém, no maximo, 1%,

referivelmente no maximo 0,5% e particularmente preferivelmente no
p > p
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maximo 0,2% por volume de hidrogénio relativo ao volume total da fracdo B.
Frag@o B € caracterizada por um teor de etileno que é vantajosamente maior
que ou igual a 2%, preferivelmente maior que ou igual a 3% e particularmente
preferivelmente maior que ou igual a 4% por volume relativo ao volume total
da fracdo B.

Fracdo B ¢€ caracterizada por um teor de etano que ¢
vantajosamente menor do que ou igual a 98%, preferivelmente menor do que
ou igual a 97% e particularmente preferivelmente menor do que ou igual a
96% por volume relativo ao volume total da fracdo B.

Fracdo B vantajosamente contém, no maximo, 0,01%o,
preferivelmente no maximo 0,005% e particularmente preferivelmente no
maximo 0,001% de compostos compreendendo pelo menos 3 atomos de
carbono relativo ao volume total da fragdo B.

Frac¢do B ¢é caracterizada, além disso, por um teor de acetileno
que € vantajosamente menor do que ou igual a 0,1%, preferivelmente menor
do que ou igual a 0,05% e particularmente preferivelmente menor do que ou
igual a 0,01% por volume relativo ao volume total da fragdo B.

Fragdo B € caracterizada por um teor de compostos de enxofre
que € vantajosamente menor do que ou igual a 0,005%, preferivelmente
menor do que ou igual a 0,002% e particularmente preferivelmente menor do
que ou igual a 0,001% por volume relativo ao volume total da fracdo B.

Vantajosamente, fragdo F3 contém pelo menos 80%,
preferivelmente pelo menos 85% e particularmente preferivelmente pelo
menos 90% em peso dos compostos que sdo mais pesados que etano contido
na fragdo F2.

Vantajosamente, fragdo F3 contém, no maximo, 0,5%o,
preferivelmente no maéximo 0,3% e particularmente preferivelmente no
maximo 0,1% em peso de etano relativo ao peso total da fragdo F3.

Vantajosamente, fracdo F3 contém, no maximo, 0,3%,
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preferivelmente no maximo 0,1% e particularmente preferivelmente no
maximo 0,05% em peso de etileno relativo ao peso total da fragdo F3.

De acordo com a etapa g) do processo de acordo com a
invengdo, fragdo B ¢ transportada para um reator de oxiclora¢do em que a
maior parte do etileno presente na fra¢do B é convertido em 1,2-dicloroetano,
o 1l,2-dicloroetano obtido ¢ separado da corrente de produtos derivados do
reator de oxicloragdo e € opcionalmente adicionada ao 1,2-dicloroetano
formado no reator de cloragdo R1 e opcionalmente para aquela que é formada
no reator de cloragdo R2.

A reagdo de oxicloragdo € vantajosamente realizada na
presenga de um catalisador compreendendo elementos ativos, incluindo cobre,
depositado em um suporte inerte. O suporte inerte € vantajosamente
selecionado de alumina, géis de silica, 6xidos mistos, argilas e outros suportes
de origem natural. Alumina constitui um suporte inerte preferido.

Catalisadores compreendendo elementos ativos que sdo
vantajosamente pelo menos 2 em nimero, um de que € cobre, sdo preferidos.
Dentre os outros elementos ativos além de cobre, meng¢do pode ser feita a
metais alcalinos, metais alcalinos terrosos, metais de terra rara e metais do
grupo composto de ruténio, rédio, paladio, ésmio, iridio, platina e ouro. Os

catalisadores contendo os seguintes elementos ativos sdo particularmente

vantajosos: cobre/magnésio/potassio, cobre/magnésio/sédio,
cobre/magnésio/litio,  cobre/magnésio/césio,  cobre/magnésio/sédio/litio,
cobre/magnésio/potassio/litio e cobre/magnésio/césio/litio,
cobre/magnésio/sédio/potassio, cobre/magnésio/sodio/césio e

cobre/magnésio/potassio/césio. Os catalisadores descritos em Pedido de
Patentes EP-A 255 156, EP-A 494 474, EP-A 657 212 e EP-A 657 213,
incorporados por referéncia, sdo mais particularmente preferidos.

O teor de cobre, calculado em forma de metal, esta

vantajosamente entre 30 e 90 g/kg, preferivelmente entre 40 e 80 g/kg e
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particularmente preferivelmente entre 50 e 70 g/kg do catalisador.

O teor de magnésio, calculado em forma de metal, esta
vantajosamente entre 10 e 30 g/kg, preferivelmente entre 12 e 25 g/’kg e
particularmente preferivelmente entre 15 e 20 g/kg do catalisador.

O teor de metal alcalino, calculado em forma de metal, esta
vantajosamente entre 0,1 e 30 g/kg, preferivelmente entre 0,5 e 20 g/kg e
particularmente preferivelmente entre 1 e 15 g/kg do catalisador.

As relagSes atdbmicas de metal(s) Cu/Mg/alcalino sdo
vantajosamente  1/0,1-2/0,05-2,  preferivelmente 1/0,2-1,5/0,1-1,5 e
particularmente preferivelmente 1/0,5-1/0,15-1.

Catalisadores tendo uma drea de superficie especifica medida
de acordo com o método BET com nitrogénio vantajosamente compreendem
entre 25 m2 /g e 300 m2 /g, preferivelmente entre 50 e 200 m?/g e
particularmente preferivelmente entre 75 e 175 m2 /g, sdo particularmente
vantajosos.

Os catalisadores podem ser usados em um leito fixo ou em um
leito fluidizado. Esta segunda op¢do é preferida. O processo de oxiclora¢do é
operado sob a faixa de condi¢Ges geralmente recomendadas para esta reacao.
A temperatura estd vantajosamente entre 150 e 300°C, preferivelmente entre
200 e 275°C e no maximo preferivelmente de 215 a 255°C. A pressdo é
vantajosamente maior que pressdo atmosférica. Valores entre 2 e 10 bar
absoluto deram bons resultados. A faixa entre 4 e 7 bar absoluto é preferida.
Esta pressdo pode ser ajustada, de modo utilizavel, para atingir um tempo de
residéncia 6timo no reator e para manter uma taxa constante de passagem de
varias velocidades de operagdo. A faixa de tempos de residéncia tteis de 1 a
60 s e preferivelmente de 10 a 40 s.

A fonte de oxigénio para esta oxicloragdo pode ser ar, oxigénio
puro ou uma mistura dos mesmos, preferivelmente oxigénio puro. A ultima

solugdo, que permite reciclo facil dos reagentes nio convertidos, é preferida.
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Os reagentes podem ser introduzidos no leito por qualquer
dispositivo conhecido. E geralmente vantajoso introduzir o oxigénio
separadamente dos outros reagentes por questdes de seguranga. Essas
questdes de seguranga também requerem manter a mistura de gas deixando o
reator ou reciclada também fora dos limites da inflamabilidade nas pressdes e
temperaturas em questdo. E preferivel manter a assim chamada mistura rica,
isto é contendo oxigénio muito pequeno relativo ao combustivel para
inflamar. Nessa consideragdo, a presenga abundante (> 2 % em volume,
preferivelmente > 5 % em volume) de hidrogénio constituiria uma
desvantagem dada a vasta faixa de inflamabilidade desse composto.

A relagdo de cloreto de hidrogénio/oxigénio usada esta
vantajosamente entre 3 e 6 mol/mol. A razo de etileno/cloreto de hidrogénio
esta vantajosamente entre 0,4 e 0,6 mol/mol.

Os produtos clorados obtidos principalmente contém DCE e
também pequenas quantidades de subprodutos tais como 1,1,2-tricloroetano.

De acordo com a etapa g) do processo de acordo com a
inven¢do, o DCE obtido é separado da corrente de produtos derivados do
reator de oxicloragdo e ¢ opcionalmente adicionado ao DCE formado no
reator de cloragdo R1 e opcionalmente ao DCE formado no reator de cloracdo
R2.

A separagdo do DCE obtido da corrente de produtos derivados
do reator de oxicloragdo € efetuada de acordo com métodos conhecidos. E
preferivelmente efetuada primeiro por condensagdo. O calor da reag¢do de
oxicloragdo € geralmente recuperado no estado de vapor que pode ser usado
para as separagdes ou para qualquer outro uso.

Apos sair do reator de oxicloragdo, a corrente de produtos
derivados do reator, do qual o DCE foi extraido, é também vantajosamente
lavada para recuperar o HCI ndo convertido. Esta opera¢do de lavagem ¢é

vantajosamente uma etapa de lavagem alcalina. E preferivelmente seguida por
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uma etapa de separagdo de gas/liquido que torna possivel recuperar o DCE
formado na forma liquida e finalmente secar o DCE. Os gases opcionalmente
reciclados para o ODH sdo secados por resfriamento.

A expressdo "é opcionalmente adicionado ao DCE formado no
reator de cloragdo R1" é entendida para significar que o DCE formado no
reator de cloragédo R1 e isolado da corrente de produtos derivados deste reator
pode ou ndo pode ser misturada com o DCE formado no reator de
oxicloragdo. Preferivelmente, é adicionada a isto.

A expressdo "¢ opcionalmente adicionado ao DCE formado no
reator de cloragdo R2" ¢ entendida para significar que se o DCE formado no
reator de cloragdo R2 ¢ isolado da corrente de produtos derivados desse
reator, saindo do reator de cloragdo ou apds a etapa de dessor¢do D2, o DCE
formado no reator de oxicloragdo pode ou nio pode ser adicionado a isto.
Preferivelmente, é adicionada a isto.

De acordo com a etapa h) opcional do processo de acordo com
a invengdo, a corrente de produtos derivados do reator de oxicloracdo, de que
o DCE tem sido extraida, opcionalmente contendo uma corrente adicional de
etano previamente introduzida em uma das etapas b) a g), é opcionalmente
reciclada para etapa a) apds ter sido opcionalmente purgada de gases e/ou
apOs um tratamento adicional opcional a fim de eliminar os produtos clorados
contidos na mesma na mesma.

A corrente de produtos derivados do reator de oxiclora¢do, do
qual o DCE foi extraido, pode ser reciclada para etapa a) ou ndo, durante
etapa h) opcional. Preferivelmente, a corrente de produtos derivados do reator
de oxicloragdo, do qual o DCE foi extraido, é reciclada para etapa a) durante
etapa h).

Uma corrente adicional de etano introduzida previamente em
uma das etapas b) a g) pode portanto ser encontrada nesse corrente reciclada

na etapa h).
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Deste modo, no caso particular onde apenas uma corrente
pobre em etano, por exemplo tendo 30 ou 40 % em volume de etano, esta
disponivel, € vantajoso introduzir esta corrente ndo na etapa a) diretamente
mas, por exemplo, na etapa e') de absor¢do/dessor¢do de modo que os gases
leves sdo extraidos da mesma e a corrente residual é reciclada para o ODH
durante etapa h).

Similarmente, no caso particular onde a corrente de etano
disponivel € rica em compostos de enxofre, pode ser vantajoso introduzir esta
corrente ndo na etapa a) diretamente mas, por exemplo, na etapa b) para
remover esses compostos desagradaveis dela; apos ter passo pelas etapas ¢) a
g), esta corrente de etano € entdo reciclada para o ODH durante etapa h).

A corrente de produtos derivados do reator de oxicloracdo, do
qual o DCE foi extraido, é vantajosamente caracterizada por um teor de etano
que € maior que ou igual a 10%, preferivelmente maior que ou igual a 20%,
particularmente preferivelmente maior que ou igual a 30% e mais
particularmente preferivelmente maior que ou igual a 40% por volume
relativo ao volume total de referida corrente.

A corrente de produtos derivados do reator de oxicloracdo, do
qual o DCE foi extraido, ¢ vantajosamente caracterizada por um teor de etano
que € menor do que ou igual a 90%, preferivelmente menor do que ou igual a
85%, e particularmente preferivelmente menor do que ou igual a 80% por
volume relativo ao volume total de referida corrente.

A corrente de produtos derivados do reator de oxicloragido, do
qual o DCE foi extraido, é vantajosamente caracterizada por um teor de
etileno que € menor do que ou igual a 10%, preferivelmente menor do que ou
igual a 5% e particularmente preferivelmente menor do que ou igual a 2% por
volume relativo ao volume total de referida corrente.

A corrente de produtos derivados do reator de oxicloragdo, do

qual o DCE foi extraido, é vantajosamente caracterizada por um teor de
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hidrogénio que é menor do que ou igual a 10%, preferivelmente menor do que
ou igual a 5% e particularmente preferivelmente menor do que ou igual a 2%
por volume relativo ao volume total de referida corrente.

A corrente de produtos derivados do reator de oxicloragdo, do
qual o DCE foi extraido, é vantajosamente caracterizada por um teor de
monoxido de carbono que € menor do que ou igual a 20%, preferivelmente
menor do que ou igual a 15% e particularmente preferivelmente menor do que
ou igual a 10% por volume relativo ao volume total de referida corrente.

A corrente de produtos derivados do reator de oxicloragdo, do
qual o DCE foi extraido, é vantajosamente caracterizada por um teor de
diéxido de carbono que ¢ menor do que ou igual a 40%, preferivelmente
menor do que ou igual a 35% e particularmente preferivelmente menor do que
ou igual a 30% por volume relativo ao volume total de referida corrente.

A corrente de produtos derivados do reator de oxiclora¢do, do
qual o DCE foi extraido, é vantajosamente caracterizada por um teor de
oxigénio que €é menor do que ou igual a 10%, preferivelmente menor do que
ou igual a 5% e particularmente preferivelmente menor do que ou igual a 3%
por volume relativo ao volume total de referida corrente.

De acordo com a etapa h) do processo preferido de acordo com
a invengdo, a corrente de produtos derivados do reator de oxicloragdo, do qual
o DCE foi extraido, opcionalmente contendo uma corrente adicional de etano
previamente introduzida em uma das etapas b) a g), é reciclada para etapa a).

O reciclo para etapa a) € neste caso realizado apds uma purga
opcional de gases e/ou apds um tratamento adicional opcional a fim de
eliminar os produtos clorados (notavelmente tracos de DCE e/ou de outros
produtos clorados tais como cloreto de etileno) contidos na corrente
considerada de produtos. O tratamento adicional entdo ocorre, pode ser
executado usando carbono ativo ou um adsorvente.

Quer a purga de gases ou o tratamento adicional ou ambos
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cloragdo R2, a corrente de produtos derivados deste reator sendo adicionada a
mistura de gés seco submetida a etapa c) apds ter opcionalmente extraido o
1,2-dicloroetano formado, e em uma fracdo F2;

f) fracdo F2 é submetida a dessor¢io D2 que consiste em
separar fragcdo F2 em uma fragdo enriquecida com etileno (fracdo B) e em
uma fra¢do F3, opcionalmente contendo o 1,2-dicloroetano formado no reator
de cloragdo R2 entdo extraida, se ndo foi previamente extraida, que ¢
reciclada para a absor¢do A, opcionalmente apés um tratamento adicional
destinado para reduzir a concentragdo, na fragdo F3, dos compostos que sdo
mais pesados que etano;

g) fracdo B € transportada para um reator de oxicloragdo em
que a maior parte do etileno presente na fracdo B ¢ convertido em 1,2-
dicloroetano, o 1,2-dicloroetano obtido € separado da corrente de produtos
derivados do reator de oxicloragdo e é opcionalmente adicionada ao 1,2-
dicloroetano formado no reator de cloragdo R1 e opcionalmente para aquela
que € formada no reator de clora¢do R2; e

h) a corrente de produtos derivados do reator de oxicloracio,
de que o 1,2-dicloroetano foi extraido, opcionalmente contendo uma corrente
adicional de etano previamente introduzida em uma das etapas b) a g), é
opcionalmente reciclada para etapa a) ap0s ter sido opcionalmente purgada de
gases e/ou apOs um tratamento adicional opcional a fim de eliminar os
produtos clorados contidos na mesma na mesma;

1) o 1,2-dicloroetano obtido € submetido a uma pirdlise deste
modo produzindo VC.

As condigdes particulares e preferéncias definidas para o
processo para a fabricagdo de DCE de acordo com a inveng¢do aplicam-se ao
processo para a fabricagdo de VC de acordo com a invengio.

As condi¢des sob as quais a pirdlise pode ser efetuada sdo

conhecidas por uma pessoa versada na técnica. Esta pirdlise € vantajosamente
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realizada por uma reagdo na fase gasosa em um forno em tubo. As
temperaturas de pir6lise usuais estendem-se entre 400 e 600°C com uma
preferéncia para a faixa entre 480°C e 540°C. O tempo de residéncia esta
vantajosamente entre 1 e 60 segundos com uma preferéncia para a faixade 5 a
25 segundos. A taxa de conversdo do DCE ¢é vantajosamente limitada a 45 a
75% a fim de limitar a formag@o de subprodutos e entupir os canos do forno.
As seguintes etapas tornam-se possiveis, usando qualquer dispositivo
conhecido, para coletar o VC purificado e o cloreto de hidrogénio para ser
melhorado preferivelmente na oxicloragdo. Seguindo purificacdo, o DCE n#o
convertido € vantajosamente transportado novamente para o forno de pirélise.

Além disso, a invengdo também refere-se a um processo para a
fabricagdo de PVC. Para este efeito, a invengdo refere-se a um processo para a
fabricagdo de PVC caracterizado em que:

a) corrente de etano ¢ submetida a uma oxidesidrogenagédo
catalitica produzindo uma mistura de gas contendo etileno, etano ndo
convertido, dgua e constituintes secundarios;

b) referida mistura de gas é opcionalmente lavada e secada
deste modo produzindo uma mistura de gas seco;

c) apos uma etapa de purificagdo adicional, referida mistura de
gas seco compreendendo a corrente de produtos derivados do reator de
clora¢do R2 separada na etapa e) € submetida a uma absor¢do A que consiste
em separar referida mistura de gids em uma fragdo enriquecida com os
compostos que sdo mais leves que etileno contendo algum etileno (fracdo A) e
em uma frac¢do F1;

d) fragdo A ¢é transportada para um reator de cloragio R1 em
que a maior parte do etileno presente na fragdo A é convertida em 1,2-
dicloroetano e o 1,2-dicloroetano obtido € separado da corrente de produtos
derivados do reator de cloragdo R1;

e) fracdo F1 é submetida a uma dessor¢do D1 que consiste em
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separar fracdo F1 em uma fragdo de etileno esgotada nos compostos que sio
mais leves que etileno (fragdo C) que € transportada para um reator de
cloragdo R2, a corrente de produtos derivados deste reator sendo adicionada a
mistura de gés seco submetida a etapa c) ap6s ter opcionalmente extraido o
1,2-dicloroetano formado, e em uma fracdo F2;

f) fragdo F2 ¢ submetida a dessor¢do D2 que consiste em
separar fracdo F2 em uma fragdo enriquecida com etileno (fragdo B) e em
uma fracdo F3, opcionalmente contendo o 1,2-dicloroetano formado no reator
de cloragdo R2 entdo extraida, se ndo foi previamente extraida, que ¢
reciclada para a absor¢do A, opcionalmente apds um tratamento adicional
destinado para reduzir a concentragdo, na fragdo F3, dos compostos que sdo
mais pesados que etano;

g) fragdo B € transportada para um reator de oxicloracdo em
que a maior parte do etileno presente na fragdo B é convertido em 1,2-
dicloroetano, o 1,2-dicloroetano obtido € separado da corrente de produtos
derivados do reator de oxicloragdo e é opcionalmente adicionada ao 1,2-
dicloroetano formado no reator de cloragdo R1 e opcionalmente para aquela
que € formada no reator de clora¢cdo R2; e

h) a corrente de produtos derivados do reator de oxicloracio,
de que o 1,2-dicloroetano foi extraido, opcionalmente contendo uma corrente
adicional de etano previamente introduzida em uma das etapas b) a g), €
opcionalmente reciclada para etapa a) apos ter sido opcionalmente purgada de
gases e/ou apdés um tratamento adicional opcional a fim de eliminar os
produtos clorados contidos na mesma na mesma;

i) o 1,2-dicloroetano obtido é submetido a uma pirélise deste
modo produzindo VC; e

J) o VC é polimerizado para produzir PVC.

As condigdes particulares e preferéncias definidas para o

processo para a fabrica¢do de DCE e o processo para a fabricagdo de VC de
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acordo com a invengdo aplicam-se ao processo para a fabricagcio de PVC de
acordo com a invengdo.

O processo para a fabricagdo de PVC pode ser um processo de
polimeriza¢do em bruto, solugdo ou dispersdo aquosa, preferivelmente é um
processo de polimerizagdo em dispersdo aquosa.

A expressdo "polimerizagdo de dispersdo aquosa" é entendida
para significar polimerizagdo radical em suspensio aquosa e também
polimerizagdo radical em emulsdo aquosa e polimerizacio em
microssuspensio aquosa.

A expressdo "polimerizagdo radical em suspensdo aquosa" é
entendida para significar qualquer processo de polimerizagdo radical
executado em meio aquoso na presenca de dispersantes e iniciadores radical
soluveis em 6leo.

A expressdao "polimerizagdo radical em emulsdo aquosa" €
entendida para significar qualquer processo radical de polimerizagdo
executado em meio aquoso na preseng¢a de emulsificadores e iniciadores
radicais soluveis em agua.

A expressio "polimerizagdo em microsuspensio aquosa',
também chamada polimerizagdo em dispersio aquosa homogeneizada, ¢
entendida para significar qualquer processo radical de polimeriza¢cdo em que
iniciadores soluveis em O6leo sdo usados e uma emulsdo de goticulas de
monomero € preparada devido a uma agitacdo mecénica poderosa e a
presenca de emulsificadores.

Em relagdo ao processo de craqueamento térmico similarmente
simplificado, o processo de acordo com a inven¢do fazendo uso de uma etapa
de ODH tem a vantagem de combinar uma etapa endotérmica (etano
convertido em etileno) com uma etapa de produgdo de agua exotérmica, de
ocorrer em uma temperatura moderada e evitar ter de prover o calor de reagdo

em uma temperatura elevada.
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O processo de acordo com a invengdo também tem a vantagem
de tornar possivel reciclar a corrente de produtos derivados da oxicloragdo, do
qual o DCE foi extraido, para a etapa de ODH, deste modo assegurando uma
conversdao aumentada de etano em etileno. Ademais, dada a temperatura
moderada do ODH relativo ao craqueamento térmico, mesmo se esta corrente
reciclada contém tragos de produtos orginicos clorados tais como DCE, sua
presenga ndo causa comportamento material e problemas de corrosio como
ocorrem no caso do craqueamento térmico acima de 800°C. A presencga de
produtos clorados pode consequentemente ser vantajosa na medida em que
permite um aumento da eficiéncia da rea¢do de ODH.

O processo de acordo com a invengdo tem a vantagem de néo
gerar compostos compreendendo pelo menos 3 atomos de carbono em
quantidades prejudiciais, esses compostos geralmente sendo responsaveis por
uma certa inibi¢do durante a pirdlise do DCE. Esta inibi¢do & devido a
formac¢do de derivados tais como 1,2-dicloropropano e monocloropropenos.
Sua aptiddo para formar radicais alila estaveis explica seu efeito inibitorio
poderoso na pirdlise de DCE que ¢é efetuada pela via de radical. A formagao
desses subprodutos contendo 3 4atomos de carbono e subprodutos mais
pesados consequentemente constitui um consumo desnecessdrio de reagentes
na oxicloragdo e na cloragdo, ou gera custos para destrui-los. Ademais, esses
compostos pesados contribuem para o aterramento das colunas e
evaporadores.

Uma vez que a reacdo de ODH ocorre em uma temperatura
menor do que craqueamento térmico, o processo de acordo com a invengdo €
vantajosamente caracterizado, em adigdo, pelo fato de que a formacgdo de
compostos pesados por oligomeriza¢do € muito menor.

O processo de acordo com a invengdo fazendo uso de uma
etapa de ODH também tem a vantagem de limitar a conversdo passando para

ODH sem ter que recorrer a separagdes caras tais como aquelas que requerem
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uma destilag¢io de etileno.

Outra vantagem do processo de acordo com a invengdo € que
torna-se possivel ter, no mesmo sitio industrial, um processo completamente
integrado variando da fonte de hidrocarboneto - isto é etano - até o polimero
obtido iniciando do mondémero fabricado.

A segunda variante do processo de acordo com a invencdo, de
acordo com que o ODH ocorre em temperaturas menores que ou igual a
650°C, tem a vantagem de gerar quantidades muito pequenas de hidrogénio,
responsavel por vérias redugdes.

O processo de acordo com a invengdo sera agora ilustrado com
referéncia ao desenho acompanhando a presente descri¢do. Este desenho
consiste da Figura 1 anexada, esquematicamente representando uma forma de
realiza¢@o do processo para a fabricagdo de DCE de acordo com a invencio.

Uma fonte de etano 1 e uma fonte de oxigénio 2 sdo
introduzidas no reator 3 a fim de serem submetidas a um ODH. A mistura de
gas contendo etileno, etano ndo convertido, 4gua e constituintes secundarios 4
produzidos durante a etapa de ODH é submetida a lavagem e secagem em S a
fim de remover subprodutos bem como agua (6) dela. Apoés uma etapa de
purificagdo adicional, a mistura de gas seco formada 7 para qual é adicionada
a corrente de produtos 7bis derivada do setor de cloragfio 23 (conhecida como
mistura de gis 7ter) ¢ entdo transportada para uma coluna de absor¢do 8
equipada com um condensador. Agente de lavagem da coluna de dessor¢do 9
¢ introduzido na coluna de absorgdo 8 através da linha 10, apds de ter sido
resfriado e repressurizado respectivamente nos trocadores 11 e 11' e a bomba
12. Agente de lavagem fresco é adicionado através da linha 13 ao agente de
lavagem da coluna 9 e uma purga 13bis transporta o agente de lavagem para
um tratamento adicional (nio mostrado) destinado para reduzir a
concentra¢do dos compostos que sio mais pesados que etano no agente de

lavagem de modo que € entdo transportado novamente para linha 10.
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ApOs passar na coluna 8, a mistura de gas € separada na fragdo
14 saindo do topo da coluna 8 e na fragdo 15 saindo do fundo da coluna 8.
Fragdo 14, enriquecida com os compostos que sdo mais leves que etileno
contendo algum do etileno, € transportada para o setor de cloragdo 16
compreendendo o reator de cloragdo alimentado com cloro 17 e o
equipamento necessario para a separagdo do 1,2-dicloroetano formado 18,
particularmente por condensac¢do e separagdo de gas/liquido, da corrente de
produtos derivados do reator de cloragdo e eliminando os gases residuais
18bis ndo convertidos na cloragdo, entre os quais o hidrogénio, que pode ser
valorizado termicamente, quimicamente ou hidraulicamente.

Fra¢do 15 compreendendo DCE enriquecido com etileno é
entdo introduzida na coluna de dessor¢do 19 apos ter sido reaquecida no
trocador 20. Apos passar na coluna de dessor¢do 19 equipada com um
refervedor de fundo e um condensador situado na parte de cima, fragdo 15 é
separada na frag¢do 21 saindo do topo da coluna 19 e na fragdo 22 saindo do
fundo da coluna 19.

Fracdo 21 de etileno esgotada nos compostos que sio mais
leves que etileno € transportada para o setor de cloragdo 23 compreendendo
um reator de cloragdo alimentado com cloro 23bis e 0 equipamento necessario
para a separa¢do do 1,2-dicloroetano formado 23ter, particularmente por
condensacdo e separagdo de gas/liquido. A corrente de produtos 7bis derivada
do setor de cloragdo € entdo adicionado a mistura de gas seco 7 para formar a
mistura de gas 7ter.

Fragdo 22 ¢ introduzida na coluna de dessorgdo 9 apds ter sido
reaquecida no trocador 11".

ApOs passar na coluna de dessor¢do 9 equipada com um
refervedor de fundo e um condensador situado na parte de cima, fracdo 22 €
separada na fragdo 24 saindo do topo da coluna 9 e na fra¢do 25 saindo do

fundo da coluna 9.
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Fragdo 24, sendo caracterizada por um teor de hidrogénio
muito baixo, ¢ transportada para a unidade de oxicloragdo de etileno 26
alimentada com oxigénio 27 e com cloreto de hidrogénio 28. Fracdo 25,
principalmente contendo DCE, € transportada novamente para coluna 8
através da linha 10 como explicado acima. Os trocadores 11 e 11" sdo
acoplados juntos tendo em vista economia energia.

A corrente de produtos 30 derivados do reator de oxicloracdo é
separada em 26bis em DCE 29 acompanhada por subprodutos liquefeitos,
dentre os quais 4gua, por condensagdo seguida por lavagem e separacio de
gas/liquido. A corrente de produtos 31 derivados do reator de oxicloracdo dos

quais foi extraido o DCE 29 é entfo reciclada para o reator 3.
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REIVINDICACOES

1. Processo para a fabricagdo de 1,2-dicloroetano partindo de

uma corrente de etano, caracterizado pelo fato de que:

a) a corrente de etano é submetida a uma oxidesidrogenagdo
catalitica produzindo uma mistura de gis contendo etileno, etano nio
convertido, 4gua e constituintes secundarios;

b) referida mistura de gas é opcionalmente lavada e secada
deste modo produzindo uma mistura de gas seco;

¢) ap6s uma etapa de purificagdo adicional, referida mistura de
gas seco compreendendo a corrente de produtos derivados do reator de
cloragdo R2 separada na etapa e) é submetida a uma absor¢io A que consiste
em separar referida mistura de gas em uma fragdo enriquecida com os
compostos que sdo mais leves que etileno contendo algum etileno (fragdo A) e
em uma frac¢do F1;

d) fragdo A ¢ transportada para um reator de cloragdo R1 em
que a maior parte do etileno presente na fragcdo A é convertido em 1,2-
dicloroetano e o 1,2-dicloroetano obtido é separado da corrente de produtos
derivados do reator de cloragdo R1;

e) fragdo F1 € submetida a uma dessor¢do D1 que consiste em
separar fracdo F1 em uma fragdo de etileno esgotada nos compostos que sdo
mais leves que etileno (fragdo C) que € transportada para um reator de
cloragdo R2, a corrente de produtos derivados desse reator sendo adicionada a
mistura de gés seco submetida a etapa c) ap6s ter opcionalmente extraido o
1,2-dicloroetano formado, e em uma fracdo F2;

f) fragdo F2 ¢ submetida a uma dessor¢do D2 que consiste em
separar fracdo F2 em uma fragdo enriquecida com etileno (fragdo B) e em
uma fragdo F3, opcionalmente contendo o 1,2-dicloroetano formado no reator
de cloragdo R2 entdo extraida, se ndo foi previamente extraida, que &

reciclada para a absor¢do A, opcionalmente apés um tratamento adicional
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destinado para reduzir a concentragio, em fragdo F3, dos compostos que sdo
mais pesados que etano;

g) fragdo B ¢é transportada para um reator de oxicloragdo em
que a maior parte do etileno presente na fragdo B é convertida em 1,2-
dicloroetano, o 1,2-dicloroetano obtido é separado da corrente de produtos
derivados do reator de oxicloragdo e é opcionalmente adicionado ao 1,2-
dicloroetano formado no reator de cloragdo R1 e opcionalmente para aquela
que € formada no reator de cloracdo R2; e

h) a corrente de produtos derivados do reator de oxicloracao,
de que o 1,2-dicloroetano foi extraido, opcionalmente contendo uma corrente
adicional de etano previamente introduzida em uma das etapas b) a g), é
opcionalmente reciclada para etapa a) apds ter sido opcionalmente purgada de
gases e/ou ap6s um tratamento opcional a fim de eliminar os produtos
clorados contidos na mesma.

2. Processo de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que a fonte de etano contém pelo menos 80 % em volume de
etano.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a fonte de etano contém pelo menos 98 % em volume de

etano.

4. Processo de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado
pelo fato de que a oxidesidrogenagdo catalitica da etapa a) ocorre em uma
temperatura menor que ou igual a 650°C.

5. Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que durante etapa b), referida mistura de gas é lavada entdo
secada, deste modo produzindo uma mistura de gés seco.

6. Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que durante etapa c) de absor¢do A, a mistura de gas seco é

levada ao contato com o agente de lavagem contendo 1,2-dicloroetano.
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7. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a fragdo A contém pelo menos 70 % em peso dos compostos
que sdo mais leves que etileno contido na mistura de gas seco.

8. Processo de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que fra¢do F1 contém, no maximo, 30 % em peso dos compostos
que sdo mais leves que etileno contido na mistura de gas seco.

9. Processo de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado

pelo fato de que a fragdo C contém pelo menos 80 % em peso dos compostos
que sdo mais leves que etileno contido na fragdo F1.
10. Processo para a fabricagio de cloreto de vinila,

caracterizado pelo fato de que:

a) uma corrente de etano ¢é submetida a uma
oxidesidrogenacdo catalitica produzindo uma mistura de gas contendo etileno,
etano ndo convertido, 4gua e constituintes secundarios;

b) referida mistura de gds é opcionalmente lavada e secada
deste modo produzindo uma mistura de gas seco;

¢) ap6s uma etapa de purifica¢io adicional, referida mistura de
gas seco compreendendo a corrente de produtos derivados do reator de
cloragdo R2 separada na etapa e) € submetida a uma absor¢do A que consiste
em separar referida mistura de gas em uma fra¢do enriquecida com os
compostos que sdo mais leves que etileno contendo algum etileno (fragdo A) e
em uma fragéo F1;

d) fracdo A ¢é transportada para um reator de cloragdo R1 em
que a maior parte do etileno presente na fragdo A é convertido em 1,2-
dicloroetano e o 1,2-dicloroetano obtido € separado da corrente de produtos
derivados do reator de cloragdo R1;

e) fragdo F1 é submetida a uma dessor¢do D1 que consiste em
separar fragdo F1 em uma fra¢do de etileno esgotada nos compostos que sdo

mais leves que etileno (fragdo C) que ¢ transportada para um reator de
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cloragdo R2, a corrente de produtos derivados desse reator sendo adicionada a
mistura de gds seco submetida a etapa c) apds ter opcionalmente extraido o
1,2-dicloroetano formado, e em uma fragio F2;

f) fragdo F2 é submetida a uma dessor¢do D2 que consiste em
separar fragdo F2 em uma fragdo enriquecida com etileno (fragdo B) e em
uma fragdo F3, opcionalmente contendo o 1,2-dicloroetano formado no reator
de cloragdo R2 entdo extraida, se nfo foi previamente extraida, que €
reciclada para a absor¢do A, opcionalmente apds um tratamento adicional
destinado para reduzir a concentragdo, na fragdo F3, dos compostos que sdo
mais pesados que etano;

g) fracdo B ¢ transportada para um reator de oxicloragdo em
que a maior parte do etileno presente na fragdo B € convertida em 1,2-
dicloroetano, o 1,2-dicloroetano obtido é separado da corrente de produtos
derivados do reator de oxicloragdo e é opcionalmente adicionado ao 1,2-
dicloroetano formado no reator de cloragdo R1 e opcionalmente para aquela
que ¢ formada no reator de cloragdo R2; e

h) a corrente de produtos derivados do reator de oxicloracio,
de que o 1,2-dicloroetano foi extraido, opcionalmente contendo uma corrente
adicional de etano previamente introduzida em uma das etapas b) a g), ¢
opcionalmente reciclada para etapa a) apds ter sido opcionalmente purgada de
gases e/ou apds um tratamento opcional a fim de eliminar os produtos
clorados contidos na mesma;

1) o 1,2-dicloroetano obtido é submetido a uma pirdlise deste
modo produzindo VC.

11. Processo para a fabricagdo de cloreto de polivinila,

caracterizado pelo fato de que:

a) corrente de etano € submetida a uma oxidesidrogenagio
catalitica produzindo uma mistura de gas contendo etileno, etano n#o

convertido, agua e constituintes secundarios;
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b) referida mistura de gds é opcionalmente lavada e secada
deste modo produzindo uma mistura de gas seco;

¢) ap6s uma etapa de purificagdo adicional, referida mistura de
gas seco compreendendo a corrente de produtos derivados do reator de
cloragdo R2 separada na etapa e) é submetida a uma absor¢do A que consiste
em separar referida mistura de gds em uma fragdo enriquecida com os
compostos que sdo mais leves que etileno contendo algum etileno (fragdo A) e
em uma fragio F1;

d) fracdo A ¢é transportada para um reator de cloracdo R1 em
que a maior parte do etileno presente na fracdo A é convertido em 1,2-
dicloroetano e o 1,2-dicloroetano obtido é separado da corrente de produtos
derivados do reator de cloragdo R1;

e) fracdo F1 € submetida a uma dessor¢do D1 que consiste em
separar fra¢do F1 em uma fracdo de etileno esgotada nos compostos que sdo
mais leves que etileno (fragdo C) que € transportado para um reator de
cloragdo R2, a corrente de produtos derivados desse reator sendo adicionada a
mistura de gas seco submetida a etapa c¢) ap0ds ter opcionalmente extraido o
1,2-dicloroetano formado, e em uma fracio F2;

f) fracdo F2 € submetida a uma dessor¢do D2 que consiste em
separar fragdo F2 em uma fragdo enriquecida com etileno (fracdo B) e em
uma fracdo F3, opcionalmente contendo o 1,2-dicloroetano formado no reator
de cloragdo R2 entdo extraida, se ndo foi previamente extraida, que €
reciclada para a absor¢do A, opcionalmente apds um tratamento adicional
destinado para reduzir a concentragdo, na fragcdo F3, dos compostos que sdo
mais pesados que etano;

g) fracdo B € transportada para um reator de oxicloragcdo em
que a maior parte do etileno presente na fragdo B € convertida em 1,2-
dicloroetano, o 1,2-dicloroetano obtido é separado da corrente de produtos

derivados do reator de oxicloragdo e € opcionalmente adicionado ao 1,2-
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dicloroetano formado no reator de cloragdo R1 e opcionalmente para aquela
que € formada no reator de cloragdo R2; e

h) a corrente de produtos derivados do reator de oxicloragdo,
de que o 1,2-dicloroetano foi extraido, opcionalmente contendo uma corrente
adicional de etano previamente introduzida em uma das etapas b) a g), é
opcionalmente reciclada para etapa a) apds ter sido opcionalmente purgada de
gases e/ou apds um tratamento opcional a fim de eliminar os produtos
clorados contidos na mesma;

1) o 1,2-dicloroetano obtido € submetido a uma pirdlise deste
modo produzindo VC; e

J) 0 VC é polimerizado para produzir PVC.
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RESUMO
“PROCESSOS PARA A FABRICACAO DE 1,2-DICLOROETANO, DE
CLORETO DE VINILA, E DE CLORETO DE POLIVINILA”

Processo para a fabricacdo de 1,2-dicloroetano partindo de
uma corrente de etano de acordo com o que: a) corrente de etano é submetida
a uma oxidesidrogenagéo catalitica produzindo uma mistura de gas contendo
etileno, etano ndo convertido, 4gua e constituintes secundarios; b) referida
mistura de gas é opcionalmente lavada e secada deste modo produzindo uma
mistura de gas seco; c) apds uma etapa de purificacdo adicional, referida
mistura de gas seco compreendendo a corrente de produtos derivados do
reator de cloragdo R2 separada na etapa e) é submetida a uma absor¢do A que
consiste em separar referida mistura de gds em uma fragdo enriquecida com
0s compostos que sdo mais leves que etileno contendo algum etileno (fragédo
A) e em uma fragdo F1; d) fragdo A ¢ transportada para o reator de cloragio
R1 em que a maior parte do etileno presente na fragdo A € convertido em 1,2-
dicloroetano e o 1,2-dicloroetano obtido é separado da corrente de produtos
derivados do reator de cloragdo R1; e) fragdo F1 é submetida a uma dessor¢do
D1 que consiste em separar fracdo F1 em uma fragdo de etileno esgotada nos
compostos que sdo mais leves que etileno (fragdo C) que é transportada para
um reator de cloragdo R2, a corrente de produtos derivados desse reator sendo
adicionada a mistura de gas seco submetida a etapa c) apds ter opcionalmente
extraido o 1,2-dicloroetano formado, e em uma fragdo F2; f) fracdo F2 ¢é
submetida a uma dessor¢do D2 que consiste em separar fracdo F2 em uma
fra¢do enriquecida com etileno (fracdo B) e em uma fragdo F3, opcionalmente
contendo o 1,2-dicloroetano formado no reator de cloragdo R2 entdo extraida,
se ndo foi previamente extraida, que é reciclada para a absorcio A,
opcionalmente apdés um tratamento adicional destinado para reduzir a
concentragdo, na fragdo F3, dos compostos que sdo mais pesados que etano;

g) fracdo B ¢é transportada para um reator de oxicloragdo em que a maior parte
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do etileno presente na fracdo B é convertida em 1,2-dicloroetano, o 1,2-
dicloroetano obtido é separado da corrente de produtos derivados do reator de
oxicloragdo e é opcionalmente adicionado ao 1,2-dicloroetano formado no
reator de cloragdo R1 e opcionalmente para aquela que é formada no reator de
cloragdo R2; e h) a corrente de produtos derivados do reator de oxiclora¢ao,
de que o 1,2-dicloroetano foi extraido, opcionalmente contendo uma corrente
adicional de etano previamente introduzida em uma das etapas b) a g), €
opcionalmente reciclada para etapa a) apos ter sido opcionalmente purgada de
gases e/ou apOs um tratamento opcional a fim de eliminar os produtos

clorados contidos na mesma.
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