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schen Solarabsorber (6), bei dem der So-
larabsorber (6) Gber einen Warmetauscher
(4) in der Rucklaufleitung (22) des Heizge-
rates (1) mit einem Heizungskreislauf (20) s
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Gebdudes angeordnet. \ 3\_

DVR. 0078018




LXJ e e Sr8s vose (14
L L 4 L]

P » sv
L] L ] [ 2 L]
. L ] [ d . *

e L2 .. ”e L J e

Vaillant Austria GmbH

AT 4320

ZUSAMMENFASSUNG

Bei einer Heizungsanlage fur Brauch- und / oder Heizungswasser fur ein Gebaude mit einem
Heizgerat (1) und einem thermischen Solarabsorber (6), bei dem der Solarabsorber (6) Gber
einen Warmetauscher (4) in der Rucklaufleitung (22) des Heizgerétes (1) mit einem
Heizungskreislauf (20) verbunden ist, ist das Heizgerat (1) im oberen Bereich des Gebéaudes
angeordnet und ein Warmwasser- oder Heizwasserspeicher (60, 80), dessen Warmequelle
ausschlieBlich tber die Vor- (21) und Rucklaufleitung (22) des Heizungskreislaufes

(20)verbunden ist, ist im unteren Bereich des Geb&udes angeordnet.

Fig. 2
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Kombination einer Dachheizzentrale mit
einer Solaranlage im Bestandsbau sowie ein Verfahren zum Betrieb einer derartigen

Vorrichtung.

Aus DE 10 2005 035 821 B3 ist eine thermische Solaranlage bekannt, bei welcher ein
Solarkreislauf mit thermischem Solarkollektor Uber einen Warmetauscher mit dem
Heizungskreislauf eines Gebaudes verbunden ist. Hierdurch wird eine Nachristung einer
bestehenden Heizungsanlage um einen Solarkollektor ohne aufwéndige Verrohrung

erméglicht.

DE 10 2005 008 646 B3 zeigt die Kombination eines Solarabsorbers mit einer
Heizungsanlage. Der Solarkollektor kann bedarfsgerecht Gber einen Warmetauscher mit der
Rucklaufleitung eines Heizkreislaufes eines Heizgerdtes oder direkt Uber eine separate

Verrohrung mit einem Warmwasserspeicher verbunden werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kombination einer Dachheizzentrale mit einer

Solaranlage im Bestandsbau mit minimalem Leitungsaufwand zu erméglichen.




ErfindungsgemaR wird dies gemaR den Merkmalen des unabhdngigen Anspruchs 1 dadurch
gelost, dass bei einer Heizungsanlage ein Heizgerat im oberen Bereich des Gebéaudes, ein
Warmwasserspeicher im unteren Bereich des Gebaudes, das Heizgerdt Uber den
Heizungskreislauf mit dem Warmwasserspeicher und ein Solarabsorber Uber einen
Warmetauscher in der Rucklaufleitung des Heizgerdtes mit dem Heizungskreislauf

verbunden wird.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich durch die Merkmale der

abhédngigen Anspriche.

So ist unter anderem vorgesehen, dass mittels einer Bypassleitung mit Umschaltventil
zwischen der Vor- und Ricklaufleitung des Heizgerates letzteres umgangen werden kann,
wenn der Warmeeintrag in den Solarabsorber zur Befriedigung des Wéarmebedarfs

ausreicht.

Einen &hnlichen Effekt kann man auch erzielen, wenn ein Absperrventil die Durchstrémung

verhindert, so dass das warme Wasser durch parallel geschaltete Verbraucher stromt.

Verfigen die Heizkoérper Uber Heizkorperventiie und sind diese in bevorzugter
Ausfuhrungsform drahtlos oder leitungsgebunden elektrisch steuerbar, so kdénnen
beispielsweise bei der Speicherladung die Heizkérper geschlossen werden, um die

Speicherladung zu beschleunigen und / oder héhere Ladetemperaturen zu ermdglichen.

Ist in der Vor- oder Ricklaufleitung des Warmwasser- oder Heizwasserspeichers ein
Absperrventil angeordnet, so kann die Speicherladung ausgesetzt werden, um die Wérme

ausschlieflich den Heizkérpern zur Verfigung zu stellen.
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Die Erfindung wird nun anhand der Figuren detailliert erlautert. Hierbei zeigen

Figur 1 eine Heizungsinstallation gemaR dem Stand der Technik, die als Ausgangszustand

fur die Umriistung zu einer erfindungsgeméRen Heizungsanlage dienen kann,

Figur 2 eine erfindungsgeméfe Heizungsanlage mit Solarabsorber,

Heizwasserpufferspeicher und Trinkwasserladesystem,

Figur 3 eine alternative erfindungsgeméRe Heizungsanlage zur Heizungsunterstitzung und

Trinkwarmwasserbereitung mittels Trinkwarmwasserspeicher sowie

Figur 4 eine alternative erfindungsgeméRe Heizungsanlage zur Heizungsunterstitzung und
Trinkwarmwasserbereitung mittels Heizwasserpufferspeicher und Trinkwasserladesystem,

die auch zur Heizungsunterstitzung genutzt werden kann.

In Figur 1 ist eine Ubliche Heizungsanlage als Dachheizzentrale gem&R dem Stand der
Technik mit einem Heizgerat 1, das fur die Heizwasserbereitung im oberen Bereich eines
nicht weiter dargesteliten Hauses ber eine Heizungsvorlaufieitung 21 und eine
Heizungsricklaufleitung 22 inklusive Umwalzpumpe 2 eines Heizungskreislaufs 20 mit zwei
Heizkorpern 43, 53 verbunden ist. Die beiden Heizkorpern 43, 53 verfigen jeweils Gber ein
Heizkorperventil 44, 54. Zur Befriedigung des Brauchwasserbedarfs ist ein elektrischer
Durchlauferhitzer 33 Uber eine Trinkwarmwasserleitung 35 mit Verbraucherstellen 36

verbunden.

Figur 2 zeigt eine Heizungsanlage fur Brauch- und / oder Heizungswasser mit einem
Heizgerat 1, das ebenfalls im oberen Bereich eines nicht weiter dargesteliten Hauses Uber

eine Heizungsvorlaufleitung 21 eines Heizungskreislaufs 20 mit zwei Heizkérpern 43, 53
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sowie einem Heizwasserpufferspeicher 60 verbunden ist. Die beiden Heizkorper 43, 53
verfligen jeweils Uber ein elektrisch betriebenes Heizkorperventil 45, 55. Ein Absperrventil 10
ist in der Heizungsvorlaufleitung 21 stromauf des Heizwasserpufferspeichers 60 angeordnet.
Eine Heizungsrucklaufleitung 22 schlieRt den Heizungskreislauf 20. Zwischen der
Heizungsvorlaufleitung 21 und Heizungsricklaufleitung 22 befindet sich unmittelbar am
Heizgerat 1 eine Bypassleitung 23, die in der Heizungsvorlaufleitung 21 in ein 3-Wege-
Umschaltventii 3 mindet. Der Heizungskreislauf 20 verfugt ferner Uber eine

Heizwasserumwalzpumpe 2.

Der Heizungskreislauf 20 ist Gber einen Warmetauscher 4 mit einem Solarabsorber 6
verbunden. In der Solarriicklaufleitung 7 zwischen Wéarmetauscher 4 und Solarabsorber 6
befindet sich eine Solarkreisumwalzpumpe 5. Der Wéarmetauscher 4 ist ferner Gber eine

Solarvorlaufleitung 8 mit dem Solarabsorber 6 verbunden.

Der Heizwasserpufferspeicher 60 ist U(ber eine Trinkwasserladestation 70 mit

Verbraucherstellen 36 verbunden.

Eine Regelung ist mit dem Heizgerat 1, der Heizwasserumwaélzpumpe 2, der
Solarkreisumwalzpumpe 5, dem 3-Wege Umschaltventi 3 und dem Absperrventil 10
verbunden. Die Verbindung mit einer Regelung ist geméaR der Varianten in den Figuren 3

und 4 auch vorgesehen, jedoch der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellit.

Figur 3 unterscheidet sich von Figur 2 vorwiegend dadurch, dass es sich bei dem Speicher
um einen Trinkwarmwasserspeicher 80 handelt, in dem ein Spiralwarmetauscher 81, der mit
dem Heizungskreislauf 20 verbunden ist, Trinkwasser erwarmt. Ferner ist die
Heizwasserumwaélzpumpe 2 Bestandteil des Heizgerates 1 und der Heizungskreislauf 20

verfugt Uber kein 3-Wege-Ventil mit Bypassleitung zur Umgehung des Heizgerates 1.
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Auch die Heizungsanlage gemaR Figur 4 verfugt Uber kein 3-Wege-Ventil mit Bypassleitung
zur Umgehung des Heizgerstes 1. Wie in Figur 2 verfugt die Heizungsanlage Uber einen
Heizwasserpufferspeicher 60, der Uber eine Trinkwasserladestation 70  mit
Verbraucherstellen 36 verbunden ist. In der Heizungsvorlaufleitung 21 befindet sich ein
Absperrventil 13. Zwischen dem Absperrventil 10 in der Heizungsvorlaufleitung 21 und dem
Heizwasserpufferspeicher 60 ist ein 3-Wege-Umschaltventii 12 angeordnet. Eine
Verbindung zwischen dem Heizwasserpufferspeicher 60 und dem 3-Wege-Umschaltventil 12
beinhaltet eine Heizwasserumwalzpumpe 96 und fuhrt in den mittleren Bereich des
Heizwasserpufferspeichers 60. Die andere Verbindung zwischen dem
Heizwasserpufferspeicher 60 und dem 3-Wege-Umschaltventil 12 flhrt Gber den unteren

Bereich des Heizwasserpufferspeichers 60 in eine Schichtungslanze 93.

Eine Heizungsanlage gemaR dem Stand der Technik wie in Figur 1 dargestellt, kann mit
verhéltnismafig geringem Aufwand in eine erfinduﬁgsgemé[&e Heizungsanlage wie in den
Figuren 2 bis 4 dargestellt umgebaut werden. Von grundlegender Bedeutung ist, dass
hierbei die Trinkwasserbereitung Uber einen Warmwasserspeicher, der mit dem
Heizungskreislauf 20 verbunden wird, erfolgt und in den Heizungskreislauf 20 Uber einen

Warmetauscher 4 ein Solarabsorber 6 integriert wird.

Die Heizungsanlage gemaR Figur 1 wird wie folgt betrieben: Bei Brauchwasseranforderung
durchstrémt kaltes Wasser den Durchlauferhitzer 33, wo es erwarmt wird und gelangt Gber
eine Trinkwarmwasserleitung 35 zu Verbraucherstellen 36. Bei Bedarf von Raumwarme
erhitzt das Heizgerat 1 den Heizungskreislauf 20. Uber die Heizungsvorlaufleitung 21
gelangt Heizungswasser zu den zwei Heizkérpern 43, 53 und von dort Uber die
Heizungsricklaufleitung 22 wieder zum Heizgerat. Die Heizkdrperventile 44, 54 steuern den

Durchfluss durch die Heizkérper 43, 53.
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Eine Heizungsanlage gemaR Figur 1 kann zu einer Heizungsanlage gemé&R Figur 2
umgebaut werden, indem im Wesentlichen anstelle des Durchlauferhitzers 33, ein
Heizwasserpufferspeicher 60 installiert wird, der parallel zu den Heizkdrper 43, 53 installiert
wird. Der Heizwasserpufferspeicher 60 wird iber eine Trinkwasserladestation 70 mit den
Verbraucherstellen 36 verbunden. In die Heizungsricklaufleitung 22 wird ein
Wairmetauscher 4 integriert, der auf der Sekundéarseite mit einem Solarabsorber 6
verbunden wird. Zwischen der Heizungsvorlaufleitung 21 und Heizungsricklaufleitung 22
wird eine Bypassleitung 23 angeordnet, die Uber ein 3-Wege-Umschaltventil 3 in die

Heizungsvorlaufleitung 21 mandet.

Zum reinen Heizbetrieb mittels Solaranlage werden die Heizwasserumwaélzpumpe 2 und die
Solarkreisumwalzpumpe 5 in Betrieb genommen. Solarwarme wird somit vom Solarabsorber
6 auf den Heizungskreislauf 20 Ubertragen. Das 3-Wege-Umschaltventil 3 ist derart
geschaltet, dass ein Durchgang von der Heizungsricklaufleitung 22 in die
Heizungsvorlaufleitung 21 Uber die Bypassleitung 23 moglich und der Durchgang uber das
Heizgerat 1 gesperrt ist. Das Absperrventi 10 am Heizwasserpufferspeicher 60 wird

geschlossen, sodass das Heizungswasser nur zu den Heizkérpern 43 und 53 geleitet wird.

Reicht die Solarwarme zur Befriedigung des Heizungsbedarf nicht aus, so wird das 3-Wege-
Umschaltventil 3 derart geschaltet, dass der Durchfluss Gber die Bypassleitung 23 gesperrt
ist und das im Warmetauscher 4 vorgewdrmte Heizungswasser von der
Heizungsricklaufleitung 22 Uber das Heizgerét 1 in die Heizungsvorlaufleitung 21 flielt. Das
Absperrventii 10 am Heizwasserpufferspeicher 60 bleibt geschlossen, sodass das

Heizungswasser weiterhin nur zu den Heizkérpern 43 und 53 geleitet wird.

Zur Trinkwassererwarmung wird das Absperrventii 10 am Heizwasserpufferspeicher 60
gedffnet. Die Beheizung der Rdume mittels der Heizkorpern 43, 53 erfolgt hierbei nur sehr

eingeschrankt mit Solarwérme, da die Thermostatventile 44, 54 durch ihren im Vergleich




e -e *e SO0 sene o
- LR g .

- [ 4

.o * .
L d . 7. . L
. [ ]

oe L X ] L 2 ) e * .0

zum Pufferspeicher 60 hohen hydraulischen Druckverlust nur eine geringe
Heizwassermenge zu den Heizkérpern gelangen lassen. Um im Sommerbetrieb ein
ungewiinschtes Aufheizen der Heizkérper zu vermeiden, koénnen zum einen die
Thermostatventile 44, 54 manuell geschlossen werden, zum anderen kénnen beispielsweise
Thermostatventile mit motorischem Antrieb verwendet werden, die direkt von einer Regelung
oder Steuerung ansteuerbar sind und im Fall der Trinkwarmwasserbereitung geschlossen
werden. Die Trinkwarmwasserbereitung erfolgt mittels einer Trinkwasserladestation 70,
welche die Warme aus dem Heizwasserpufferspeicher 60 bezieht und Uber einen internen
Warmetauscher auf das Trinkwasser, welches den Verbraucherstellen 36 bereitgestellt wird,
Ubertragt. Auch bei der Trinkwassererwarmung kann — wie beim Heizbetrieb — das Heizgerat

1 entweder umgangen werden oder vorgewédrmtes Heizungswasser weiter erwarmen.

Bei einer Heizungsanlage geméaR Figur 3 ist anstelle eines Heizwasserpufferspeichers ein
Trinkwarmwasserspeicher 80 installiert, in dem sich ein Spiralwérmetauscher 81 befindet.
Der Spiralwarmetauscher 81 ist mit dem Heizungskreislauf 20 verbunden und kann mittels
eines Absperrventils 10 von der Warmezufuhr getrennt werden. In Figur 3 ist im Vergleich zu
Figur 2 die Bypassleitung entfallen; dementsprechend wird bei reinem Solarbetrieb ohne
Brennereinsatz des Heizgerates 1 das Heizungswasser durch das Heizgeréat 1 geleitet ohne

dabei erwdrmt zu werden. Bei Bedarf wird der Brenner des Heizgerates 1 zugeschaltet.

Zur Speicherladung des Trinkwarmwasserspeichers 80 wird das Absperrventii 10 am
Trinkwarmwasserspeicher 80 gedffnet und bei Bedarf die Thermostatventile 45, 55
geschlossen. Wird an einer Verbraucherstelle 36 Brauchwasser entnommen, so stromt
Kaltwasser unten in den Trinkwarmwasserspeicher 80 nach. Zum reinen Heizbetrieb wird
das Absperrventil 10 geschlossen, so dass die gesamte zugefilhrte Warme den Heizkérpern

43, 53 zugefuhrt wird.
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Bei einer Heizungsanlage gemaR Figur 4 kommt wiederum ein Heizwasserpufferspeicher 60
zum Einsatz. Trinkwasser wird — wie in Figur 2 dargestellt — ber eine
Trinkwasserladestation 70 erwérmt. Im Gegensatz zu Figur 2 erfolgt die Zufuhr des warmen
Heizungswassers in den Heizwasserpufferspeicher 60 nicht im obersten Bereich des
Heizwasserpufferspeichers 60, sondern mittels einer Schichtungslanze 93 Uber fast die
komplette Hohe des Heizwasserpufferspeichers 60, wobei das Absperrventil 10 gedffnet ist
und das 3-Wege-Umschaltventil 12 die Vorlaufleitung 21 mit der Schichtungslanze 93
verbindet. Zur Bereitstellung von Wéarme fur die Heizkérper 43, 53 ohne gleichzeitige
Einbringung von Solarwarme und / oder Betrieb des Heizgerates 1 wird das 3-Wege-
Umschaltventii 12 umgeschaltet, so dass die Vorlaufleitung 21 {ber die
Heizwasserumwalzpumpe 96 mit dem mittleren Bereich des Heizwasserpufferspeichers 60
verbunden ist und das Absperrventil 13 in der Heizungsvorlaufleitung 21 geschlossen. Nun
kann warmes Wasser aus dem Heizwasserpufferspeicher 60 zu den Heizkérpern 43, .53

gelangen und tiber die Heizungsrucklaufleitung 22 zurick zum Heizwasserpufferspeicher 60.

ErfindungsgemaR sind auch Variationen der dargesteliten Heizungsanlagen geschitzt, bei

denen Details der dargesteliten Ausflhrungsbeispiele miteinander kombiniert werden.




Bezugszeichenliste

1 Heizgerat

2, Heizwasserumwaélzpumpe
3 3-Wege Umschaltventil

4 Warmetauscher

5 Solarkreisumwalzpumpe
6 Solarabsorber

7 Solarriicklaufleitung

8 Solarvorlauflieitung

10 Absperrventil

12 3-Wege-Umschaltventil
13 Absperrventil

20 Heizungskreislauf

21 Heizungsvorlaufleitung

22 Heizungsricklaufleitung
23 Bypassleitung

33 elektrischer Durchlauferhitzer
35 Trinkwarmwasserleitung
36 Verbraucherstellen

43, 53 Heizkérper

44, 54 Heizkérperventil

45, 55 elektrisch betriebenes Heizkorperventil
60 Heizwasserpufferspeicher
70 Trinkwasserladestation
80 Trinkwarmwasserspeicher
81 Spiralwarmetauscher

93 Schichtungslanze

94 Heizwasservolumen

95 Entnahmeleitung

96 Heizwasserumwalzpumpe

100 Regelung
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PATENTANSPRUCHE

. Heizungsanlage fur Brauch- und / oder Heizungswasser fur ein Gebdude mit einem
Heizgerat (1) und einem thermischen Solarabsorber (6), bei dem der Solarabsorber (6)
Uber einen Warmetauscher (4) in der Rucklaufleitung (22) des Heizgerates (1) mit einem
Heizungskreislauf (20) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Heizgerat (1) im oberen Bereich des Gebdudes
angeordnet ist und ein Warmwasser- oder Heizwasserspeicher (60, 80), dessen
Warmequelle ausschliefllich Gber die Vor- (21) und Ricklaufleitung (22) des
Heizungskreislaufes (20)verbunden ist, im unteren Bereich des Gebaudes angeordnet

ist.

. Heizungsanlage fur Brauch- und Heizungswasser mit einem Heizgerat (1) und einem
thermischen Solarabsorber (6) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Vor- (21) und Ricklaufleitung (22) des Heizgerates (1) eine Bypassleitung (23)

mit Umschaltventil (3) angeordnet ist.

. Heizungsanlage fur Brauch- und Heizungswasser mit einem Heizgerat (1) und einem

thermischen Solarabsorber (6) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass




der Heizungskreislauf (20) mit mindestens einem Heizkérper (43, 53) verbunden ist,

wobei jedem Heizkoérper (43, 53) ein Heizkérperventil (45, 55) zugeordnet ist.

Heizungsanlage fur Brauch- und Heizungswasser mit einem Heizgerat (1) und einem
thermischen Solarabsorber (6) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Heizkérperventile (45, 55) drahtlos oder leitungsgebunden gesteuert werden.

Heizungsanlage fur Brauch- und Heizungswasser mit einem Heizgerat (1) und einem
thermischen Solarabsorber (6) nach einem der Anspriche 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizkérperventile (45, 55) elektrisch, vorzugsweise tber

einen Motor oder einen elektrisch beheizten Dehnungskérper gesteuert werden.

Heizungsanlage fir Brauch- und Heizungswasser mit einem Heizgerat (1) und einem
thermischen Solarabsorber (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Vor- (21) oder Rucklaufleitung (22) des Warmwasser- oder

Heizwasserspeichers (60, 80) ein Absperrventil (10) angeordnet ist.

. Heizungsanlage fir Brauch- und Heizungswasser mit einem Heizgerat (1) und einem
thermischen Solarabsorber (6) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Vor- (21) oder Riicklaufleitung (22) des Wéarmetauschers

(4) oder des Heizgerates (1) ein Absperrventil (13) angeordnet ist.

. Verfahren zum Betrieb einer Heizungsanlage fur Brauch- und Heizungswasser mit einem
Heizgerat (1) und einem thermischen Solarabsorber (6) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass zur Speicherladung des Warmwasser- oder
Heizwasserspeichers (60, 80) die Heizkorperventile (45, 55) der Heizkérper (43, 53)

geschlossen werden.
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9. Verfahren zum Betrieb einer Heizungsanlage fur Brauch- und Heizungswasser mit einem
Heizgerét (1) und einem thermischen Solarabsorber (6) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass zur Wohnraumbeheizung das Absperrventil (10) des

Warmwasser- oder Heizwasserspeicher (60, 80) geschlossen wird.

10. Verfahren zum Betrieb einer Heizungsanlage fir Brauch- und Heizungswasser mit einem
Heizgerat (1) und einem thermischen Solarabsorber (6) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass mittels des Umschaltventils (3) die Bypassleitung (23) anstelle

des Heizgerates (1) durchstrémt wird.
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