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Vyndlez se tykd tepelného vymdniku, zejména vicecestného tlakového tepelného vyméniku
pro tepeln& energetické zarizenf, jeko kondenzalni elektrdrny, obsahujici parni nebo spalo-
vaci turbinové jednotky s regeneralnimi okruhy, ddle kompresorovny, vymdnikové stanice pro
vytép&ni a podobnd.

Tepelné vyméniky, pouiivané u vyse uvedenjch energetickych zaifzeni, jsou zpravidla
opatieny soustavemi trubkovitych kandld, jejich% std¥nami jsou teplosm&nné létky navzdjem
odd&leny, pri&em% vnit¥nim prostorem t&chto kandéld proudi voda a mezitrubkovym prostorem
proud{ péra. UspoPddéni trubkovitych xandld ve vnit¥nim prostoru vym&nikového plé3t& nedoznd-
v4 bd&hem vyvoje podstatnych a trvalych zm&n. Celkem malé zmdny lze zaznemenat pouze vV uspo-
F4ddnt mezistén,.ustavenych ve vnit¥nim prostoru vym&nikového pldSt¥ a slouZicich k vyztu-
%eni teplosmdnnych trubek a k usm¥rn&ni toku teplosm&nné 1ldtky mezitrubkovym prostorem,

a ddle ve vnit¥nich vestavbéch, umo#nujfcich zjiéTovat mnoZstvi i mfstni rozloZeni nezkon-
denzovatelnych plynd v tomto mezitrubkovém prostoru. Vzdudinové politéfe z nezkondenzova-
telnych plynd toti% zmen3ujf efektivnl teplosménnou plochu, a tim i vykon celého teplosmén-~
ného vym&niku.

Hlavn{ ¢4st nezkondenzovatelnych plynd do mezitrubkového prostoru proniké z vn¥jsftho
ovzdudf net&snostmi v pFfrubovych spojich, urdity podil t¥chto plynd se sem dostévd s pPi=~
v&d&nou parou. Trvelym zdrojem potfzi, a tim i jednou z hlavnich p#{¥in konstruk¥nich zm&n
a vivoje tepelnych vymdniki tohoto tak zvaného vldsni&kového typu je tedy konstrukdni Fede~
ni jejich komorovych ¥4sti vd¥etn& jejich spojeni s vym3nikovymi ¥4stmi.

U prvanfho znédmého konstrukniho feSeni tepelného vymdniku vldsnikového typu je jeho komo-
rové %4st k trubkovnici a vym¥nikovému pléiti vym¥nikové Edsti pfipevndna dvojitym piiru-
bovym spojem, u ndhoZ Jje mezi pF{rubou vodn{ komory a pfirubou vym¥nikového pléstd dlouhy-
mi prib¥inymi Zrouby exiéln¥ seviena trubkovnice s letmo ukotvenymi vlésniZkovymi teplosmén~
nymi trubkemi. Tento dvojity pPirubovy spoj se u tepelnych vym&nikd v¥tdich rozm¥ri stévd
pii vyS%ich tlacich a za v&t3ich teplotnfch zmdn v n¥kterych pripadech netdsnym.

Proto u druhého zndmého provedeni tepelného vym&niku vldsni¥kového typu byl pévodni
dvojity prirubovy spej nahrazen dvdma jednoduchymi p¥irubovymi spoji, z nich? prvn{ pi{-
rubevy spoj mezi vym¥nikovym pld3tém a trubkovnicf je upraven po obvodu trubkovnice a dru-
hy prirubovy spoj mezi trubkovnic! s vodni komorou je vzhledem k prvnimu koncentricky
upraven na men3fim prim&ru. Pom¥rng velké rozmdrové zmdny trubkovnice zpisobené jejimi te-
pelnymi i tlakovymi deformacemi, zejména vzhledem k vodnf komofe, se i u tohoto druhého
znémého provedeni projevuji obZasnymi net&snostmi, a to hlavn¥ ve druhém p¥irubovém spoji.

Podstatné zlepSeni t&sniciho dZinku bylo u t¥etfho znémého provedeni tepelného vym&ni-
ku dosaieno hlavn® sxidlnim odsunem druhého p¥irubového spoje. Tepelny vymdnik ve tietim
zndrém provedeni mé mezi ob3ma p¥irubovymi spoji vytvodenu vdlcovitou vodni komoru, jeZ
je jednim svym koncem axiéln¥ p¥ivafena k trubkovnici a na druhém svém konci méd Eelnd pii~-
vaFenou prirubu pro viko. ZlepSeného t¥sniciho Winku v3ak bylo u zmin¥ného t¥etfho zndmé-
ho provedeni tepelného vym¥niku dosaZeno na ukor vy831 spotPeby materidlu, zvétfeni sloZi-
tosti konstrukce i pracnosti vyroby. Ddle nutnym zvétSenim prepdfek v pomdrn& dzké vodni
komofe se zhor$il pristup k Zeldm teplosm¥nnych trubek v trubkovnici p¥i montéZi i opravéch.

Jelkou &4st vy3e uvedenych nevyhod dosud vyrdbdnych a pou¥ivenych tepelnych vyménikd
vldsnidkového typu odstranuje tepelny vym&nik podle vyndélezu. Podstata vyndlezu spolfiva
v tom, %e komorovéd 8&st tepelného vym¥niku, priléhajict k trubkovnici, v jejfchZ trubkovych
polich jsou ob¥ma svymi konci ustaveny teplosmdnné trubky alespon jednoho trubkového svazku,
zasahujfctho do vym&nikové ¥dsti, je komorovou vestavbou rozd8lena do vzédjemn¥ oddslenych
komorovych prostorl, z nichZ vstupni komorovy prostor vstupniho trubkového pole je napojen
na vstupni hrdlo oh¥{vaného média a vystupn{ komorovy prostor vystupniho trubkového pole
je napojen na vystupni hrdlo oh¥{veného média, kde komorovd vestavba sestédvd z pevného plre-
pézkového dflu, tvofeného komorovymi prepd¥kami, ustavenymi uvnit¥ komorového pléstd a



212119 ' » 2

oddélujfcihi u kaZdého trubkového svazku jeho vstupni konec od vystupniho konce, a z vy-
suvného prepékového dflu, tvorendho vikovymi pfepdfkemi, upevndnymi na odnimatelném viku
komorové &dsti a zasahujfcimi do vyrezd komorovych prepd¥ek, pri¥em¥ stykové plochy viko<
vych prepd¥ek jsou ve vyfezech komorovych prepdfek utdsniny.

Za v8ech provoznich stavii zarufend t&snost tepelného vym¥niku podle vyndlezu je prové-
zena je3t& dald3imi vyhodemi, zejména znadnymi materidlovymi dsporami, dsporemi pracnosti
a zvySeni bezpednosti préce phi vyrobd, montd¥i i pravéch, a snif%eni vyrobnich g provoz-
nich nékladd. Provedeni tepelného vym¥niku podle vyndlezu je z konstruk&niho, vyrobniho
i provoznfho hlediska velmi vyhodné, takZfe vzhledem k dosud vyrdb¥nym tepelnym vym&nikdm
druhotn¥ vyvozuje i vyhodny tlsk sm&rem k unifikaci a zv&t3eni seriovosti.

P¥fklad vytvofeni tepelného vyminiku podle vyndlezu je znizornin na piipojenych vy-
kresech, kde obr. 1 Je tepelny vym¥nik stojatého provedeni v celkovém ndrysném pohledu,
na obr. 2 je jeho pldorysny pohléd, na obr. 3 je axonometricky rentgenovy prihled jeho ko-
morovou &dstf, zndzorninou schematicky a v rozlo¥eném stavu, na obr. 4 je Zéstedny ndrysny
pohled na vikovy hornf konec této komorové gdsti, na obr. 5 je ¥dstedny svisly pohled na
tento vikovy horn{ konec ve smdru P a na obr. 6 a obr. 7 jsou detailni ¥ezy A-A, B-B pre-
péZkovymi st¥nemi, vyznalend spolu se sm&rem P na obr. 4.

V provedenf dle obr. ! a obr., 2 stojaty védlcovity tepelny vym&nfk sestdvd ze strednt
vym&n{kové ¥4sti, na ni% je shora souose upevn¥na komorovéd &4st a k ni% zdola souose pii-
1éhéd kondenzétni &dst. Cty¥mi redidlnimi patkami 3, upevndnymi na svém uprost¥ed zes{leném
vym&nikovém plédti | je tepelny vyménik ustaven na nezndzornéném zdékladu. Ve vélcovitém
vnitfnim prostoru vymdnikového plé¥td 1 Jsou neznézorninymi mezist&nami ustaveny teplosmén-
né trubky 2, které jsou obéma svymi konci upevnény v trubkovnici 4, pFilem? jsou uprostied
svych délek pllkruhovitd ohnuty, tak¥e maji tver pismene U.

Rozmlsténi koncld teplosmdnnych trubek 2, upevnénych a utdsnénych v trubkovnici 4, ja-~
koZ i jejich pFipojeni na komorovou gst, jsou schematicky vyznaleny na obr. 3 silnou ¥ipko-
vanou &arou. Z obr. 3 je rovn&f patrno, Ze pFipojovaci otvory teplosménnych trubek 2 v trub-
kovnici 4 jsou uspofddény do Styr soumdrnych, segmentovit¥ usporddanych trubkovych poli
22,.23, 24, 22, z nichZ jsou ¥ipkovanou &arou a tedy i jednim svazkem teplosmnnych trubek
2 vzédjemn¥ propojena trubkovd pole 22, 23 a druhym svazkem teplosm¥nnych trubek 2 pak trub-
kovd pole 24, 25.

Ddle je odtud patrno, %e tepelny vymdnik Je zde vytvo¥en jako &ty¥cestny. Na trubkovni-
cil 4 vymdnikové Edsti je ustavena a ut¥sn¥na komorovd %ést, kterd sestdvd z vdlcovitého
komorového pld3t¥ 5, jen% je shors uzavien pfivafenym klenbovitym komorovym dnem 6 s prile-
zovou pfirubou T a prilezovym vikem 8, ddle ze dvou bo¥nfch hrdlovych p¥ipojd a z vnit#ni
komorové vestavby.

Snimatelné prilezové viko 8, jeZ je na svém hornfm ele opatfeno zdv&snymi oky 9, Je
na prilezové prirub¥ 7 obvodovd axidln¥ pfipevnino a utdsn¥no nezndzorninymi spojovacimi
a t&snicimi prostfedky. Bo&nfmi hrdlovymi p¥ipoji jsou zde vstupni hrdlo 312 a v¥stupni
hrdlo 13, které jsou redidlnd privaFeny ke komorovému plé3ti 5, a kterymi je propojen vni-
tfni prostor komorové ¥dsti s nezakreslenym vodnim potrubnim systémem.

Vnitfni komorové vestavba, zejména podle obr. 3 sestévd z pevného piepdZkového dflu,
upevn&ného ve vnit¥nim prostoru komorového plésté 2 a komorového dna §, a z axidlnd vysuv-
ného pPepd’kového dilu, upevndného na dolnim Zele prilezového vika 8. Pevny piepdZkovy afl
komorové vestavby sestdvd z osov¥ ustavené komorové prepéZky 19 se symetricky upravenym
obdélnikovym osovym Fezem a z radidln® kolmo k nf symetricky ustavené komorové prepdiky 20,
v jeji% privrécenéd hornf partii je upraven okrajovy vy¥ez. Ob& komorové piepdiky 19, 20
Jsou pfivafeny jak ke komorovému plédti 5, tak ke komorovému dnu 6.
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Vysuvny prepdikovy dafl komorové vestavby tvori osovd na dolnim ¥ele prilezového vika 8
ustevend vikové phepdike 10 s kolmo radidlnd symetricky upevndnou vikovou pfepdZkou 14,
prigemz umistdni i rozméry vikovych prepéfek 10, 14 odpovidaji um{st¥nf i rozm¥rim osového
vjtezu a okrajového vifezu v komorové phepdice 19 @ v komorové prepdice 20. Obd vikové ple-
péZky 10, 14 Jsou navzdjem k sob& i k prilezovému viku 8 privafeny. S ohledem na. zvySeni
tuhosti je vysuvny prepdZkovy dfl opatien je¥td vistunym %ebrem 15, pPiveFenym k prilezo-
vému viku 8 a k vikové prepdice 10, a to neproti vikové pFepdice 14.

Komorovou vestavbou je vnit¥ni prostor komorové &&sti ve smontoveném stavu rozd¥len
do t¥{ segmentovych komorovych prostort I, IL, Iil. Z nich pPepoudtdci komorovy prostor IIL
ned jednou polovinou trubkovnice 4 s ukotvenymi vystupnimi konci prvntho svazku teplosmén-
nych trubek 2 a vstupnimi konei druhého svazku teplosm¥nnych trubek 2 tak propojuje wni-
t¥ni prostory obou t&chto svazkﬂ,\vstupni komorovy prostor I a vystupni komorovy prostor
I1I, odd¥len¥ upravené ned druhou polovinou trubkovnice 4, pak propojuji vnit¥ni prostor
prvniho trubkového svazku a vnit¥ni prostor druhého trubkového svazku s nezekreslenymi
vstupnim a v¥stupnim potrubim vodniho potrubniho systému.

Vzéjemné utdsnéni obou prepdtkovych a{ld komorové vestavby, a tim i vzéjemné utdsnd-
ni komorovych prostord I, I, IILL je podle obr. 4 a% 7 zajist¥no obvodovym t&sn¥nim, upra-
venym na vikovyjch pfepéZkédch 10, 14 vysuvného prepé¥kového dilu. Na svislfch hrandch osové-
ho vyrezu a okrajového vyFezu v komorovych prepéZkéch 12, 20 jsou vikové prepdZky 10, 14
ut&sndny dle obr. 6, vodorovné stylné spéry mezi komorovymi pFepdikemi 13, 20 a vikovymi
prepd¥kemi 10, 14 pak jsou utdsndny podle obr. 7. Za tim Glelem jsou podél svislych okra-
j& vikovych prepdfek 10, 14 oboustrannd Srouby 30 pifipevn¥ny tvarovené pruZné t&snici li¥ty
18, podél spodnich vodorovnych okrajd vikovych pFepéZek 108, 14 jsou oboustrann® pFivaieny
prfloZky 16 s vloZenymi t¥snicimi pletenci 17.

Kondenzdtni Zést tepelného‘vyméniku tvoif dolnf osazend partie vyménikovéﬁo pléstd L,
k n3mu? je zdola souose pfiveifeno pléstové dno 11 s privédZcim hrdlem 26 pro péru, a déle
odvéd¥ci vestavba pro odvod kondenzdtu. Na pPivdddc{ hrdlo 26 je zdola napojen nezakresle-
ng parnf potrubni systém. Ve vnit¥nim prostoru kondenzétni ¥ésti je na nezekreslenych vni-
t¥nich podp&rdch ustevena odvéd&ci vestavba, kterd sestdvé ze sb&rné jimky se zahnutym
odvddscim potrubim 21, jeZ je p¥ipojeno na nezskresleny sbdrny potrubni systém, upraveny
pro ndvrat kondenzdtu do kotle.

Sbérnéd jimke sestévd z jimkového plési¥ 28, dole uzavieného jimkovym dnem 29 a nahofe
polouzavieného sb¥rnym kulelem 2] pro odkepévajici kondenzdt, soulasn¥ z¥dsti zabranujicim
novému odpafovéni tohoto kondenzdtu. Za timto d8elem je proto u sb¥rné jimky teké zdvojeno
jimkové dno 29. Uvnit¥ sb&rné jiﬁky jsou instalovédna nezekreslend snimac{ %idla, slou#fci ke
kontrole polohy hladiny kondenzdtu a k ovldddnt uzaviracfho orgénu a napdjeciho Zerpadla. .

"P¥i uvdd&ni tepelného vymnfku do provozu se nejprve ve vodnim potrubnim systému uza.-
v¥e uzaviract orgén a oh¥Ivand vods po¥ne z jehb vstupnfho potrubi proudit vstupnim hrdlem
12, vstupnim komorovym prostorem I a prvnim svazkem teplosménnych trubek 2 do piepoust&ci-
ho komorového prostoru 1I, z nZho¥ se pak po prichodu druhym svezkem teplosménnych trubek
2 a vystupnim komorovym prostorem IIT vraci v¥stupnim hrdlem 13 do vystupniho potrubi vodni-
ho potrubnfho systému. Po otevieni stav¥ciho orgénu v parnim potrubnim systému od turbiny

" se piivédscim hrdlem 26 do mezitrubkového prostoru ve vymEnikové ¥4sti vpusti pdra, kterd
pheddvd svij tepelny obsah oh*{vané vods, proudic{ ve vy¥e popsaném sledu obZma svazky
teplosminnych trubek 2. ’

Na vndjsim povrchu teplosm¥nnych trubek 2 i na nezndzorn&nych mezist¥ndch se ochlazend
pdra sré%f ve vodni kepky, které stékajl dolt a odkepdvajf do sb&rného kuZele 2] sbdrné
jimky. Jekmile hladina zkondenzovené vody ve sb&rné jimce dosdhne maximdlni povolenou vysku,
snimact &idlo vysle ¥idic{ impuls ke spudt¥ni napéjectho Zerpedla a k otevieni pFfsludného
uzaviracfho orgdnu ve sb¥rném potrubnim systému. B&hem od¥erpévéni kondenzdtu klesd ve sbér-
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‘né j{mce jeho hledina. P¥i snf¥ent hlaediny ne minimdlnf povolenou vysku snfmec{ %idlo op&t
zastavi napdjeci ferpadlo a zavie uzaviracf orgdn. Popseny proces se bZhem provozu tepelné-~
ho vym&niku periodicky opskuje.

PREDMET VYNLLEZU

Tepelny vymdnik, zejména vicecestny tlakovy tepelny vyménik pro tepeln¥ energetickd
zefizeni, sestdvajfef z vlastnf vymdnfkové ¥dsti s teplosm¥nnymi kendly, k ni¥ je piipevn¥-
na komorové &dst pro rozvod ohif{veného médim a kondenzétni Xdst pro rozvod ochlazoveného
média, vyznadujicl se tim, ¥e komorovd ¥dst tepelného vymdniku, p¥iléhaejfcf k trubkovnici
(4), v Jejich¥ trubkovyech polich (22, 23, 24, 25) Jsou ob¥ma svymi konei ustaveny teplosmin-
né trubky (2) alespon jednoho trubkového svazku, zasshujfcfho do vym3nikové ¥dsti, je kv-
morovou vestavbou rozdslena do vzdjemnd oddslenych komorovgch prostord (I, II, III), 2z nich¥
vstupni komorovy prostor (I) vstupnfho trubkového pole (22) je napojen na vstupni hrdlo
(12) ohffveného média a vstupni komorovy prostor (III) vystupniho trubkového pole (25) je
napojen na vystupni hrdlo (13) oh¥#fvaného média, kde komorovd vestavba sestdvd z pevného
pfepdZkového dflu, tvoFfeného komorovymi prepdZkami (19, 20), ustavenymi uvnitf komorového
plastd (5) a odd¥lujicimi u ka%dého trubkového svazku Jeho vstupni konec od vystupnfho kon-
ce, a z vysuvného p¥epd¥kového dilu, tvoreného vikovymi pPepdikemi (10, 14), upevndnymi na
odnfmatelném viku (8) komorové ¥dsti a zmsshujicimi do vybezd komorovych pfepdZek (19, 20)

pfi¥emZ stykové plochy vikovych piepdZek (10, 14) Jsou ve vytezech komorovych pFepdiek
© (19, 20) utZsndny.

4 listy vykresi

Severografia, n. p, 28vod 7, Most
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