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Uklad do dwuprzewodowego polaczenia sondy pomiarowej
z blokiem pomiarowym urzadzenia radioizotopowego
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Przedmiotem wynalazku jest uklad umozliwia-
jacy polgczenie sondy radioizotopowej wyposazo-
nej w detektor promieniowania jonizujgcgo z po-
zostalg czescig urzadzenia radioizotopowego przy
pomocy 1lgcza dwuprzewodowego typu teletech-
nicznego. W technice pomiaréw radioizotopowych
konieczno$é budowy urzadzen dwublokowych wy-
nika z istnienia w miejscu zainstalowania sondy
zagrozenia od |promieniowania jonizujgcego oraz
zagrozenia od bardzo ciezkich warunkéw przemy-
stowych, co utrudnia bezposredni odczyt pomiaru,
kalibracje oraz dokonywanie okresowych korekcji
i nastaw, ktoére to czynnosci odbywajg sie przy
bloku pomiarowym {(elektronicznym) usytuowanym
przewaznie w duzej odleglosci od miejsca pomiaru
w warunkach sterowni, rozdzielni elektrycznej lub
w pokojach aparaturowych.

Do powszechnie znanych i eksploatowanych dwu-
blokowych urzgdzen radioizotopowych nalezg takie
zestawy pomiarowo-kontrolne jak: izotopowe wagi
tasmociggowe, izotopowe mierniki poziomu, anali-
zatory skladu substancji, przekazniki rozprosze-

niowe, przekazniki i sygnalizatory przesSwietleniowe.

Sondy tych urzadzen wykonane sg w typowy spo-
sOb; zawierajg detektor promieniowania oraz uklad
elektronicznego wzmacniania i formowania im-
pulséw wyjsciowych detektora.

W zwigzku =z takim rozwigzaniem ukladowo-
-konstrukeyjnym do sondy pomiarowej nalezy do-
prowadzi¢ wysokie napiecie do zasilania detektora
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promieniowania (od 300 V do 2000 V) oraz niskie
napigcie do zasilania wspo6lpracujgcego z detekto-
rem ukladu elektronicznego (do 24 V).

Ponadto z sondy nalezy wyprowadzi¢ wlasciwy
sygnal pomiarowy w postaci ciggu impulséw za-
zwyczaj prostokatnych poddawanych w czeSci po-
miarowej (elektronicznej) wlasciwej obrbébce ana-
logowej lub cyfrowej. Wymaga to stosowania dro-
giego 1gcza wielozylowego (minimum 3 przewody
w ekranie) narazonego w ciezkich warunkach prze-
mystowych na uszkodzenia w postaci zawilgocenia,
zwarcia, zerwania itp. Istnienie w 1gczu przewodu
o0 wysokim potencjale stwarza zagrozenie dla obstu-
gi, instalator6w i konserwator6w, gdyz konieczno$é
utrzymywania stalego wysokiego napiecia na wejsciu
sondy (przy detektorze) wymaga stosowania w bloku
pomiarowym sztywnych zrodet zasilania o duzej mo-
cy wyjsciowej potrzebnej do uniezaleznienia napiecia
od zmian rezystancji izolacji igcza. Rezystancja ta
zmienia sie w zalezno$ci od dilugosci, wilgotno$ci,
temperatury oraz okresu uiywania lgcza, (starze-
nie sie izolocji). W zwiazku z tym praktyczne diu-
gosci typowych laczy wielozylowych nie mogg
przekraczaé¢ 100 m, co w wielu przypadkach po-
miarowych jest wodlegloscig niewystrczajaca.

Istotnym parametrem urzadzen dwublokowych
jest ich odporno$¢ na zakl6cenia impulsowe typu
przemystowego. Z sasady lgcza wielozylowe w ekra-
nie majg duzg rezystancje falowg (3006000
i ich odpornos$é na zaklécenia jest niewielka. Zna-



ne sg réwniez uklady lgipozy dwuprzewodowych do
bezposredniego przesylania nieformowanych im-
pulsow detektora poprzez transformatory impul-

sowe oraz zwrotnice typu LC, jednak ze wazgledu -

na silne . tlumleme sygnatu, dilugosci lacza nie
przkraczaja 10 m. Wada tych laczy jest réwniez

istnienie wysokiego potencjaiu, stwarzajgcego nie-" -

bezpieczenstwo porazenia.

Celem wynalazku jest usuniecie wyzej "op'i'saf

.nych niedogodnosci to jest: wyeliminowanie z Iacza

wysokiego naplecua, zwigkszenie odpornosci na za-

kl6cenia oraz uproszczenie samego lgcza przy réw-
noczesnym uniezaleznieniu paramef{réw impulsu
(sondy) od ‘emian rezystancji izolacji oraz diugosci
Igcza. Celem wynalazku jest réwniez zapewnienie
iskrobezpiecznosdi sondy pomiarowej przy zwiek-
szeniu, ‘dqpuszczalne] diugosci lgcza. 3

Powyiszy cel zostal omagmety przez opracowanie
ukladu do dwuprzewodowego polgczenia. sondy po-

‘miarowej z blokiem ponriarowym -urzgdzenia radio= -

izotopowego.

Uklad ten stanowi szeregowe polaczeme 9fab‘1l1-
zowanej przetwornicy zasilajacej detektor promie-
niowania, czionu catkujacego typu RC, linii dwu-

przewodowej oraz zrodia pradowego. Pomiedzy .

detektorem promieniowania a wejSciem linii, po-
przez kondensator, wigczony jest n»ou-maﬂhzator im-
‘pulséw.

Zasilanie normalizatora odbywa sie z konden-

satora czlonu -calkujgcego typu RC. Na WstmuH

linii, poprzez kenderisator, wigczony jest rezystor
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;,ukladzae przeciwsobnym T1,
" pewny start pod malnsymal-nym ‘olbeiqzemgm po-

Przetwonnica wysokiego ridpje'clfa B, {zaﬁlajaéa
detektor'D zasilana jest réwniez Z, ozionu qalku;a-
cego RC, ktéry opréez funkciji ir6dlai pradowego,
peini role filtru dolnoprzepustowego, nie dopuszcza- |
jac do pojawienia  si¢ zaklécen od impulséw
wyjsciowych. W bloku - pomiarowym Bp impuls
wyjSciowy Swy otrzymuje sie na mlskonporowym
rezystorze Ro dolaczonym do hml % Gpnzez kon-~
densatior C2. : :

Na fig. 2 pokazano przyklad msz;azaxﬁa ukladu
dlektmnncznego dwublokowego przekaZnika radio-
izotopowego z laczem dwuprzewodowym.

Przetwornica P wykenana v&( tramzyshonowym
T2 zapewmajacym

przez uklad podwajacza napigcia do 450 V, .za-

" sila- licgnik ‘GM, ktérego impulsy prqdowe kilku-
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-mlkmampenolwe starujq uktadem normalizatora N.
W_normalizatorze na . wejsciu . pracuje .wtdrnik emii-
terowy T3 lsterujacy wlasc1wym uniwibratorem T4,

- T5, w ktéryr sZerolcosé impuls6w’ prostokatnych

w granicach {5+ 20) usek mozna regulowaé kon-
densatorem Cn.. . | .

Na wyjsciu uniwibratora pracuje wtoérnik emi-
terowy T6 o dynamicznej rezystancji wyjsciowej
ok. 50.Q Sygnal wyjsciowy poprzez kondensator
rozdzielajgcy C1 linie L oraz kondensator C2 od=
bierany jest z rezystora Ro (ok. 5002), i nastepnie
po-d:dalwacny w bloku B dalszej obrébce. (integrator

- wraz z u)kladem progbwym snterujacym przekazni-

obcigzenia linii, na ktérym otrzymuje si¢ impulsy: =

do dalszej obroébki.

Techniczno-uzytkowe zalety wynalazku polegaja
na umoZliwieniu w oparciu o wynalazek — budo-
wy dwublokowych urzadzeh radioizotopowych po-
‘taczonych lgczem dwuzylowym, nawet bez ekranu,
odpornych na zaklécenia i zwardia. Przewody 13-
czgce moga mieé diugosé do kilku tysiecy metréw,
a parametry urzadzefi uniezaleznione sa od
zmiennych warunk6w propagacji sygnalu w Iaczu.
Ponadto urzadzenia takie sa bezpieczne w eks-
ploatacji, nie stwarzajac zagro«zema przy rémnych
awariach.

Uklad wedlug wynalazku pokazany jest na ry-
sunku, gdzie uwidoczniony jest on w formie blo-
kowej na fig. 1 a na fig. 2 pokazano przykiadowo
schemat dwublokowego przekaZnika radioizotopo-
wego zbudowanego w oparciu o uklad wg wy-
nalazku. Na fig. 1 przedstawiono réwniez droge
transmisji sygnatu pomiarowego oraz zasilania.
W bloku pomiarowym Bp znajduje sie zasilacz U,
ktéry oprocz zasilania bloku przetwarzania da-
nych B, wraz z rezystorem Rl tworzy zZrodlo prg-
dowe zasilajgce linie dwuprzewodowa L. Na kphcu
linii L wigczona jest sonda pomiarowa Sp. Na za-
ciskach- sondy wiaczony jest czlon catkujgcy RC,
ktbérego giéwnym zadaniem jest dostarczenie z kon-
densatora C duzego impulsu pradowego wyzwala-
nego w momencie pojawienia sie impulsu z de-
tektora D. Staby impuls z detektora jest wzmac-
niany i formowany w zasilanym z kondensatora C
normalizatorze N. Uformowany impuls z wyjscia
normalizatora N, poprzez kondensator Cl podawa-

ny jest na linie L.
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kiem). -

Caty uklad sondy pobiera p.rad ok. 20, mA
i w zwigzku z tym rezystancje zy! linii L moga
byé duze (do 200), co dla lacza o przekroju.prze-

" wod6w- 2,5 mm? daje odleglosé do 1500 m. Przy

pracy pradowej na niskg - opornosé obciazenia
(ok. 50Q) rezystancja . izolacji (do 5k€Q)- linii nie
wplywa na parametry urzadzenia.

Uktad jest nieczuly na zaklécenia, gdyz dla im- -
puls6w zakl()cajacych linia JE'SIt praktyczme zwarta
przez Reo.

Dla przykladu, przy napieciu 12 V na wejsciu
sondy uzyskuje sie na 50£2 opornika obcigzenia po
300 m linii, impuls prostokatny 10 wsek. o ampli-
tudzie ok.’ 5 V..

Zastrzezemie patentowe

Uktad do dwuprzewodowego polgczenia sondy po-
miarowej z blokiem pomiarowym urzadzenia radio-
izotopowego, znamienny tym, Ze stanowi szeregowe
polaczenie przetwornicy wysokiego napiecia (P) za-
silajacej detektor promieniowania (D), iszeregowe-
go stabilizatora napiecia (S), czlonu catkujacego '
(RC), linii dwuprzewodowej (L) oraz zrédia niskie-
go mapiecia (U) z ogranicznikiem pradowym (Ry),
przy czym pomiedzy detektorem (D) a wejsciem
linii (L), poprzez kondensator (C,) wlaczony jest za-
silany z kondensatora (C) czlonu catkujgcego (RC)
normalizator (N), a na wyjsciu linii (L), poprzez
kondensator (Cy), wlaczo\ny jest rezystor obcigze-
nia linii (RO).
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Cena 45 zl

LDA — Zaklad 2, Typo, zam. 1375/77 — 105 egz.
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