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DISPOSITIF DE FILTRATION ROTATIF EN CONTINU D’UN LIQUIDE TEL QU’UNE SOLUTION CONTENANT UN

PRECIPITE.

La présente invention concerne dispositif de filtration
(10) rotatif en continu d’un liquide tel qu’une solution conte-
nant un précipité.

Selon la présente invention, le dispositif comprend un
tambour (16) cylindrique de révolution et d’axe horizontal,
mis en rotation par un systéme d’entrainement (22), une
pluralité d’éléments filtrants disposés chacun axialement en
formant au moins une partie de la paroi cylindrique du tam-
bour (16), lesdits éléments filtrants étant reliés chacun a un
conduit de procédé, un systeme d’alimentation en liquide a
filtrer débouchant a intérieur dudit tambour (16), un systé-
me d’évacuation du gateau (36), un systéme d’évacuation
du filtrat passant par lesdits conduits de procédé, un ensem-
ble d’alimentations hydrauliques comportant une alimenta-
tion pulsée en air comprimé et des moyens forcant le
passage dudit liquide a travers les éléments filtrants, ledit
ensemble d’alimentations étant apte & communiquer avec
lesdits conduits de procédé par un systéme de liaison (40)
permettant une répartition angulaire des opérations effec-
tuées par ledit dispositif, ces opérations comprenant au
moins la filtration du liquide et la séparation du gateau des-
dits éléments filtrants par décolmatage.
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L'invention concerne un dispositif de filtration rotatif en continu
d'un liquide tel qu'une solution contenant un précipité.

Il existe, en effet, dans de nombreux cas, la nécessité
d'effectuer la filtration d'une boue, d'une suspension ou d'un précipité afin
de séparer les matiéres solides des matiéres liquides.

A cet effet, un certain nombre de dispositifs de filtration ont
déja été proposés afin de réaliser une telle séparation, notamment de
maniere continue, le produit & filtrer arrivant dans le dispositif par une
entrée, le liquide et les matiéres solides, ces deux produits étant séparés
'un de l'autre, étant recueillis & la sortie du dispositif.

Ainsi, on connait des dispositifs de filtration comprenant un
tambour cylindrique de révolution et d'axe horizontal, mis en rotation par
un systeme d'entrainement, ledit tambour ayant une section longitudinale
rectangulaire avec une paroi verticale, une paroi cylindrique et une
ouverture axiale délimitée par un rebord annulaire prolongeant la paroi
cylindrique, une pluralité d'éléments filtrants disposés chacun axialement
en formant au moins une partie de la paroi cylindrique du tambour, lesdits
éléments filtrants étant reliés chacun a un conduit de procédé.

Ces dispositifs comprennent également un systeme
d'alimentation en liquide & filtrer débouchant par ladite ouverture a
lintérieur dudit tambour, un systéme d'évacuation du gateau (matiéres
solides), un systeme d'évacuation du filtrat passant par lesdits conduits de
procédé, un ensemble dalimentations hydrauliques comportant une
alimentation pulsée en air comprimé et des moyens forgant le passage
dudit liquide & travers les éléments filtrants, ledit ensemble d'alimentations
étant apte & communiquer avec lesdits conduits de procédé par un
systeme de liaison permettant une répartition angulaire des opérations
effectuées par ledit dispositif, ces opérations comprenant au moins la
filtration du liquide et la séparation du gateau desdits élément filtrants par
décolmatage. ‘

De tels dispositifs de filtration présentent toutefois un grand
nombre d'inconvénients. Notamment, les dispositifs de filtration en continu
de l'art antérieur présentent une structure compliquée et ne permettant
pas de réaliser facilement la maintenance de ce dispositif.

L'invention vise & foumnir un dispositif de filtration rotatif en
continu ne présentant pas les inconvénients de l'art antérieur, qui
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présente une structure compacte, fiable et facile d'entretien, l'accés aux
éléments a contrdler ou & changer étant simplifié.

Selon linvention, on atteint cet objectif avec un dispositif de
filtration du type précité, caractéris€é en ce que ledit systéme
d’entrainement comprend un arbre d’entrainement coaxial et solidaire
dudit tambour au niveau de ladite paroi verticale située du coté du
tambour opposé a ladite ouverture, en ce que lesdits moyens forcant le
passage dudit liquide a travers les éléments filtrants comprennent une
alimentation en vide de filtration reliée audit systéme d’évacuation du
filtrat et mettant en dépression lintérieur desdits éléments filtrants par
rapport a l'intérieur du tambour, en ce que ledit systéme d’évacuation du
gateau fonctionne par gravité et présente une trémie de collecte située 4
lintérieur du tambour sensiblement sous la partie située le plus haut et
reliée & une goulotte s'étendant hors du tambour par ladite ouverture, en
ce que lesdits conduits de procédé s'étendent dans ladite paroi verticale
du tambour et présentent d’'une part une premiére extrémité débouchant
dans un élément filtrant et d'autre part une deuxiéme extrémité
débouchant dans la face verticale extérieure de ladite paroi verticale, et
en ce que ledit systéme de liaison comporte un premier disque (glace)
solidaire du tambour autour de I'arbre d’entrainement et percé d'une
pluralit¢ d'orifices de liaison qui sont reliés un & un aux deuxiémes
extrémités desdits conduits de procédé, et un deuxiéme disque fixe
(contre-glace) coaxial et adjacent audit premier disque et muni de
lumiéres angulaires en correspondance avec ledit ensemble
d'alimentations et disposées radialement en regard desdits orifices de
liaison, une lumiére angulaire de filtration étant située au moins
partiellement en partie basse du deuxiéme disque et reliée a ladite
alimentation en vide pour la filtration du liquide, et une lumiére angulaire
de décolmatage étant située sensiblement dans le secteur angulaire le
plus haut du deuxiéme disque et reliée & ladite alimentation en air
comprimé pour la séparation du gateau de chaque élément filtrant.

Ainsi, on comprend que la filtration du liquide depuis l'intérieur
du tambour en direction de l'extérieur du tambour via les éléments
filtrants, grdce & une alimentation en vide de filtration mettant en
dépression l'intérieur des éléments filtrants par rapport a lintérieur du
tambour, permet de réaliser un circuit de filtration réduit et garantissant le
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passage du liquide dans les éléments filtrants. En outre, par l'utilisation
d'un systeme de liaison avec un premier disque, ou glace, mobile en
rotation et un deuxieme disque, ou contre-glace, fixe, on obtient une
répartition angulaire des différentes fonctions du dispositif tout a fait sire
au niveau d'une structure trés compacte.

Afin d'ameliorer la facilit¢ de maintenance du dispositif de
filtration selon l'invention, on prévoit les avantageuses dispositions
suivantes :

- la paroi cylindrique du tambour est munie de supports orientés
chacun axialement et répartis radialement de maniére régulierement
espacée , chaque élément filtrant étant monté de maniére amovible sur
lesdits supports afin de garnir toute la paroi cylindrique,

- chaque élément filtrant est monté axialement coulissant par
rapport aux supports et comporte un socle, ou sabot, définissant une
cavite d'écoulement recouverte, en direction radialement interne, par une
toile filtrante, le fond de la cavité étant incliné en direction d'une ouverture
d'évacuation reliée a la premiére extrémité du conduit de procédé,

- le tambour comporte des moyens de blocage réversibles pour
le blocage de chaque élément filtrant par rapport aux supports,

-les moyens de blocage sont aptes & mettre les éléments
filtrants en appui radial contre les supports en direction de ['axe horizontal.

Par ailleurs, il est prévu que le systétme dalimentation en
liquide comporte un répartiteur qui permet une distribution sensiblement
homogeéne du liquide a filtrer sur toute la longueur des éléments filtrants,
paralléelement a I'axe du tambour.

Ainsi, on comprend qu'il est alors possible deffectuer la
maintenance de chaque élément filtrant indépendamment les uns des
autres, que ce soit pour leur remplacement ou leur nettoyage.

Selon dautres avantageuses dispositions, ledit ensemble
d'alimentations comporte également :

-une alimentation en vide d'essorage qui génére une
dépression supérieure a la dépression fournie par ladite alimentation en
vide de filtration et qui est reliée au systéme d'évacuation du filtrat, ledit
deuxieme disque comportant en outre une lumiére angulaire d'essorage
disposée entre la lumiére angulaire de filtration et la lumigre angulaire de
décolmatage, et reliée & ladite alimentation en vide d'essorage,
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- une alimentation en solution de lavage du gateau débouchant
par ladite ouverture dans le tambour au niveau d'une buse de ringage
apte a diriger le jet en direction d'au moins un élément filtrant situé
radialement en regard de ladite lumi&re angulaire d'essorage,

- une alimentation en solution de lavage des éléments filtrants,
reliée a une lumiére angulaire de lavage du deuxiéme disque, ladite
lumiére angulaire de lavage étant située entre la lumiére angulaire de
décolmatage et la lumiére angulaire de filtration, afin de permettre, en
dehors des périodes de filtration, le nettoyage des éléments filtrants par le
passage de ladite solution de lavage depuis les conduits de procédé a
travers la lumiére angulaire de lavage en direction des éléments filtrants
correspondants, cette circulation de liquide s’effectuant a contre-courant
par rapport a 'étape de filtration.

Selon d'autres configurations avantageuses du dispositif de
filtration selon la présente invention, ce dispositif comprend également :

-un systeme de placage dudit deuxiéme disque contre le
premier disque ;

- un disque d'étanchéité placé coaxialement contre le deuxiéme
disque du cété opposé au premier disque, le disque d'étanchéité étant
prolongé axialement par un manchon de centrage disposé entre ledit
arbre d'entrainement et le deuxiéme disque, ledit deuxiéme disque
reposant sur l'extrémité libre du manchon de centrage formant rotule et
ayant la forme d'un trongon annulaire de sphére, des joints d'étanchéité
étant placés entre le disque d'étanchéité et I'arbre d'entrainement.

Le dispositif de filtration selon la présente invention est tout
particulierement congu pour la filtration d'un liquide exigeant des
précautions de manipulation évitant tout contact avec un opérateur, par
exemple pour un liquide dangereux, notamment dans l'industrie nucléaire.

A cet effet, il est prévu de maniére préférentielle que le tambour
soit placé dans un caisson externe récupérant le liquide débordant
éventuellement hors du tambour par ladite ouverture dans ledit caisson en
direction d'un tuyau de vidange du caisson. Le caisson est de préférence
monté dans une boite & gants extérieure permettant d'accéder, en vue de
leur remplacement, aux éléments filtrants. De préférence, le dispositif de
filtration comprend en outre des moyens de déplacement du tambour
permettant, en dehors des périodes de filtration, de positionner certains
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au moins desdits éléments filtrants en regard d'au moins un gant de la
boite a gants.

Ainsi, le dispositif de filtration selon la présente invention
convient tout particulierement au traitement des liquides et produits
solides issus de l'industrie nucléaire, le dispositif étant notamment destiné
a la filtration d'un précipité d'oxalate de plutonium dans une solution acide,
la géomeétrie du filtre étant alors sous-critique. Dans ce cas, la solution de
lavage du gateau comporte de préférence de I'acide nitrique.

L'invention sera mieux comprise, et des caractéristiques
secondaires et leurs avantages apparaitront au cours de la description
d'un mode de réalisation donnée ci-dessous a titre d'exemple.

Il est entendu que la description et les dessins ne sont donnés
qu'a titre indicatif et non limitatif.

Il sera fait référence aux dessins, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de
filtration selon la présente invention :

-la figure 2 est une vue agrandie partielle du détail Il de la
figure 1 en coupe selon I'axe horizontal du dispositif de filtration ;

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale schématique et
de principe du dispositif de filtration selon I'nvention selon la direction IlI-
Il de la figure 4 ;

- la figure 4 est une vue en coupe transversale du dispositif de
filtration selon la direction IV-IV de la figure 3 ;

- la figure 5 est une vue en direction transversale du premier
disque ou glace du systéme de liaison :

- la figure 6 est une vue transversale du deuxiéme disque ou
contre-glace du systéme de liaison :

- la figure 7 est une vue en coupe longitudinale partielle selon la
direction VII-VII de la figure 8, d'un élément filtrant monté sur le tambour ;
et

-la figure 8 est une vue en coupe transversale selon la
direction VIl de la figure 7 d'un élément filtrant monté entre deux supports
du tambour.

La figure 1 représente le dispositif de filtration 10 selon la
présente invention destiné a effectuer en continu la filtration, le lavage et
I'essorage sous vide d'un précipité d'oxalate de plutonium. Ce dispositif de
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filtration fait partie d'une chaine de traitement de produits de I'industrie
nucléaire. Ainsi, ce dispositif de filtration 10 est situé en aval d'un
précipitateur d'oxalate qui génére un jus de précipitation arrivant a 'entrée
du dispositif de filtration et comprenant du plutonium dans un milieu acide
composant les eaux meéres.

Le dispositif de filtration est situé en amont d'un four de
séchage et de calcination 11 destiné au traitement du gateau, c'est-a-dire
du produit solide obtenu par le dispositif de filtration en séparant, au sein
du précipité, les eaux méres (ou filtrat) d'une matiére solide formant le
gateau et constituée de pulpe d'oxalate de plutonium.

Il est bien entendu que I'ensemble du dispositif de filtration
présente une géométrie sous-critique garantissant la sireté de I'ensemble
de l'installation.

Le dispositif de filtration 10 est essentiellement compris dans
une boite a gants 12 formant une enceinte qui permet d'isoler le dispositif
de filtration de I'extérieur.

De cette boite a gants 12 ne sortent que les tubulures
d'amenée et de sortie des différents produits intervenant au cours de la
filtration, ainsi que les éléments de motorisation du filtre.

Afin de compléter I'étanchéité et l'isolation assurées par la boite
a gants, un caisson 14 contient le tambour 16 dans lequel s'effectue la
filtration. Ainsi, on assure un double confinement du dispositif de filtration.

Le tambour 16 est monté rotatif autour d'un axe horizontal X-X'
au moyen d'un arbre d'entrainement 18 formant, avec un ensemble de
motorisation 20, un systéme d'entrainement 22.

L'ensemble des tubulures précité pénétre également au niveau
du caisson 14. Ainsi, sur la figure 1, on distingue :

- la tubulure 24 d'amenée du précipité d'oxalate de plutonium
qui, avec un répartiteur 26, forme un systéme d'alimentation 28 en liquide
a filtrer,

-la tubulure d'évacuation du gateau 30 qui fonctionne par
gravité est disposée sous une trémie de collecte du gateau 36 et est reliée
au four de séchage et de caicination 11 situé au dessous de la boite &
gants 12, et

- la tubulure 32de vidange du caisson 14, cette tubulure 32
etant visible sur la figure 4.
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Il existe bien sdr également une tubulure 33 pour I'évacuation
du trop-plein du caisson 14. Cette tubulure 33 ayant son ouverture située
a un niveau plus élevé que la tubulure 32, elle devient utile lorsque la
tubulure 32 est bouchée.

A lintérieur du caisson 14, on distingue essentiellement le
tambour 16, le systéme d'alimentation 28 précité, la trémie de collecte du
gateau 36 et le répartiteur 26 précité, ces deux éléments débouchant i
lintérieur du tambour 16, et un systéme de liaison hydraulique 40
permettant la circulation des différents liquides et gaz nécessaires a la -
réalisation des différentes fonctions remplies par le dispositif de filtration
10, comme il sera décrit ci-aprés.

Comme on peut le voir sur les figures 1 et 3, le tambour 16
présente une forme de C en coupe axiale et se compose d'une paroi
verticale 16a adjacente au systdme d'entrainement 22, d'une paroi
cylindrique de révolution 16b et d'un rebord annulaire 16¢ vertical
délimitant une ouverture 16e axiale.

Clest par cette ouverture axiale 16e que pénétrent la tubulure
d'amenée d'oxalate de plutonium 24 et la trémie de collecte du géateau 36.

Il faut relever que le dispositif de filtration selon la présente
invention permet de réaliser différentes fonctions, a savoir :

- la filtration proprement dite, c'est-a-dire la séparation entre les
eaux meres et le solide formant le gateau,

- 'essorage de ce géateau, et

-le décolmatage de la partie filtrante et le transfert de la
matiére solide & savoir le gateau vers la tubulure 30 a destination du four
de calcination 11.

On se reportera maintenant a la figure 2 illustrant le montage
mécanique de l'arbre d'entrainement 18 sur le tambour 16 ainsi que le
systéme de liaison 40. La paroi verticale 16a du tambour 16 est percée en
son centre afin de recevoir l'extrémité de l'arbre d'entrainement 18, une
clavette 42 empéchant tout mouvement relatif entre le tambour 16 et
I'arbre d'entrainement 18 qui sont solidaires I'un de l'autre.

L'extrémité de l'arbre d'entrainement 18 est montée dans la
paroi verticale 16a du tambour au niveau d'un emmanchement conique
terminé par un écrou 43.
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Derriére la paroi verticale 16a et autour de larbre
d'entrainement 18 se trouve le systeme de liaison 40 composé d'un
premier disque 44, également appelé glace, mobile en rotation et d'un
deuxieme disque 46, également appelé contre-glace fixe.

Le premier disque 44 est situé a l'extérieur du tambour 16
directement contre la face arriére de la paroi verticale 16a et se trouve pris
en sandwich entre cette paroi verticale 16a et le deuxiéme disque 46, les
deux disques 44 et 46 étant coaxiaux et centrés autour de larbre
d'entrainement 18.

Le premier disque 44 est mobile en rotation autour de I'arbre
d'entrainement 18, le premier disque 44 étant rendu solidaire du tambour
16 au moyen d'une série de clavettes 45.

Le deuxieme disque 46 est fixe et monté autour d'un manchon
de centrage 47 se prolongeant, en direction opposée au tambour 16, par
un disque porte-joint 48.

Le disque porte-joint 48 présente des gorges annulaires 48a le
long de la surface radialement interne en contact avec [larbre
d'entrainement 18, chacune de ces gorges 48a étant destinée a loger un
joint annulaire 50 assurant I'étanchéité du systéme de liaison 40.

La piéce unique composant le disque porte-joint 48 et le
manchon de centrage 47 est également fixe, le contact du deuxidme
disque 46 sur le manchon de centrage 47 s'effectuant au niveau de la
partie d'extrémité libre du manchon de centrage qui comporte une surface
extérieure en forme de trongon annulaire de sphére 47a, cette forme
constituant une adaptation a rotule permettant d'absorber toute
déformation angulaire.

Il est prévu, en outre, un systéme de placage 52 permettant au
deuxieme disque 46 d'étre en appui contre le premier disque 44. Ce
systéeme de placage 52 visible sur la figure 2 comporte quatre doigts 54
agissant en poussée sur la face arrigre du deuxiéme disque 46. Ces
doigts 54 sont maintenus en appui sur fe deuxiéme disque 46 au moyen
d'un ressort de compression 56.

De préférence, le deuxiéme disque 46 est réalisé en acier
inoxydable et le premier disque 44, formant une piéce d'usure, est réalisé
en PTFE ("Téflon").
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Le systeme de placage 52 est logé a l'intérieur d'un support 58
entourant l'arbre d'entrainement 18 dans sa partie adjacente au tambour
16.

Des paliers 59 visibles sur la figure 3 permettent la rotation de
l'arbre d'entrainement dans le support 58 tout en assurant le centrage et
la reprise des efforts.

Le réle et la fonction du systéme de liaison 40 composé du
premier disque 44 et du deuxiéme disque 46 vont maintenant étre décrits
en relation avec la figure 3.

Le passage de différents liquides et gaz entre I'ntérieur du
tambour 16 et I'extérieur de ce tambour s'effectue via un circuit visible sur
la figure 3 et comprenant un élément filtrant 60 en communication avec
l'intérieur du tambour 16, un conduit de procédé 62 traversant radialement
la paroi verticale 16a du tambour puis s'étendant axialement en direction
du premier disque 44, un orifice de liaison 44a traversant axialement le
premier disque, une lumiére angulaire 46a debouchant, d'une part, dans
la face du deuxiéme disque tournée vers le premier disque en étant
susceptible de se trouver en regard de I'orifice de liaison précité 44a, et,
d'autre part, débouchant radialement a l'extérieur du deuxiéme disque 46
au niveau de l'une des tubulures d'alimentation d'un ensemble
d'alimentations hydrauliques.

La paroi cylindrique 16b du tambour 16 est, dans le mode de
réalisation illustré, munie de seize éléments filtrants 60, chacun en
communication de fluide avec un conduit de procédé 62. Ainsi, la
premiéere extrémité 62a de chaque conduit de procédé 62 débouche dans
un élément filtrant 60 et la deuxiéme extrémité 62b de chaque conduit de
procedé 60 débouche sur la face arridre de la paroi verticale 16a du
tambour qui fait face au premier disque 44.  Comme on peut le voir sur
la figure 5, le premier disque 44 forme, en fait, un anneau muni de seize
orifices de liaison 44a régulierement radialement répartis et traversant
axialement le premier disque 44. Ces orifices de liaison 44a présentent,
en direction transversale, une forme ovale ou oblongue.

Le premier disque 44 étant mobile en rotation autour de I'axe
d'entrainement 18 et solidaire du tambour 16, chacun des orifices de
liaison 44a prolonge en fait la deuxiéme extrémité 62b de I'un des
conduits de procédé 62.
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Si l'on se reporte a la figure 6, le deuxidme disque 46 est un
anneau muni de quatre lumiéres angulaires 46a a 46d situées a une
distance du centre du deuxiéme disque 46 égale a la distance séparant le
centre du premier disque 44 de chacun des orifices de liaison 44a.

Les quatre lumiéres angulaires 46a a 46d sont reliées, comme
on peut le voir sur la figure 4, & un ensemble d'alimentations hydrauliques
comprenant quatre tubulures d'alimentation 64, 65, 66, 67. Chacune de
ces tubulures est destinée & l'amenée ou a la sortie d'un fluide en
direction de I'élément filtrant ou depuis I'élément filtrant 60 qui, lui, sera en
correspondance via le premier disque 44.

Ainsi, la lumiere angulaire de filtration 46a située dans la partie
basse du deuxiéme disque 46 est reliée a une alimentation en vide pour la
filtration 65 (la pression en vide est, par rapport a la pression
atmosphérique, a titre d'exemple de P = -4 m de colonne d'eau ou P = -
4.10° Pa) constituée du méme conduit que la tubulure d'évacuation du
filtrat 34. Cette lumiére angulaire de filtration 46a s’étend sur 60° environ
depuis la partie basse du deuxiéme disque 46 en direction de la gauche
sur la figure 6.

Une lumiere angulaire d'essorage 46b est décalée d'environ
15° dans le sens horaire de la lumiére angulaire de filtration et s'étend
environ sur 80°. Cette lumiére angulaire d'essorage 46b est reliée a une
alimentation en vide d'essorage 66. Le vide d’essorage est, en valeur
absolue, supérieur au vide de filtration. Ainsi, a titre d’exemple, la pression
en vide est, par rapport & la pression atmosphérique, P =-6,5m de
colonne deau ou P=-6,5.10* Pa. En outre, T'alimentation en vide
d’essorage est reliée au systéme d'évacuation du filtrat, par la tubulure
34.

Afin de compléter le traitement du précipité d'oxalate au niveau
de la lumiere angulaire d'essorage 46b, il est également prévu d'effectuer
un lavage du gateau sensiblement au niveau de cette lumiére angulaire
d'essorage 46b. A cet effet, le dispositif est également muni d'une
alimentation en solution de lavage du gateau 68 (voir figure 3) débouchant
dans le tambour 16 par son ouverture et se terminant par une buse de
rincage 70 tournée en direction du secteur angulaire de la paroi
cylindrique 16b correspondant au secteur angulaire de la lumiére
angulaire d'essorage 46b.
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Le deuxieme disque 46 est muni également d'une lumidre
angulaire de décolmatage 46c¢ située environ & 20° dans le sens horaire
de la lumiére angulaire d'essorage 46b, cette lumigre angulaire de
décolmatage 46c étant, en tout état de cause, située dans le secteur
angulaire le plus haut du deuxiéme disque.

Cette lumiére angulaire de décolmatage 46¢ présente des
dimensions sensiblement similaires aux dimensions des orifices de liaison
44a. De plus, cette lumiére angulaire de décolmatage 46¢ est reliée & une
alimentation en air comprimé 64 qui est susceptible de fournir de I'air
comprimé pulsé en direction de I'élément filtrant 60 se trouvant dans la
zone angulaire la plus haute du tambour 16 afin de chasser le gateau qui
est formé sur cet élément filtrant 60.

Ce gateau issu de I'élément filtrant 60 supérieur illustré sur la
figure 3 est ensuite collecté par gravité au niveau de la trémie 36 en
direction de la tubulure d'évacuation du gateau 30 qui communique avec
le four de calcination 11 qui effectue le traitement ultérieur de ce géateau.

Le dispositif de filtration 10 est également muni d'équipements
permettant sa maintenance pendant son fonctionnement ou en dehors
des périodes d'utilisation. Ainsi, une caméra 72 (voir figure 3) est située
dans le caisson 14 afin de permettre la visualisation de l'ouverture 16e du
tambour 16 et de détecter notamment un débordement au-dela du rebord
annulaire 16c¢.

En outre, il doit pouvoir &tre possible de nettoyer le tambour 186,
en particulier les éléments filtrants 60, ainsi que le caisson 14 en dehors
des campagnes de fonctionnement du dispositif 10. Pour cela, le
deuxiéme disque 46 comporte une lumigre angulaire de lavage 46d
présentant des dimensions similaires aux dimensions des orifices de
liaison 44a et située entre la lumiére angulaire de décolmatage 46c et la
lumiére angulaire de filtration 46a sensiblement a égale distance de ces
deux lumiéres angulaires 46a et 46¢ dans la zone angulaire du deuxiéme
disque 46 située la plus a droite sur Ia figure 6. Cette lumigre angulaire de
lavage 46d, également visible sur la figure 4, est reliée a une alimentation
en solution de lavage 67 des éléments filtrants, cette solution comprenant
de l'acide nitrique.
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En outre, afin de nettoyer le caisson 14, des tubulures de
nettoyage 74 (voir figure 4) débouchent dans le caisson 14 environ & mi-
hauteur de part et d'autre du tambour 16.

Lors du nettoyage du caisson 14, le liquide de nettoyage
arrivant par les tubulures de nettoyage 74 se répand dans le caisson puis
est ensuite évacué au niveau de la tubulure de vidange du caisson 32. La
tubulure 33 permet ['évacuation des liquides en trop-plein du caisson 14,
dans le cas ou la tubulure 32 de vidange du caisson est bouchée ou
saturee.

Le caisson 14 dont I'intérieur est en légére dépression, est relié
a un réseau de ventilation au niveau d'une tubulure 76 qui forme un évent
permettant une entrée d'air. Cette entrée d'air permet notamment de
compenser la dépression créée dans le tambour 16 par les alimentations
en vide 65 et 66, en alimentant le flux gazeux créé par cette dépression.
Une possibilité consiste & utiliser de I'air recyclé provenant de installation.

Les éléments filtrants 60 disposés tout le long de la paroi
cylindrique 16b du tambour 16 et qui constituent I'une des avantageuses
dispositions de l'invention vont maintenant étre décrits en relation avec les
figures 7 et 8 les représentant de maniére plus détaillée.

Les élements filtrants 60, au nombre de seize dans l'exemple
de mode de reéalisation décrit et illustré, sont disposés axialement au
niveau de la paroi cylindrique 16b du tambour dont ils constituent
essentiellement la face interne. A cet effet, les éléments filtrants 60 sont
montés a la maniére de tiroirs coulissant axialement sur le tambour 16 de
sorte qu'ils sont amovibles et trés facilement interchangeables.

Si I'on se reporte & la figure 8, la paroi cylindrique 16b du
tambour 16 comporte des supports 80 disposés axialement selon leur
plus grande longueur, la section transversale de ces supports s'étendant
en direction radiale et présentant la forme de deux T situés dans le
prolongement I'un de ['autre et dont les extrémités libres du pied seraient
mises bout a bout.

Un élément filtrant 60 est monté coulissant entre deux supports
80, I'élément 60 étant comprimé au niveau d'un premier épaulement 80a
des supports 80 comme il sera expliqué ci-aprés.

Afin de mettre en appui I'élément filtrant 60, qui présente une
forme essentiellement parallélépipédique, contre le premier épaulement
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80a, sont prévus des moyens de blocage permettant d’appliquer une force
d'appui de I'élément filtrant 60 contre le support 80.

Si l'on se reporte & la figure 8, ces moyens de blocage
comprennent un etrier 82 disposé axialement entre deux supports 80 en
direction radialement externe par rapport a I'élément 60, les bords
latéraux 82a de I'étrier s'engageant, avec une possibilité de débattement
radial, dans des rainures axiales de montage 80b des supports 80. Cette
rainure axiale de montage 80b forme ainsi un rail de guidage permettant
le coulissement des bords latéraux 82a de I'étrier tout en retenant
radialement I'étrier 82 et I'élément filtrant 60 avec lequel il est monté.

L'étrier 82 présente une forme, en section transversale, de U,
les deux branches du U étant situées de part et d'autre de la partie arrigre
de I'elément filtrant composé d'une nervure axiale 60a munie d'un alésage
radial 60b.

La base du U de I'étrier 82 est munie d'un taraudage radial 82b
susceptible de se trouver dans la prolongation de l'alésage 60b de
I'élément filtrant. Une vis de blocage 84 serrée par sa téte en forme
d'écrou 86 pénétre dans le taraudage 82b et dans lalésage 60b. Le
trongon de la vis adjacent & sa téte 86 est fileté afin de coopérer avec le
taraudage 82b.

L'appui radial de I'extrémité libre de la vis opposé i la téte 86
contre le fond de l'alésage 60b (muni d’une piéce de butée sur les figures
7 et 8) et la coopération entre le filetage de la vis 84 et le taraudage 82b
permettent de réaliser le blocage de I'élément filtrant.

Ce blocage s’effectue par la rotation de la téte 86 de la vis 84
qui entraine un écartement entre I'élément filtrant 60 et I'étrier 82 au fur et
a mesure de la pénétration de la vis 84 dans le taraudage 82b et jusqu'au
moment ol les bords latéraux 82a de ['étrier viennent se bloquer
radialement contre une face d'appui radialement externe des rainures
axiales de montage 80b.

Un joint de retenue 87 prisonnier d'une premiére gorge
annulaire débouchant dans l'alésage 60b et dans une deuxiéme gorge
annulaire formee dans la face lisse de la vis 84 rend solidaires la vis 84 et
d’un socle 602.

Ainsi, en position bloquée, I'élément filtrant 60 se trouve alors
en appui contre le premier épaulement 80a précité et les bords latéraux
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82a de l'étrier 82 sont en appui radial contre la face radialement externe
de la rainure 80b.

L'élément filtrant 60 se compose du socle 602 formant la partie
radialement externe de I'élément filtrant et comprenant la nervure axiale
60a précitée.

L'une des extrémités axiales du socle 602 est reliée a une
poignée 603 permettant de retirer I'élément 60 hors des supports 80 aprées
desserrage de la téte 86 de la vis 84.

Ce socle 602 comporte, en direction radialement interne, une
cavite d'écoulement 602a présentant un contour rectangulaire sur la
majeure partie de la surface radialement interne du socle 602. Cette
cavité 602a est, lorsque I'élément filtrant 60 est situé en partie basse du
tambour 16 comme illustré sur la figure 8, inclinée en direction d'une
ouverture d'évacuation 602b communiquant avec la premiére extrémité
62a du conduit de procédé 62.

La cavité d'écoulement 602a est surmontée d'une grille 604
supportant une toile de filtration 606. Cette toile de filtration 606 est prise
en sandwich entre la grille 604 et un cadre 608 constitué d'une bordure
rectangulaire et d'une lame centrale transversale. Ainsi, ce cadre 608
delimite deux zones rectangulaires en direction axiale.

La toile filtrante 606 présente une porosité adaptée au produit &
filtrer et est réalisée en acier inoxydable. Cette toile 606 est soudée entre
le cadre 608 et la grille 604, de sorte que I'étanchéité est assurée entre
ces différents éléments.

Un manchon cylindrique 88 présentant une épaisseur égale a
la somme de I'épaisseur du cadre 608 et de la grille 604 prolonge le
conduit de procédé 62 en direction de I'ouverture d'évacuation 602b du
socle 602 via un canal d'évacuation 602c.

L'étancheité est assurée par deux joints toriques 609 montés
dans une gorge annulaire réalisée dans les surfaces d'extrémité du
manchon cylindrique 88, d'une part en regard de la paroi verticale 16a du
tambour, et d'autre part en regard du socle 602, ces joints toriques 609
entourant le conduit de procédé 62.

Des joints toriques de forme rectangulaire 610 assurent
I'étanchéite de I'élément filtrant 60, d'une part entre le cadre 608 et le
tambour 16 (paroi verticale 16a, rebord annulaire 16¢c et premier
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épaulement 80a des supports 80) et, dautre part, entre la grille 604 et le
socle 602.

On comprend donc que, lorsque le tambour 16 tourne en
continu, chacun des éléments filtrants 60, via les conduits de procédé 62,
et les orifices de liaison 44a du premier disque 44, se trouve
successivement en regard de la lumiére angulaire de filtration 46a, de la
lumiére angulaire d'essorage 46b et de la lumidre angulaire de
décolmatage 46¢.

Lorsque I'élément filtrant est en communication avec la lumigre
angulaire de filtration 46a, I'oxalate de plutonium amené par la tubulure 24
arrive au niveau de cet élément filtrant 60 qui, par le moyen de
l'alimentation en vide 65, aspire les eaux méres tandis que les éléments
solides restent bloqués au niveau de la toile de filtration 606.

Ensuite, lorsque cet élément filtrant 60 passe au niveau de la
lumiere angulaire d'essorage 46b, I'alimentation en vide d'essorage 66
contribue & assécher le dépét solide situé sur la toile filtrante 606, tandis
que l'alimentation en solution de lavage 68 rince ce dép6bt solide.

Enfin, lorsque I'élément filtrant 60 parvient au niveau de la
lumiére angulaire de décolmatage 46c, I'alimentation en air comprimé
pulsé 64 éjecte le gateau ainsi constitué en le séparant de Ia toile filtrante
606 en vue de son évacuation par la trémie de collecte 36.

Ainsi, les différentes dispositions du dispositif de filtration selon
la présente invention, notamment le fait d'effectuer I'alimentation en
liquide a filtrer & lintérieur du tambour 16, lincorporation au niveau des
parois du tambour 16 de tubulures, le systéme de liaison 40 constitué du
premier et du deuxiéme disque 44 et 46, ainsi que l'incorporation des
éléments filtrants 60 au sein méme de la paroi cylindrique 16b du tambour
16, contribuent & former un dispositif de filtration compact présentant des
dimensions réduites compatibles avec les contraintes de s(ireté-criticité
d'un dispositif utilisé pour le traitement de produits de I'industrie nucléaire.

En vue de compléter les facilités de maintenance de ce
dispositif de filtration 10, il est prévu quune partie de larbre
d'entrainement 18 solidaire du tambour puisse étre décalée axialement. A
cet effet, 'arbre d'entrainement 18 comporte deux parties séparables.

Des rails permettent ensuite le déplacement axial de
I'ensemble caisson 14 et tambour 16, cet ensemble pouvant étre toumné
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de 90° autour d'un axe vertical grace & des moyens de mise en rotation
afin de placer I'axe du tambour 16 paralléle a la direction transversale de
la boite a gants de sorte que les gants de la boite & gants permettent
d'accéder a la poignée 603 des éléments filtrants 60 en vue du
remplacement de ces éléments filtrants. A cet effet, le caisson est muni
d'une trappe d'accés sur sa face avant tournée en direction opposée 2
arbre d'entrainement 18.

Afin de contréler & chaque instant la position du tambour 60 et
de connaitre ainsi la position de chacun des éléments filtrants 60 par
rapport aux lumiéres angulaires 46a a 46d, et donc de connaitre le
traitement subi par chacun des éléments filtrants 60, il est également
prévu un systeme de détection angulaire optique repérant la position
angulaire des éléments filtrants 60 du tambour 16.
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REVENDICATIONS

1.Dispositif de filtration (10) rotatif en continu d’un liquide tel
qu’une solution contenant un précipité, le dispositif comprenant :

un tambour (16) cylindrique de révolution et d’axe horizontal,
mis en rotation par un systéme d'entrainement (22), ledit tambour (16)
ayant une section longitudinale rectangulaire avec une paroi verticale
(16a), une paroi cylindrique (16b) et une ouverture axiale (16e) délimitée
par un rebord annulaire (16c) prolongeant la paroi cylindrique, une
pluralité d'éléments filtrants (60) disposés chacun axialement en formant
au moins une partie de la paroi cylindrique (16b) du tambour (16), lesdits
élements filtrants (60) étant reliés chacun a un conduit de procédé (62),
un systeme d’alimentation (28) en liquide a filtrer débouchant par ladite
ouverture (16e) a I'intérieur dudit tambour (16), un systéme d'évacuation
du gateau (30, 36), un systéme d'évacuation du filtrat (34) passant par
lesdits conduits de procédé (62), un ensemble d'alimentations
hydrauliques comportant une alimentation pulsée (64) en air comprimé et
des moyens (65, 66) forgant le passage dudit liquide a travers les
éléments filtrants (60), ledit ensemble d'alimentations étant apte a
communiquer avec lesdits conduits de procédé par un systéme de liaison
(40) permettant une répartition angulaire des opérations effectuées par
ledit dispositif, ces opérations comprenant au moins la filtration du liquide
et la séparation du gteau desdits éléments filtrants par décolmatage,

caractérisé en ce que ledit systtme d'entrainement (22)
comprend un arbre d’entrainement (18) coaxial et solidaire dudit tambour
(16) au niveau de ladite paroi verticale (16a) située du cété du tambour
(16) opposé a ladite ouverture (16e),
en ce que lesdits moyens forgant le passage dudit liquide a travers les
eléments filtrants comprennent une alimentation en vide de filtration (65)
reliée audit systeme d’évacuation (34) du filtrat et mettant en dépression
lintérieur desdits éléments filtrants (60) par rapport a lintérieur du
tambour (16),

en ce que ledit systéme d'évacuation du gateau fonctionne par
gravité et présente une trémie de collecte (36) située a lintérieur du
tambour (16) sensiblement sous la partie située le plus haut et reliée &
une goulotte s’étendant hors du tambour (16) par ladite ouverture,
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en ce que lesdits conduits de procédé (62) s’étendent dans
ladite paroi verticale (16a) du tambour (16) et présentent d’une part une
premiére extrémité (62a) débouchant dans un élément filtrant (60) et
d'autre part une deuxiéme extrémité (62b) débouchant dans la face
verticale extérieure de ladite paroi verticale (16a),

en ce que ledit systtme de liaison (40) comporte un premier
disque (44) solidaire du tambour (16) autour de I'arbre d'entrainement (18)
et percé d'une pluralité d'orifices de liaison (44a) qui sont reliés un a un
aux deuxiemes extrémités (62b) desdits conduits de procédé (62), et un
deuxieme disque fixe (46) coaxial et adjacent audit premier disque (44) et
muni de lumieres angulaires (46a a 46d) en correspondance avec ledit
ensemble d'alimentations et disposées radialement en regard desdits
orifices de liaison (44a), une lumiére angulaire de filtration (46a) étant
située au moins partiellement en partie basse du deuxiéme disque (46) et
reliée a ladite alimentation en vide pour la filtration (65) du liquide, et une
lumiére angulaire de décolmatage (46¢) étant située sensiblement dans le
secteur angulaire le plus haut du deuxiéme disque (46) et reliée a ladite
alimentation en air comprimé (64) pour la séparation du gateau de chaque
elément filtrant (60).

2. Dispositif de filtration selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la paroi cylindrique (16b) dudit tambour (16) est munie de supports
(80) orientés chacun axialement et répartis radialement de maniére
régulierement espacée et en ce que chaque élément filtrant (60) est
monté de maniére amovible sur lesdits supports (80) afin de garnir toute
la paroi cylindrique(16b).

3. Dispositif de filtration selon la revendication 2, caractérisé en
ce que chaque élément filtrant (60) est monté axialement coulissant par
rapport auxdits supports (80) et comporte un socle (602) définissant une
cavité d’écoulement (602a) recouverte, en direction radialement interne,
par une toile filtrante (606), le fond de ladite cavité (602a) étant incliné en
direction d’'une ouverture d'évacuation (602b) reliée a ladite premiére
extrémité (62a) dudit conduit de procédé (62).

4. Dispositif de filtration selon la revendication 2 ou 3,
caractérisé en ce que ledit tambour (16) comporte des moyens de
blocage réversibles pour le blocage de chaque élément filtrant (60) par
rapport auxdits supports (80).
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5. Dispositif de filtration selon la revendication 4, caractérisé en
ce que lesdits moyens de blocage sont aptes a mettre lesdits éléments
filtrants (60) en appui radial contre lesdits supports (80) en direction de
'axe horizontal.

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit systéme d'alimentation en liquide
comporte un répartiteur (26) qui permet une distribution sensiblement
homogeéne du liquide a filtrer sur toute la longueur des éléments filtrants
(60).

7. Dispositif selon [l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit ensemble d’alimentations
comporte, en outre, une alimentation en vide d’essorage (66) qui génére
une dépression supérieure a la dépression fournie par ladite alimentation
en vide de filtration (65) et qui est reliée au systéme d'évacuation du filtrat
(34), en ce que ledit deuxidme disque (46) comporte en outre une lumiére
angulaire d’essorage (46b) disposée entre la lumigre angulaire de filtration
(46a) et la lumiére angulaire de décolmatage (46¢), et reliée a ladite
alimentation en vide d’essorage (66).

8.Dispositif de filtration selon la revendication 7, caractérisé en
ce que ledit ensemble d'alimentations comporte, en outre, une
alimentation en solution de lavage (68) du gateau débouchant par ladite
ouverture (16e) dans le tambour (16) au niveau d’une buse de ringage
(70) apte a diriger le jet en direction d’au moins un &lément filtrant (60)
situé radialement en regard de ladite lumiére angulaire d’essorage (46b).

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit ensemble d’alimentations
comporte, en outre, une alimentation en solution de lavage (67) des
elements filtrants (60), reliée a une lumiere angulaire de lavage (46d) du
deuxieme disque (46), ladite lumiére angulaire de lavage (46d) étant
située entre la lumiére angulaire de décolmatage (46¢) et la lumigre
angulaire de filtration (46a), afin de permettre, en dehors des périodes de
filtration, le nettoyage des éléments filtrants (60) par le passage de ladite
solution de lavage depuis lesdits conduits de procédé (62) a travers ladite
lumiére angulaire de lavage (46d) en direction des éléments filtrants (60)
correspondants.
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10. Dispositif selon Il'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend, en outre, un systéme de
placage (52) dudit deuxiéme disque (46) contre ledit premier disque (44)

11. Dispositif de filtration selon la revendication 10, caractérisé
en ce quil comprend, en outre, un disque d’'étanchéité (48) placé
coaxialement contre ledit deuxiéme disque (46) du coté opposé audit
premier disque (44), ledit disque d'étanchéité (48) étant prolongé
axialement par un manchon de centrage (47) disposé entre ledit arbre
d’entrainement (18) et ledit deuxiéme disque (46), ledit deuxiéme disque
(46) reposant sur I'extrémité libre (47a) dudit manchon de centrage (47)
formant rotule et ayant la forme d’un trongon annulaire de sphére, des
joints d’étanchéité (50) étant placés entre ledit disque d'étanchéité (48) et
ledit arbre d’entrainement (18).

12. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ledit tambour (16) est placé dans un
caisson (14) externe récupérant le liquide débordant éventuellement hors
dudit tambour (16) par ladite ouverture dans ledit caisson en direction d'un
tuyau de vidange dudit caisson (32).

13. Dispositif de filtration selon la revendication 12, caractérisé
en ce que ledit caisson est monté dans une boite & gants (12) extérieure
permettant d’accéder, en vue de leur remplacement, aux éléments filtrants
(60).

14. Dispositif de filtration selon la revendication 13, caractérisé
en ce qu'il comprend, en outre, des moyens de déplacement du tambour
(16) permettant, en dehors des périodes de filtration, de positionner
certains au moins desdits éléments filtrants (60) en regard d'au moins un
gant de ladite boite & gants (12).

15. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précedentes, caractérisé en ce qu'il est destiné a la filtration d’un précipité
d'oxalate de plutonium dans une solution acide et en ce que la géométrie
du filtre est sous-critique.

16. Dispositif de filtration selon les revendications 8 et 15,
caractérisé en ce que ladite solution de lavage du gateau comporte de
I'acide nitrique.
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