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一种高位收水机械通风冷却塔位能发电系

统

(57)摘要

本实用新型公开了一种高位收水机械通风

冷却塔位能发电系统，其高位收水机械通风冷却

塔、发电组件及蓄水池，高位收水机械通风冷却

塔包括塔体及高位收水装置，高位收水装置包括

具有U型水槽的收水组件，塔体的外壁上安装有

集水槽，U型水槽的内腔与集水槽相互连通，发电

组件包括水轮机和与发电机，高位收水机械通风

冷却塔具有多个，蓄水池设置在多个高位收水机

械通风冷却塔之间，蓄水池与每个高位收水机械

通风冷却塔的集水槽均连通。因此，水轮机的转

轮受到水流的冲击而旋转，将水流的重力势能转

化为机械能，最后水轮机的机械能通过输出轴传

递给发电机，使得机械能转化为电能，如此循环，

使得水轮机的机械能通过输出轴持续传递给发

电机。
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1.一种高位收水机械通风冷却塔位能发电系统，其特征在于：所述高位收水机械通风

冷却塔位能发电系统包括高位收水机械通风冷却塔、发电组件及蓄水池，所述高位收水机

械通风冷却塔包括塔体及设置在所述塔体内的高位收水装置，所述高位收水装置包括具有

U型水槽的收水组件，所述塔体的外壁上安装有集水槽，所述U型水槽的内腔与所述集水槽

相互连通，所述发电组件包括安装在所述集水槽的槽底壁上的水轮机和与所述水轮机连接

的发电机，所述高位收水机械通风冷却塔具有多个，所述蓄水池设置在多个所述高位收水

机械通风冷却塔之间，所述蓄水池与每个所述冷却塔的集水槽均连通。

2.如权利要求1所述的高位收水机械通风冷却塔位能发电系统，其特征在于：所述收水

组件具有多个，多个所述收水组件依次排列，所述收水组件包括T型吊架和收水斜板，所述T

型吊架固定吊挂在所述塔体内的横梁上，所述U型水槽与所述T型吊架的底部连接，所述收

水斜板连接在所述U型水槽的一侧。

3.如权利要求2所述的高位收水机械通风冷却塔位能发电系统，其特征在于：所述收水

斜板的上表面上设置有消音防溅填料层。

4.如权利要求1所述的高位收水机械通风冷却塔位能发电系统，其特征在于：所述高位

收水机械通风冷却塔还包括喷淋组件和设置在所述喷淋组件下方的填料，所述喷淋组件包

括配水管和喷头，所述配水管水平设置在所述塔体内，所述配水管上连接有循环水泵，所述

循环水泵远离所述配水管的一端与所述蓄水池相连通，所述喷头具有多个，多个所述喷头

均与所述配水管相连通，所述喷头正对所述填料设置。

5.如权利要求1所述的高位收水机械通风冷却塔位能发电系统，其特征在于：所述高位

收水机械通风冷却塔还包括换热器，所述换热器内具有相互隔离的湿热通道和干冷通道。

6.如权利要求5所述的高位收水机械通风冷却塔位能发电系统，其特征在于：所述塔体

的侧壁上对应所述换热器设置有与所述干冷通道连通的进风百叶窗。

7.如权利要求1所述的高位收水机械通风冷却塔位能发电系统，其特征在于：所述塔体

的侧壁上位于所述高位收水装置的下方开设有进风口。

8.如权利要求1所述的高位收水机械通风冷却塔位能发电系统，其特征在于：所述塔体

的顶部开设有风筒，所述风筒内安装有风机。

9.如权利要求1所述的高位收水机械通风冷却塔位能发电系统，其特征在于：所述集水

槽内设有漏斗状的通道。

10.如权利要求5所述的高位收水机械通风冷却塔位能发电系统，其特征在于：所述换

热器为间壁式换热器。
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一种高位收水机械通风冷却塔位能发电系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及冷却塔技术领域，特别地，涉及一种高位收水机械通风冷却塔位

能发电系统。

背景技术

[0002] 机械通风冷却塔是将循环水泵输送的热水进入至塔内，与风筒内的风机运行形成

的气流进行热交换，循环热水在经过热交换后，由配水系统喷淋到填料经过雨区自由跌落，

流回水池，进而达到对循环水进行降温的目的。由于需要保证机械通风冷却塔的通风量，进

风口的进风高度一般7‑8m，甚至达到9‑10m，从而导致水池的溅水严重，同时，循环水自由跌

落造成扬程的损失，导致水资源位能的浪费。

[0003] 现有技术中，公开号为CN218673226U的中国专利，其公开了一种节水消雾高位集

水机械通风冷却塔，其包括具有进风口的塔体及由上至下设置在塔体内的填料和高位收水

装置，高位收水装置位于塔体内进风口的上方，高位收水装置包括具有U型水槽的收水组

件，塔体的外壁上安装有集水槽，U型水槽的内腔与集水槽相互连通。使用时，填料滴落下来

的水滴直接被U型水槽接住后流入至集水槽内。但是，冷却塔在持续工作过程中，循环水泵

和风机设备需要持续消耗电能，浪费了大量的电能。

实用新型内容

[0004] 基于此，有必要提供一种节省电能的高位收水机械通风冷却塔位能发电系统。

[0005] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：一种高位收水机械通风冷却塔

位能发电系统，所述高位收水机械通风冷却塔位能发电系统包括高位收水机械通风冷却

塔、发电组件及蓄水池，所述高位收水机械通风冷却塔包括塔体及设置在所述塔体内的高

位收水装置，所述高位收水装置包括具有U型水槽的收水组件，所述塔体的外壁上安装有集

水槽，所述U型水槽的内腔与所述集水槽相互连通，所述发电组件包括安装在所述集水槽的

槽底壁上的水轮机和与所述水轮机连接的发电机，所述高位收水机械通风冷却塔具有多

个，所述蓄水池设置在多个所述高位收水机械通风冷却塔之间，所述蓄水池与每个所述冷

却塔的集水槽均连通。

[0006] 进一步地，所述收水组件具有多个，多个所述收水组件依次排列，所述收水组件包

括T型吊架和收水斜板，所述T型吊架固定吊挂在所述塔体内的横梁上，所述U型水槽与所述

T型吊架的底部连接，所述收水斜板连接在所述U型水槽的一侧。

[0007] 进一步地，所述收水斜板的上表面上设置有消音防溅填料层。

[0008] 进一步地，所述高位收水机械通风冷却塔还包括喷淋组件和设置在所述喷淋组件

下方的填料，所述喷淋组件包括配水管和喷头，所述配水管水平设置在所述塔体内，所述配

水管上连接有循环水泵，所述循环水泵远离所述配水管的一端与所述蓄水池相连通，所述

喷头具有多个，多个所述喷头均与所述配水管相连通，所述喷头正对所述填料设置。

[0009] 进一步地，所述高位收水机械通风冷却塔还包括换热器，所述换热器内具有相互

说　明　书 1/4 页

3

CN 222012775 U

3



隔离的湿热通道和干冷通道。

[0010] 进一步地，所述塔体的侧壁上对应所述换热器设置有与所述干冷通道连通的进风

百叶窗。

[0011] 进一步地，所述塔体的侧壁上位于所述高位收水装置的下方开设有进风口。

[0012] 进一步地，所述塔体的顶部开设有风筒，所述风筒内安装有风机。

[0013] 进一步地，所述集水槽内设有漏斗状的通道。

[0014] 进一步地，所述换热器为间壁式换热器。

[0015] 本实用新型的有益效果是：本实用新型提供的高位收水机械通风冷却塔位能发电

系统，通过在集水槽内设置水轮机，发电机与水轮机连接，因此，从U型水槽的内腔中流入至

集水槽内水掉落至水轮机上，水轮机的转轮受到水流的冲击而旋转，将水流的重力势能转

化为机械能，最后水轮机的机械能通过输出轴传递给发电机，使得机械能转化为电能，如此

循环，使得水轮机的机械能通过输出轴持续传递给发电机，进而使得发电机能够持续为所

述循环水泵和风机进行供电，从而达到能源的再利用。

附图说明

[0016] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明。

[0017] 图1是本实用新型的高位收水机械通风冷却塔位能发电系统的结构示意图；

[0018] 图2是图1所示高位收水机械通风冷却塔位能发电系统中沿A‑A的剖视图；

[0019] 图3是图1所示高位收水机械通风冷却塔位能发电系统中集水槽与水轮机的结构

示意图；

[0020] 图4是图1所示高位收水机械通风冷却塔位能发电系统的俯视图。

[0021] 图中零部件名称及其编号分别为：1、塔体；11、风筒；12、风机；13、集水槽；2、换热

器；3、喷淋组件；31、配水管；32、喷头；4、填料；5、高位收水装置；50、收水组件；51、T型吊架；

52、U型水槽；53、收水斜板；531、消音防溅填料层；6、发电组件；61、水轮机；62、发电机；7、蓄

水池。

具体实施方式

[0022] 现在结合附图对本实用新型作详细的说明。此图为简化的示意图，仅以示意方式

说明本实用新型的基本结构，因此其仅显示与本实用新型有关的构成。

[0023] 请参阅图1至图4，本实用新型提供了一种高位收水机械通风冷却塔位能发电系

统，其包括高位收水机械通风冷却塔（图未标出）、发电组件6及蓄水池7，所述高位收水机械

通风冷却塔包括塔体1及由上至下依次设于塔体1内的换热器2、喷淋组件3、填料4以及高位

收水装置5，换热器2为间壁式换热器，换热器2内具有相互隔离的湿热通道和干冷通道，塔

体1的侧壁上对应换热器2设置有与所述干冷通道连通的进风百叶窗（图未示出），塔体1的

侧壁上位于高位收水装置5的下方开设有进风口（图未示出），塔体1的顶部设有风筒11，风

筒11内安装有风机12，工作时，启动风机12，塔外空气经由所述进风口进入至塔体1内，然后

向上流动进入至填料4内并与填料4上的液体进行热交换后产生饱和湿热空气，饱和湿热空

气进入至换热器2的所述湿热通道内，与经由所述进风百叶窗进入至所述干冷通道内的干

冷空气进行热交换，从而冷凝生成水滴，水滴向下流动最终掉落至填料4上，而热交换后形
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成的不饱和湿热空气最终经由风机12排出至塔体1的外部，如此，实现节水的同时，也降低

了羽雾的产生。

[0024] 喷淋组件3包括配水管31和喷头32，配水管31水平设置在塔体1内，配水管31上连

接有循环水泵，喷头32具有多个，多个喷头32均与配水管31相连通，喷头32正对填料4设置。

使用时，待冷却的热水经由配水管31流入至塔体1内，并在喷头32的作用下喷溅在下方的填

料4上，热水在穿过填料4时可与向上流动的冷空气充分接触以实现高效换热。

[0025] 高位收水装置5包括多个依次排列设置的收水组件50，每个收水组件50均包括固

定吊挂在塔体1内横梁上的T型吊架51、连接在T型吊架51底部的U型水槽52及连接在U型水

槽52一侧的收水斜板53，塔体1的外壁上固定安装有集水槽13，U型水槽52的端部延伸至塔

体1的侧壁上，且U型水槽52的内腔与集水槽13相互连通。进一步地，靠近集水槽13一侧的U

型水槽52低于远离集水槽13一侧的U型水槽52，从而能够使得U型水槽52内腔中的水更快速

地进入至集水槽13内。使用时，穿过填料4的水滴滴落至收水斜板53上，然后沿收水斜板53

向下流动直至流入至U型水槽52的内腔内，最终流入至塔体1外部的集水槽13内，从而完成

对塔内下落水滴的收集。通过在塔体1的内部吊挂高位收水装置5，对塔内下落的淋水进行

收集，减少了淋水下落的高度，避免了水滴落入至塔底时产生的巨大噪音，同时，塔体1内位

于U型水槽52下方的区域无淋水阻挡，减少了气流向上流动的阻力，保证了进风量。另外，通

过设置集水槽13，减少了连接在配水管31上的循环水泵的静扬程，进而节省了能源。

[0026] 为了进一步减少水滴跌落的声音，收水斜板53的上表面上设置有消音防溅填料层

531，水滴跌落至消音防溅填料层531上，从而有效降低了噪声。

[0027] 发电组件6包括水轮机61和发电机62，水轮机61安装在集水槽13的槽底壁上，发电

机62设置在集水槽13的外部，发电机62与水轮机61连接，发电机62用于为所述循环水泵及

风机12发电。使用时，因集水槽13的高度较高，从U型水槽52的内腔中流入至集水槽13内水

掉落至水轮机61上，水轮机61的转轮受到水流的冲击而旋转，将水流的重力势能转化为机

械能，最后水轮机61的机械能通过输出轴传递给发电机62进行发电，使得机械能转化为电

能。举例说明，以80000t／h处理水量的机械通风冷却塔群为例，水流的落水高度为9m，水流

的重力势能为EP=mgH=80000000kg*10*9m=7200kw·h，该水流的重力势能转化的能量，通过

发电机62发电并网后，可用于所述循环水泵和风机12的运行，从而达到能源的再利用。

[0028] 进一步地，请参阅图3，集水槽13内设有漏斗状的通道131，使用时，多个U型水槽52

内腔中的水经过漏斗状的通道131的斜面流至下方的通道汇合后掉落至水轮机61上。

[0029] 在本实施方式中，请参阅图4，所述高位收水机械通风冷却塔具有多个，蓄水池7设

置在多个所述高位收水机械通风冷却塔之间，具体地，所述高位收水机械通风冷却塔具有

十六台，每八台所述高位收水机械通风冷却塔为一组，可分为两组，蓄水池7设置在两组所

述高位收水机械通风冷却塔之间，所述循环水泵远离配水管31的一端与蓄水池7相连通，使

用时，所述循环水泵将蓄水池7内的水抽入至配水管31内，蓄水池7与每个冷却塔的集水槽

13均连通。具体的，集水槽13与蓄水池7通过水泵进行连接，启动水泵，能够使得集水槽13内

的水抽入至蓄水池7内。在其他未示出的实施方式中，集水槽13与蓄水池7之间还可以通过

水管进行连接，且集水槽13高于蓄水池7设置，从而使得集水槽13内的水利用高度差的原理

流入至蓄水池7内。

[0030] 使用时，所述循环水泵将蓄水池7内的水抽入至配水管31内，并在喷头32的作用下
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喷溅在下方的填料4上，热水在穿过填料4时可与向上流动的冷空气充分接触实现高效换热

后冷凝形成水滴滴落至收水斜板53上，然后沿收水斜板53向下流动直至流入至U型水槽52

的内腔内，然后从U型水槽52的内腔中的水经过漏斗状的通道131的斜面流至下方的通道汇

合后掉落至水轮机61上，水轮机61的转轮受到水流的冲击而旋转，将水流的重力势能转化

为机械能，最后水轮机61的机械能通过输出轴传递给发电机62，使得机械能转化为电能，如

此循环，使得水轮机61的机械能通过输出轴持续传递给发电机62，进而使得发电机62能够

持续为所述循环水泵和风机12进行供电。

[0031] 本实用新型提供的高位收水机械通风冷却塔位能发电系统，通过在集水槽13内设

置水轮机61，发电机62与水轮机61连接，因此，从U型水槽52的内腔中流入至集水槽13内水

掉落至水轮机61上，水轮机61的转轮受到水流的冲击而旋转，将水流的重力势能转化为机

械能，最后水轮机61的机械能通过输出轴传递给发电机62，使得机械能转化为电能，如此循

环，使得水轮机61的机械能通过输出轴持续传递给发电机62，进而使得发电机62能够持续

为所述循环水泵和风机12进行供电，从而达到能源的再利用。

[0032] 以上述依据本实用新型的理想实施例为启示，通过上述的说明内容，相关的工作

人员完全可以在不偏离本实用新型的范围内，进行多样的变更以及修改。本项实用新型的

技术范围并不局限于说明书上的内容，必须要根据权利要求范围来确定其技术性范围。
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图3

图4
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