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(54) Zpasob redukéni reaktivace monometalického reformovaciho katalyzatoru

1 .

Vyndlez se tykd odstrenini polymérnich & kondenza¥nich produktd z Zdste¥nd dessktivo-
veného monometalického reformoveciho katalyzdtoru na dioxidickém nosi®i reduké&nim zplsobem.

V posledni dob& se rychle prosazuji v reformovacich jednotkdch bimetelické katalyzdto-
ry vBeho druhu, zvl4&t¥ pak platino-rheniové a platino-germaniové na sktivni sluminé.

Pro starst je?notky 8 pro vys3i pracovni tlaky viek zatim je¥t& dlouho budou Usp&3n&
vyuiivény monometalické, jen platinové katalyzdtory, kteréd jsou mén¥ citlivé k sife a
k vod&. Zvl&¥td se pak usp¥sné vyuZivej{ modifikovené monometalické typy, v nichZ Je pri-
dén ke gema alumind zésadit®j¥{ nebo snedno redukovetelny oxid, ¥im% vzniké nové kataly-
tickd soustava odoldvajfci také site ale stabiln¥j3{ nei platinové katalyzétory na "mono-
oxidu" hlinitém. i

Jednim z typd monometalického katalyzdtoru s dioxidickym nosilem je napi. soustava
Pi—A1203-Ti02—C1 podle AO 160 241, velmi stabilnf, jeji¥ vyuZit{ je chrépéno &s. AD 160 913
a 160 897. Tato katalytické soustava se hodi pro reformovéni za velmi tvrdych podminek,
je-11 obsah platiny v nf nad 0,5 % hm. Pro snéze reformovatelné benzinové frakce se sniZuje
obsah pletiny a% na 0,3 % hm. i

V pribshu pracovniho cyklu dochdz{ k postupnému poklesu selektivity uvedeného kataly-
tického systému i za optimélnd volenych podminek. Krom& hlevnich reskcl probfhajf totiZ
dehydrogena¥ni reakce alkenl, polymerace & kondenzece vznikajicich olefind. Vysledkem jJe
také u tohoto velmi odolného systému zkréceni pracovni periody a nuinost rejuvenace oxidal-
nim postupem. Je-1li nutno z divodd kepecitnich poZedavki nutno pokredovat ddle v pracovni
\periodé, aby mohly byt vyrdbény poZadovené produkty, Jje nutno sniZovat vykon jednotky a
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také se spokojit s hor¥im plymnym produktem v disledku men¥f selektivity. Vynédlez podévé
teleni redukini reaktivace monometalického katalyzétoru na dioxidickém nosi¥&i, ktery byl
v prib&hu pracovni periody desaktivovén polymernimi e kondenzainfmi produkty z vedlejsich
reekci p¥i reformovéni. ’

Podle vyndlezu se katalyzdtor sklédajic! se z 0,2 a¥ 0,8 % hm. platiny na geme aluming
s 0,1 a¥ 1,0 % hm. dioxidu titaniZitého a 0,2 a% 1,5 % hm. chloru zah¥ivéd ve t¥ech za se-
bou ze¥azenych reskdnich zdéndeh na 450 a% 550 % pod tlakem 1,0 2% 6,0 MPa cifkulsénim ply~
nem obsehujicim 60 8% 99 % obj. vodiku vedle C, af 05 nasycenych uhlovodiki a 1 a% 50 ppm
obj. vody v poméru 20 a¥ 1 000 obj. plynu na objem katalyzdétoru za hodinu po dobu 1 ai
400 hodin.

Katelyzétor je rozloZen v reaknich zondch v objemovém pomdru 1:1 e% 3:1 a¥ 6 a Jeho
aktivita poklesla pfedchozim zpracovénim uhlovodikovych sm&s{ s bodem veru 60 a% 200 °C
na polovinu'a% tfetinu pivodni hodnoty. 'Vyhodn¥ se uvédi p¥i redukini resktivaci do proudu
cirkulujfcich plynt &isty vodik nebo vodikety plyn z jiné reformovaci jednotky s vy331
koncentraci vodfku neZ md cirkulujici plyn a p¥fdavek ¥erstvého vodiku &inf 5 a% 30 % obj.
cikrulujfctho plynu/hod., p¥ifem? se vyhodn® drZi tlek vys5{ ne% 3,0 MPa, teplota nad
500 °C a resktivace se provddi 8 aZ 72 hodin.

Novy zpisob miZe vyborn& doplnit provozni prufnost p¥i reformovéni s denou katalytie-
kou soustavou. Novéd redukéni reektivace se hodl zv143td u viced¥elovych jednotek, kdy se
preji%di z jedné suroviny na jinou, dédle u jednotek, v nich¥ je plné zati¥eni sezonni a
mén{ se, popi. u t&ch které jsou v zdloze. Zvlé3t vyhodné Je vyufitl v rafinerii s vice
peralelnimi jednotkami.

Typické vyufiti vyndlezu je uvedeno na pfikledu, ktery je vybrén p#imo z provoznich

. v¥sledkl. Jeho paremetry ilustrujf vynélez, nemeji viak omezovat jeho rozssh.

P#r{iklad

Na reformingové Jednotce o mex. kapacit® 16 t/hod. bylo nutno po zprscovéni asi 7 tun
benzinu na kg ketalyzdtoru snifit ndstfik o 14 % pri ziskévéni produktiu s oktenovym &Islem
VM 89-91, pPidemZ selektivita poklesla tak, ZXe obsah vodiku v cirkula¥nim plynu se sni%il
na 63-65 % obj. Katalyzétor obsshoval 0,6 % hm. platiny a 0,15 % hm. Ti0, ne alumin&

s 0,7 % hm. chloru.

Byla provedena reduk&n{ resktivace p¥i t¥chto podminkéch:

tlak - 3 MPa,
teplota - 510 °C na vstupech do reaktord,
curkulece plynu - 2 000 obj. na obj. katalyzdtoru za hodinu,

@ byl pfiddvén reformovaci plyn 2z vedlej3f jednotky s obsahem 75 % obj. vodiku a 5 ppm obj.
vody v mnoZstvi 500 obj. na obj. katalyzétoru ze hodinu.

V tabulce jsou porovnény podminky & vysledky reformovéni pred reektiveci a po ni.

stav pted reaktivaci po redukéni reaktivaci
tlak MPa N 3,3 3,3

vstupni teploty °C

1. reaktor 502 500

2. reektor 510 510

3. reektor 510 510

néstfik benzinu t/hod 14 16
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stav pred resktiveci po redukéni reaktivaci
reformét

olvu 90,3 90,1
cirkuladni plyn

% Ob. H2 ) 69 17,5

PREEDMET VINALEZU

1. Zpisob redukini reaktivace monometalického reformovaciho katalyzéforu na dioxidie-
kém nosi¥i, ktery byl v prib&hu pracovni periody desaktivovén polymérnimi a kondenza¥nimi
produkty z vedlej&ich reskei{ pii reformovéni benzint, vyznaleny tim, fe se katalyzdtor

sklédajici se z 0,2 a% 0,8 % hm. platiny na gema aluniné s 0,1 a% 1,0 % hm. dioxidu titemu
a 0,2 a% 1,5 % hm. chloru zeh$ivé ve tPech za sebou zafazenych resknich z6énéch na 450 a¥
550 °C pod tlakem 1,0 a% 6,0 MPa cirkulanim plynem obsehujicim 60 8% 99 % obj. vodiku
vedle C1 aZ 05 nasycenych uhlovodikd a 1 a% 50 ppm obj. vody v pom&ru 20 aZ 1 000 objemd
plynu na objem katalyzétoru za hodinu po dobu 1 a% 400 hodin.

2. Zpisob redukini reaktivace podle bodu 1, vyznedeny tim, Ze katalyzétor je rozloZen
v rek¥nich zéndch v objemovém poméru 1:1 af 3:1 a% 6 & jeho aktiivita poklesle pfedchozim
zpracovénim uhlovodikovych sm&si s bodem varu 60 a% 200 °C na polovinu a% t¥etinu pivodni
hodnoty. .

) 3. Zpisob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, e se do proudu cirkulujfcich plynd uvédi Zisty
vodik nebo vodikety plyn z jiné reformingové jednotky s vy831 koncentraci vodiku nef mg
cirkulujici plyn a p¥ifdavek Zerstvého vodiku gini 5 a% 30 % obj. clrkulujiciho plynu/hod.,
pri¥em? se vyhodn& udriuje tlek vy33{ neZ 3,0 MPa, teplota nad 500 % a resktivace se pro-
vddi 8 a% 72 hodin.

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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