wo 2007/012345 A1 |00 000 O 0 O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
1. Februar 2007 (01.02.2007)

25 | 00 00 00 0 OO0

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2007/012345 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
E04B 1/16 (2006.01) E04B 2/86 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2005/008220

(22) Internationales Anmeldedatum:
28. Juli 2005 (28.07.2005)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): VST VERBUNDSCHALUNGSTECHNIK GMBH
[AT/AT]; Wildgansgasse 1b/2, A-2332 Hennersdorf (AT).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): MULLER, Michael
[AT/AT]; Hauptplatz 1, A-2332 Hennersdorf (AT).

(74) Anwalt: VIERING, Hans-Martin; Viering, Jentschura &
Partner, Steinsdorfstr. 6, 80538 Miinchen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL,, IN, IS, JP, KE,
KG, KM, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA,
MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL,
SM, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: METHOD OF PRODUCING A WALL-FLOOR REINFORCED CONCRETE CONSTRUCTION

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINER WAND-DECKEN-KONSTRUKTION IN STAHLBETONAUS-

FUHRUNG

101 103

(57) Abstract: Method of producing
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reinforcement (150) which, on one
side, is fastened into the wall shuttering
system (100) and, on the other side, to
the individual longitudinal bars (121)
of the floor shuttering system (120)
which extend perpendicularly to the
wall shuttering system (100).
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(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Herstellen einer Wand-Decken-Konstruktion in Stahlbetonausfiihrung, bei welchem vor-
gefertigte verlorene Schalungssysteme aus einem Wand-Schalungssystem (100) mit zwei Schalungsplatten (101; 103) und einem
Decken-Schalungssystem (120) verwendet werden, das eine Grundplatte (123) mit einer Mehrzahl von Einzelldngsstidben (121) ne-
beneinander aufweist, die jeweils mittels einer Mehrzahl von Biigeln (122) an der Grundplatte (123) derart im Abstand tiber der
Grundplatte befestigt sind, dass sie im unteren Bereich der zu erstellenden Decke (171) zu liegen kommen. Als Verbindungselement
zwischen Wand und Decke wird eine Anschlussbewehrung (150) verwendet, welche einerseits in das Wand-Schalungssystem (100)
eingesetzt wird und andererseits an den Einzelldngsstidben (121) des Decken-Schalungssystems (120) befestigt wird, die senkrecht
zu dem Wand-Schalungssystem (100) verlaufen.
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VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINER WAND-DECKEN-KONSTRUKTION IN
STAHLBETONAUSFUHRUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer
Wand-Decken-Konstruktion in Stahlbetonausfiihrung, wobei
vorgefertigte verlorene Schalungssysteme aus einem
Wandschalungssystem und einem Deckenschalungssystem verwendet

werden.

Beim Erstellen einer herkémmlichen Wand-Decken-Konstruktion
aus Stahlbeton an einem Endauflager wird iblicherweise zuerst
eine herkdmmliche Wand-Schalung mit der erforderlichen
statischen, konstruktiven und erforderlichen
Anschlussbewehrung versehen und mit Ortbeton ausgegossen.
Wenn der Beton eine bestimmte Betonfestigkeit erreicht hat,
kann mit der Einridstung der Stahlbeton-Decken-Schalung
begonnen werden. Dies kann insbesondere zu Problemen im
Bereich des Endauflagers fihren, welches statisch als freil
drehbar definiert ist, jedoch eine Teileinspannung erfahrt,
wenn beispielsweise lber dem Endauflager eine zweite Wand
errichtet wird. Wenn die zweite Wand ausgebildet ist, tritt
dort nach statischer Theorie ein Zug-Moment auf, welches mit
einer entsprechenden Bewehrung abgetragen werden muss. Zum
Bestimmen der erforderlichen Bewehrung kénnen international

oder national gliltige Normen zu Hilfe genommen werden.

Beispielsweise ist es nach DIN 1045, 20.1.6.2.(2)
vorgeschrieben, dass im vorstehend genannten Fall ein
bestimmter Anteil einer berechneten, statischen Bewehrung
zusdtzlich am Endauflager einzubringen ist. Eine solche
Bewehrung am Endauflager ragt in den Deckenbereich und stort
bei den weiteren Baumafnahmen und stellt auch ein

Verletzungsrisiko flir die dort arbeitenden Bauarbeiter dar,
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insbesondere dann, wenn die Schalung fir die Stahlbeton-
Deckenplatten und deren erforderliche statische und
konstruktive Bewehrung verlegt wird. Wenn die Bewehrungs-
Stédbe zu weit in den Deckenbereich hineinragen, kann es
erforderlich sein, dass zum Einsetzen des Schaltisches die
Bewehrungsstdbe zuriickgebogen werden missen, sodass der
Schaltisch eingesetzt werden kann. Ein solches Biegen
erfordert zusé&tzliche Arbeitsschritte und kann Nachteile

aufweisen.

Mit den auf der Baustelle verfligbaren Hilfsmitteln ist es
jedoch kaum méglich, einen gebogenen Stab im kalten Zustand
wieder vollsténdig geradezurichten. Es verbleibt bei einem im
kalten Zustand hin- und hergebogenen Bewehrungsstab eine S-
férmige Doppelkrimmung. Durch die von der Doppelkrimmung
verursachten Umlenkkr&fte entsteht eine Zugbeanspruchung im

Beton, was zu Rissen fihren kann.

AuRerdem kann es notwendig sein, wenn von der erforderlichen
Bewehrung die Schalung gekreuzt wird, dass die Schalung an
der Kreuzungs-Stelle zum Durchfihren der Stabbewehrung
angebohrt werden muss oder es muss eine aufwendige
StofRRverbindung, wie beispielsweise ein Muffenstof, fir die

spater anzuschliefende Stabbewehrung vorgesehen werden.

Ferner stellt sich in der Baupraxis hdufig das Problem, dass
eine Wand-Decken-Konstruktion beispielsweise in Feldmitte der
Deckenplatte auszubilden ist, wobei die lastabtragenden Wiande
nutzungsbedingt nicht ibereinander, sonder zueinander
versetzt angeordnet sind. Hierbei endet eine lastabtragende
Wand in einem Geschof, ohne dass die auftretenden lLasten von
einer darunter angeordneten lastabtragenden Wand, einer

Stiitze oder einem Unterzug oder dergleichen zum zugehtrigen
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Fundament abgetragen werden. Dies kann beispielsweise der
Fall sein, wenn geschoffweise eine unterschiedliche Nutzung
vorgesehen ist (z. B. ein Hotel: im Obergeschof sind Zimmer
vorgesehen, im darunterliegenden Geschof3 ist das Restaurant
mit groéRtméglicher Stiitzenfreiheit vorgesehen). Die Decke,
welche an dieser Stelle ohne Auflager ausgebildet ist, sollte
die Lasten aus den Obergeschoffen und der unter der Wand
liegenden Decke und zusdtzlich die auf sie einwirkenden
Eigenlasten und Verkehrslasten abtragen, was insbesondere bei
grof’en Stilitzweiten statisch und wirtschaftlich problematisch

sein kann.

Ein anderes Stand-der-Technik-Problem ist, dass es an den
Stofiverbindungen Ublicher Schalungssystem beim Verwenden von
Normalbeton zum Ausbluten von Zementschlédmmen des
Frischbetons kommen kann. Um dies zu verhindern, muss bei
herkémmlichen, wiederzuverwendenden Schalungssystemen eine
Abdichtung angebracht werden und es mﬁséen entsprechende
Trennmittel auf die Oberflidche eines wiederzuverwendenden
Schalungssystemen aufgebracht werden, damit das 2Abldsen der
Schalung vom ausgehdrteten Beton ohne Schaden an der
Betonoberflache und der Schalungsoberfldche durchgefihrt
werden kann. Eine Beschddigung der Betonoberfldche bzw. ein
Ausbluten ist gerade bei Sichtbeton undsthetisch und kann

eine Nachbehandlung erfordern.

Zusdtzlich kénnen bei herkémmlichen Schalungssystemen
Probleme auftreten, wenn der noch fliissige Beton verdichtet
werden muss. Um beim Einbringen von Normalbeton in der
Schalung das Ausfillen aller Hohlrdume und das Entliiften
sicherzustellen, werden iiblicherweise Innenriittler verwendet.
Die Verwendung eines Innenriittlers erzeugt Larm und

Erschiitterungen, was sich negativ auf den Bediener des
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Innenriittlers, welcher den Innenritler h&dlt und in den
fliissigen Beton eintaucht, und die ndhere Umgebung und das

Bauwerk auswirken kann.

Neben der Belastung fiir die Arbeitskrdfte koénnen durch einen
unsachgemdfen Umgang mit Innenrittlern erhebliche Schdden an
der Schalung entstehen. Im Besondern ist davon die
Schalungshaut betroffen, wenn ein direkter Kontakt mit dem

Innenrittler stattfindet.

Auch der direkte Kontakt des Innenriittlers mit der Bewehrung
kann zu Problemen fiihren, wie z.B., dass an der Schnittstelle
der Bewehrung mit dem flissigen Beton durch die Vibration der
Bewehrung, die durch den Kontakt des Innenriittlers mit der
Bewehrung entsteht, der Kieszuschlag von der Bewehrung
wegsinkt und der Zementleim-Anteil dort hoher ist. Es gibt
dort kein "Stiitzgeriist" aus Kieszuschlag, welches im
erhidrteten Beton Druckkrédfte ableiten soll, die bei der
Kraftiibertragung zwischen Beton und Bewehrung auftreten

ko6nnen.

In EP 0 611 852 Bl wird ein Verbundschalungssystem zum
Ausbilden einer Wand offenbart, welches gemdR dem Prinzip
einer verlorenen Schalung verwendet wird und welche fir das
erfindungsgemifRe Verfahren einer Wand-Decken-Konstruktion

geeignet ist.

In EP 0 811 731 Bl wird ein Schalungssystem zum Ausbilden
einer Decke offenbart, welches gemdf dem Prinzip einer
verlorenen Schalung verwendet wird und welche fur das
erfindungsgeméfRe Verfahren einer Wand-Decken-Konstruktion

geeignet ist.
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Herstellen
einer Wand-Decken-Konstruktion insbesondere an der Wand-

Decken-Verbindung bereitzustellen.

Gemdfl der Erfindung werden zum Errichten von Wand und Decke
zwel Schalungssysteme kombiniert. Das Wand-Schalungssystem
weist zwei Schalungsplatten auf, welche mittels
Kupplungsvorrichtungen im Abstand voneinander gehalten und
aneinander befestigt sind. Das Decken-Schalungssystem,
welches gittertrédgerfrei ausgebildet ist, weist eine
Grundplatte auf, mit der eine Mehrzahl von parallelen
Langsstdben verankert sind, welche im unteren Drittel der zu
erstellenden Decke zu liegen kommen. Beide Schalungssysteme
werden derart aneinander angesetzt, dass die Léngsstdbe des
Decken-Schalungssystems senkrecht zu dem Wand-Schalungssystem
verlaufen. Als Ubergang von Wand und Decke wird in die beiden
Schalungssysteme eine Anschlussbewehrung so eingesetzt, dass
sie mit den Einzelldngsstdben des Decken-Schalungssystems und

dadurch auch unmittelbar an der Grundplatte verankert ist.

Durch das erfindungsgemédfe Verfahren ist es im Bereich eines
Endauflagers der Decke méglich, die Wand und die Decken
zusammen einzurilisten und in einem Stiick zu betonieren, ohne
dass die Bewehrung verbogen, die Schalung angebohrt, oder
aufwendige Stofverbindungen erforderlich sind. Das
erfindungsgemidfRe Verfahren kombiniert insbesondere die
Vorteile des Wand-Verbundschalungssystems gemdfR

EP 0 611 852 Bl, rasch grofRifldchige Wandscheiben herstellen
zu k6nnen, mit den Vorteilen des Decken-Schalungssystems
gemdR EP 0 811 731 Bl, welches sowohl wdhrend der
Deckenherstellung vor dem Betonieren als auch bei der
Deckenplatte im fertigen Zustand tragende Funktionen

ibernehmen kann.
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Beim Ausbilden eines Endauflagers, bel dem aufgrund der
auftretenden konstruktiven und/oder statischen Probleme mit
einer Teileinspannung zu rechnen ist, kann mit dem
erfindungsgemdfRen Verfahren auf diese Teileinspannung
unaufwendig und einfach reagiert werden. Durch das
erfindungsgemidRe Verfahren ist es mdglich, die erforderliche
konstruktive und/oder statische Bewehrung am Endauflager,
welches eine Teileinspannung erfdhrt, in das bereits
aufgestellten Wand-Schalungssystem und das Decken-
Schalungssystem von der Oberseite des Decken-Schalungssystems
aus einzusetzen. Nachdem das Wand-Schalungssystem aufgestellt
ist, kann sofort das Decken-Schalungssystem aufgestellt
werden, ohne dass irgendwelche Bewehrungsstdbe im Wege
stehen, wie bei herkémmlich mit wiederverwendbarer Schalung
hergestellten Beton-Wandscheiben tiblich, oder dass darauf
gewartet werden muss, dass zuerst der in die Wandverschalung
eingegossene Beton eine ausreichende Festigkeit hat, um mit

dem Bau der Deckenplatte beginnen zu kénnen.

Insbesondere ist es fiur die Montage des Decken-
Schalungssystems von Vorteil, dass die notwendige Bewehrung
zum Abtragen des durch die Teilanspannung auftretenden
Moments, beim Aufstellen des Decken-Schalungssystems nicht in
den Decken-Bereich hineinreicht und daher nicht zurickgebogen
werden muss, da diese Abriss-Bewehrung erst dann eingelegt
wird, wenn sowohl das Wand-Schalungssystem und als auch das
Decken-Schalungssystem aufgestellt sind. Die Abriss-Bewehrung
wird mit geeigneten Verankerungselementen einerseits an dem
wWand-Schalungssystem und andererseits an der schon
vorhandenen Einzelstabbewehrung des Decken-Schalungssystems

befestigt, wobei die Einzellédngstdbe des Decken-
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Schalungssystem in das Wandschalungssystem am Endauflager mit
der erforderlichen Verankerungslédnge hineinragen.

Nachdem die zusdtzlich zu der Abriss-Bewehrung notwendige
statische und konstruktive Bewehrung in die Schalungssysteme
eingelegt worden ist, koénnen dann das Wand-Schalungssystem
und das Decken-Schalungssystem in einem Zug mit Beton

ausgegossen werden.

Will man am Endauflager mit dem Wand-Schalungssystem eine
Arbeitsfuge zwischen der Oberkante der Betonwand und der
Unterkante der Betondecke ausbilden, werden am Endauflager
Wandschalungsplatten mit gleichen Abmessungen verwendet,
wobei sowohl die der Decke zugewandte innere Schalungsplatte
als auch die der Decke abgewandte Schalungsplatte in der H&he
der Grundplatte des Decken-Schalungssystems oder der
Betondeckenunterkante enden. An jener Arbeitsfuge kann jedoch
Zementleim beim Betonieren der Betondecke austreten und damit

den &sthetischen Eindruck verschlechtern.

Um das Ausbilden einer Arbeitsfuge zwischen der Betonwand und
der Beton-Decke an der Deckenunterkante zu vermeiden, sollte
das Betonieren der Wand und der Decke ohne zeitliche
Unterbrechung durchgefiihrt werden. Dazu kann die dufsere
Schalungsplatte um den Abstand vom oberen Rand der &duftern
Schalungsplatte zur fertigen Beton-Deckenoberkante mit
zusdtzlichen Schalungsplatten verldngert werden. Jedoch kann
die suRere Schalungsplatte des Wand-Schalungssystems fir ein
Endauflager schon so ausgebildet sein, dass sie um die Dicke
der Betondecke héher als die innere Schalungsplatte
ausgebildet ist, was zusdtzliche Schalungsarbeiten an der
Baustelle vermeidet, was das Betonieren in einem Zug
beglinstigt und wobei die Ausbildung einer Arbeitsfuge

zwischen Wand und Deckenunterkante vermieden wird.
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Im Falle eines Endauflagers tritt durch die Teileinspannung
am Endauflager an der Oberseite der Deckenplatte eine
Zugspannung auf, welche von einer Zugbewehrung abzutragen
ist, hier als Abriss-Bewehrung bezeichnet. Mit dem
erfindungsgeméfien Verfahren kann bei Endauflagern, die einer
Teileinspannung unterliegen, besser auf die statische und
mechanische Situation bzw. auf die Reaktions-Krédfte

(Stiitzmoment) reagiert werden.

Im Vergleich zu einer Stahlbeton-Deckenplatte, bei der die
Endauflager freidrehbar berechnet und definiert sind, ist die
Durchbiegung der Stahlbeton-Deckenplatte, die mit dem
Verfahren gemdf der Erfindung hergestellt wurde, aufgrund der
rahmeneck-&hnlichen Ausbildung der Endauflager wesentlich
verbessert. Die erforderliche Plattendicke wird Ublicherweise
aus der Begrenzung der Platten-Durchbiegung berechnet. Durch
die geringere Durchbiegung der Platte kann die Plattendicke
im Vergleich zu Stahlbeton-Deckenplatten mit freidrehbaren
Endauflagern bei sonst gleicher Durchbiegung insgesamt dinner

und damit kostenglnstiger konstruiert werden.

Dadurch, dass die Abriss-Bewehrung bei dem erfindungsgemédfen
Verfahren erst nach dem Aufstellung des Decken-
Schalungssystems und des Wand-Schalungssystems verlegt wird,
braucht weniger Rlcksicht auf die Bewehrungsfihrung genommen
zu werden, da es beispielsweise nicht erforderlich ist, die
Bewehrung hochzubiegen, um den Schaltisch der Decken-

Schalungssystems einzufahren.

Durch das erfindungsgemidfe Verfahren wird der vertikale
Verbund zwischen der Stahlbeton-Deckenplatte und der
Wandscheibe verbessert, da die mit den Einzelldngsstdben des

Decken-Schalungssystems verankerte Abriss-Bewehrung mit einer
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ausreichenden Verankerungsldnge unaufwendig einerseits in das
wand-Schalungssystem und andererseits in das Decken-

Schalungssystem eingelegt werden kann.

Das erfindungsgemidfle Verfahren kann auch zum Erstellen eines
wandscheiben-Biegetrigers fiir eine aufgehdngte Decke
verwendet werden. Da die Einzellédngsstdbe des Decken-
Schalungssystems sowohl wdhrend der Deckenherstellung als
auch bei der fertigen Stahlbeton-Deckenplatte tragende
Funktionen {ibernehmen und somit statisch berilicksichtigt
werden, kann die notwendige Aufhdngebewehrung zum Aufhidngen
der Deckenplatte an einen Wandscheiben-Biegetrdger
unaufwendig mit zuldssigen Verankerungselementen an den
Einzelldngsstdben des Decken-Schalungssystems befestigt
werden. Nachdem die Stahlbeton-Deckenplatte ausbetoniert und
ausgehdrtet ist, wird die Wand-Verbundschalung unaufwendig
mit der Aufhidngebewehrung verbunden. Das Wand-Schalungssystem
wird zuvor werkseitig mit der zum Ausbildung des
Wandscheiben-Biegetrigers erforderlichen statischen und
konstruktiven Bewehrung in Form von Matten und Rundstdhlen

versehen.

Selbstverdichtender Beton (SVB) ist flr das Verfahren zum
Herstellen einer Wand-Decken-Konstruktion in
Stahlbetonausfiihrung zum Betonieren beider der oben
beschriebenen Wand-Decken-Schalungssysteme ein besonders
geeigneter Beton. Bei SVB handelt es sich um Normalbeton,
welcher beim Einbringen in die Schalung allein aufgrund der
Schwerkraft alle Hohlrdume ausfiillt und eigenstédndig, ohne
die Anwendung von Betonverdichtungsgerédten (z.B.
Innenriittler) entliiftet. Beim Einbringen des SVB's ist daher
das Aufbringen von Verdichtungsenergie zum Entliften nicht

notwendig. Das fiir die Verdichtung notwendige Personal sowie
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die zum Verdichten notwendigen Gerdte werden eingespart, und
es werden Liarm und Erschiitterungen vermieden, die sonst beim

Verwenden von Betonverdichtungsgeré&ten auftreten.

Durch das Verwenden von SVB werden Fehler wie Schaden an der
Schalung durch unsachgemédfen Umgang mit Innenridttlern und
direkten Kontakt mit der Bewehrung vermieden. Durch das
kohdsive Verhalten des SVB gibt es in der Regel keine
Probleme mit dem Ausbluten des Frischbetons. Dadurch
reduzieren sich etwaige Ausbesserungsarbeiten. Anders als
beim Riittelbeton, dessen Entliftung durch die Vibration des
Rittlers begiinstigt wird, entliftet der SVB ohne die
Einwirkung einer &ufleren Energie durch das Fliefen des

Betons.

Baustellenbeobachtungen haben gezeigt, dass bei einer
FlieRstrecke von 3-5 m innerhalb des Bauteils das
Betonprodukt fast lunkerfrei ist. Das Einbringen des SVB
sowohl in vertikale Bauteile wie Wdnde und Stiitzen, und
insbesondere bei horizontalen fl&chigen Bauteilen wie Decken,
wird durch seine selbstnivelliernden Eigenschaften
vereinfacht, d.h. der SVB bietet ein entmischungsfreies

AusflieRen bis zum vollstédndigen Niveauausgleich.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand bevorzugter
Ausfithrungsbeispiele mit Bezugnahme auf die Zeichnung
erlautert.

In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen vereinfachten Bewehrungsplan in Schnittansicht

eines erstes Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgemaflle
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Verfahren zum Ausbilden einer Wand-Decken-Konstruktion mit

einem Wand-Schalungssystem und einem Decken-Schalungssystem,

Figur 2 einen vereinfachten Bewehrungsplan in Schnittansicht
einer zweilten Ausfiihrungsform des erfindungsgemdfien

Verfahrens zum Ausbilden eines Wandscheiben-Biegetrdgers fir
eine aufgehdngte Decke mit dem Wand-Schalungssystem und dem

Decken-Schalungssystem.

In Figur 1 ist ein Bewehrungsplan in Schnittansicht einer
wand-Decken-Konstruktion an einem Endauflager eines
mehrgeschossigen Gebdudes gezeigt, welche mit Hilfe des
erfindungsgemidRen Verfahrens hergestellt wird, wobeil
vorgefertigte verlorene Schalungssysteme verwendet werden,
die ein Decken-Schalungssystem 120 und ein Wand-

Schalungssystem 100 aufweisen.

Das Wand-Schalungssystem 100 aus Figur 1 kann beispielsweise
gemdR EP 0 611 852 Bl angelegt sein und weist zwel
Schalungsplatten, ndmlich eine der Decke abgewandte, &ufere
Schalungsplatte 101 und eine der Decke zugewandte, innere
Schalungsplatte 103 auf, welche von Kupplungsvorrichtungen
102 im Abstand voneinander gehalten und miteinander verbunden
sind. Das Wand-Schalungssystem gemdf EP 0 611 852 Bl ist
besonders fiir das Verfahren zum Herstellen einer Wand-Decken-
Konstruktion in Stahlbetonausfithrung geeignet, da mit dem
Wwand-Schalungssystem einfach groRfldchige Schalungswidnde
erzeugt werden koénnen. Zum Erstellen der Wandschalung werden
die Schalungsplatten des Wand-Schalungssystems mit ihren
seitlichen StoRrdndern (nicht gezeigt) stumpf aneinander
gestoRen. Die StoRrdnder sind zueinander parallel an den
Liangsseiten der Schalungsplatte eingerichtet, wobei die

Schalungsplatte an einem Stofrand mit Einh&ngeansé&tzen (nicht
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gezeigt) und am anderen Stofrand mit Einhdngeausnehmungen
(nicht gezeigt) ausgebildet ist zum miteinander Verbinden der
Schalungsplatten in Léngsrichtung der Schalwand. Die
Einhdngeausnehmungen und Einhdngeansatze sind derart
ausgebildet, dass die Einhdngeansdtze einer an einer
aufgestellten ersten Schalungsplatte anzubringenden zweiten
Schalungsplatte derart ausgebildet sind, dass jene
Einhédngeansidtze der zweiten Schalungsplatte in die
Einhi&ngeausnehmungen der ersten Schalungsplatte passen, was
eine sehr schnelle Montage einer Wandseite einer
groRflachigen Schalwand erméglicht. Die Schalplatten der
anderen Wandseite sind in Querrichtung der Schalwand tber die
Kupplungsvorrichtung 102 miteinander mit einem Abstand

verbunden.

Das gittertridgerfreie Decken-Schalungssystem 120 ist
vorzugsweise gemdR® EP 0 811 731 B angelegt und weist eine
Grundplatte 123, eine Mehrzahl von parallel nebeneinander
angeordneten Einzelldngsstdben 121 und eine Mehrzahl von
Biigeln 122 auf. Die Biugel 122 sind in mehreren parallelen
Reihen iber die Grundplatte 123 hin verteilt angeordnet und
sind insbesondere U-férmig mit zu der Grundplatte 123
hinweisenden Schenkelplatten und im Abstand Uber der
Grundplatte 123 parallel zu dieser verlaufenden Stegplatte
ausgebildet. Die Schenkelplatten kénnen an ihren freien Enden
mit von den Schenkelplatten um 90° abgewinkelten
Flanschplatten versehen sein, an denen die Bugel 122 z.B.
mittels Schrauben an der Grundplatte 123 festgelegt sind. Die
Einzelldngsstédbe 121 sind in den Ecken zwischen der
Stegplatte und den Schenkelplatten der Biigel 122 verschweifst,
die eine solche H®he aufweisen, dass die Einzelldngsstédbe 121
nach dem Aufbringen des Betons im unteren Bereich einer

fertigen Betondecke 171, insbesondere im unteren Drittel der
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Dicke der Betondecke, zu liegen kommen. Zusétzliche

Gittertrdger werden in der Betondecke 171 nicht vorgesehen.

Im ausgehdrteten Zustand der Betondecke sind daher die
Einzellé&ngsstédbe 121 auf Zug beansprucht, sodass sie die
Zugkrédfte abtragen konnen. Im Bauzustand hingegen koénnen die
Einzellé&ngsstdbe 121 statisch vor und wdhrend dem
Betonvergieffen ebenfalls berilicksichtigt werden, was die
Anzahl an notwendigem Stiitzvorrichtungen und deren
erforderliche Einriist- und Ausriistzeit vermindert, weil die
Einzell&ngsstédbe 121 vor dem Aufgieflen des Betons und bis zum
Verfestigen der Betonschicht druckiibertragend sind,

wohingegen die Grundplatte 123 zugilibertragend wirkt.

Zundchst wird das Wand-Verbundschalungssystem 100 aufgestellt
und mit einer geeigneten (nicht gezeigten) tempordr
aufgestellten Stitzvorrichtung gegen den beim VergiefRen des
fliissigen Betons auftretenden Betondrucks gesichert, wobei
die erforderliche konstruktive und statische Bewehrung (nicht
dargestellt) der zu betonierenden Wand 172 schon mit den
Schalwénden verlegt werden kann. Dann wird, anders als beim
Stand-der-Technik-Verfahren, das Decken-Schalungssystem 120
an das Wand-Schalungssystem 100 angesetzt, sodass die
Einzelldngsstdbe 121 des Decken-Schalungssystems 120 sich
senkrecht zu dem Wand-Schalungssystem 100 erstrecken, und mit
geeigneten Mitteln so an der inneren Schalungswand 103 des
Wand-Schalungssystems befestigt und abgedichtet, dass kein
Beton oder Zementleim austreten kann, bevor das Wand-
Schalungssystem 100 mit Beton vergossen wird. Die
Einzellangsstdbe des Decken-Schalungssystems 120 kénnen so
dimensioniert sein, dass sie am Endauflager in das
Wandschalungssystem mit der erforderlichen Verankerungslédnge,

also mindestens bis Uber die rechnerische Auflagerlinie,
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hineinragen. Die erforderliche Verankerungslange der
Einzelldngsstédbe kann sowohl bei einer direkten als auch bei
einer indirekten Auflagerung am Endauflager mit dem Decken-

Schalungssystem bereitgestellt werden.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfithrungsform ist die der Decke
171 benachbarte innere Schalungsplatte 103 des Wand-
Schalungssystems 100 um die Dicke der fertigen Decke 171
niedriger als die der Decke abgewandte Schalungsplatte 101,
wobei die Grundplatte 123 des Decken-Schalungssystems 120
nach innen zur Wand hin biindig auf der inneren

Schalungsplatte 103 aufgelegt ist.

Wenn die beiden Schalungssysteme 100, 120 mit entsprechenden
Stiitzvorrichtungen gegen den Betondruck und gegen die sonst
auftretenden Lasten gesichert sind und die in der Decke 171
zusdtzlich vorgesehene Zusatzbewehrung eingelegt und
verankert ist, wird am Endauflager eine Anschlussbewehrung
150 pro laufenden Meter eingesetzt, welche mit geeigneten
Verankerungsmitteln einerseits mit dem Wand-Schalungssystem
100 und andererseits mit dem Decken-Schalungsystem 120

verbunden wird.

Die Anschlussbewehrung 150 am Endauflager weist eine
winkelfdrmige Abrissbewehrung 151 und insbesondere auch eine
Verteilerbewehrung 155, beispielsweise in der Form von
Rundstahl, im Winkelscheitel der Abrissbewehrung 151 auf. Die
Abrissbewehrung 151 ist mit ihrem einen ersten Schenkel 152
zwischen die Schalungsplatten 101, 103 des Wand-
Schalungssystems 100 eingesetzt, sodass die
Verteilerbewehrung 155 ebenfalls in dem Wand-Schalungssystem
angeordnet ist und der andere zweite Schenkel 153 im oberen

Bereich der zu fertigenden Decke 171 zu liegen kommt. Die
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Abrissbewehrung 151 ist mit ihrem in die Decke 171 ragenden
zweiten Schenkel 153 mittels eines konstruktiven
Verankerungselements 154 unter die Einzell&ngsstdbe 121
und/oder deren Befestigungsbiigel 122 des Decken-
Schalungssystems 120 eingehdngt, was sich positiv unter
anderem auf die notwendige Verankerungslédnge der
Abrissbewehrung 151 in der Betondecke 171 auswirkt. Die
Verankerungsldnge kann somit verkiirzt werden, was eine

geringere Stahlmenge bedeutet.

Nachdem die Abrissbewehrung 151 von oben eingesetzt ist, kann
das Wand-Schalungssystem 100 zusammen mit dem Decken-
Schalungssystem mit Beton vergossen werden. Als Beton kann
jeder geeignete Beton verwendet werden, wobei bei diesem
vVerfahren insbesondere selbstverdichtender Beton geeignet
ist. Durch die Verwendung von selbstverdichtendem Beton
braucht der flissige Beton nicht mit Innenriittlern verdichtet
und entliftet zu werden, was seinerseits zusdtzliche
Arbeitsschritte einspart. Wenn ein zusdtzliches Stockwerk wie
in Figur 1 gezeigt vorgesehen ist, wird auf &hnliche Weise -
das Decken-Wand-Schalungssystem wie oben beschrieben an einer
Arbeitsfuge 190 am Endauflager aufgebaut und entsprechend mit

Beton vergossen.

Mit Bezug auf Figur 2 ist ein vereinfachter Bewehrungsplan in
Schnittansicht eines Wand-Schalungssystems 100 in Form eines
Wandscheiben-Biegetridgers 272 fiir eine aufgehdngte Decke
gezeigt, welche mit Hilfe des erfindungsgemdfien Verfahrens
hergestellt ist, wobei vorgefertigte verlorene
Schalungssysteme aus einem Decken-Schalungssystem 120 und

einem Wand-Schalungssystem 100 verwendet werden.
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Hier wird mit dem Decken-Schalungssystem 120 zuerst eine
Betondecke 171 hergestellt, die beispielsweise auf Mauerwerk

und/oder einer Betonwand aufgelagert sein kann.

Vor dem Betonieren der Betondecke 171 wird das Decken-
Schalungssystem 120 mit der erforderlichen konstruktiven
und/oder statischen Bewehrung versehen. Zum Ausbilden des
hier verlangten Wandscheiben-Biegetrdgers wird vor dem
Betonieren der Betondecke 171 in das Decken-Schalungssystem
120 eine statisch bzw. konstruktiv ermittelte
Anschlussbewehrung 150 verlegt, die eine Aufhdnge-Bewehrung
252 und ihre Verankerungselemente 154 aufweist, die pro
laufenden Meter in dem Decken-Schalungssystem 120 fir den
Eingriff in das Wand-Schalungssystem 100 verlegt sind. Auch
hier sind die Verankerungselemente 154 unter die
Einzelldngsstdbe 121 des Decken-Schalungssystems 120
eingehdngt und mit diesem verbunden. Nach dem Abschluss der
Bewehrungsarbeiten wird die Betondecke 201 mit Beton
ausgegossen. Nachdem der Beton eine ausreichende Festigkeit
erreicht hat, wird das Wand-Schalungssystem 100, welches
werkseitig mit den erforderlichen Bewehrungs-Matten 210 und
Bewehrungs-Stédben 211 zum Ausbilden eines Wandscheiben-
Biegetrdgers 202 versehen ist, an einer Arbeitsfuge 190
aufgestellt und mit geeigneten nicht gezeigten
Stiitzvorrichtungen gesichert. Der aus der Betondecke 171
hervorstehende Abschnitt der Aufhdngebewehrung 252 wird
mittels Befestigungselementen mit den Bewehrungs-Matten 210
und/oder Bewehrungs-Stédben 211 verbunden. Dann kann das Wand-

Schalungssystem 100 mit Beton ausgegossen werden.

Bei dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten Wand-Schalungssystem
100 und dem Decken-Schalungssystem 120 des erfindungsgemifien

Verfahrens ist als Beton insbesondere selbstverdichtender
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Beton (SVB) wegen seiner guten Eigenschaften besonders
geeignet, wie entmischungsfreies Ausfliefen des SVB's bis zum
vollstédndigen Niveauausgleich, nahezu vollstdndiges Entliften
ohne zus&tzliche Verdichtungsarbeit und fehlstellenfreies
Verdichten. Durch das Wegfallen der aktiven Verdichtung sinkt
insgesamt die Lirmbeldstigung an der Baustelle, die
Einbauleistung steigt und es wird weniger Personal zum
Einbauen des SVB's bendtigt, da aufgrund der Selbstentliftung
des SVB's niemand die Innenrlttler bedienen muss und wegen
der Selbstnivellierung des SVB's insbesondere bei

horizontalen Decken niemand die Betondecke nivellieren muss.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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ANSPRUCHE

1. Verfahren zum Herstellen einer Wand-Decken-Konstruktion in
Stahlbetonausfihrung, bei welchem vorgefertigte verlorene
Schalungssysteme aus einem Wand-Schalungssystem (100) und
einem Decken-Schalungssystem (120) verwendet werden, wobei

das Wand-Schalungssystem (100) zwei Schalungsplatten
(101; 103) aufweist, welche mittels Kupplungsvorrichtungen
(102) im Abstand voneinander angeordnet und aneinander
befestigt sind,

und das Decken-Schalungssystem (120) gittertrdgerfrei
ausgebildet ist und eine Grundplatte (123) aufweist, auf
welche eine Mehrzahl von Einzell&dngsstédben (121)
nebeneinander angeordnet sind, die jeweils mittels einer
Mehrzahl von Biigeln (122) an der Grundplatte (123) derart im
Abstand von der Grundplatte befestigt sind, dass die
Einzelldngsstdbe im unteren Bereich, insbesondere im unteren
Drittel, der Dicke der fertigen Betonschicht der zu
erstellenden Decke (171) zu liegen kommen,

wobei das Decken-Schalungssystem (120) und das wand-
Schalungssystem (100) derart aneinander angesetzt werden,
dass die Einzelldngsstdbe (121) des Decken-Schalungssystems
(120) senkrecht zu dem Wand-Schalungssystem (100) verlaufen
und

wobei als Verbindungselement zwischen Wand und Decke
eine Anschlussbewehrung (150) verwendet wird, welche
einerseits in das Wand-Schalungssystem (100) eingesetzt wird
und andererseits an den Einzelldngsstében (121) des Decken-

Schalungssystems (120) befestigt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei flir ein AnschlieRen der
Decke (171) an die als Endauflager dienende Wand (172) das

Decken-Schalungssystem nach Aufstellen des Wand-
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Schalungssystems (120) an dieses angesetzt wird, wonach von
der Oberseite des Decken-Schalungssystems (120) aus als
Anschlussbewehrung (150) eine winkelfdrmige Abrissbewehrung
(151) mit ihrem einen Schenkel (152) in das Wand-
Schalungssystem (100) eingelegt wird und mit ihrem anderen
Schenkel (153) an den Einzelldngsstdben (121) befestigt wird,
wonach Decke (171) und Wand (172) in einem Zuge mit Beton

ausgegossen werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobel das Wand-Schalungssystem
(100) derart vorgefertigt wird, dass die der Decke zugewandte
innere Schalungsplatte (103) niedriger als die der Decke
abgewandte &uflere Schalungsplatte (101) ist, wobei das
Decken-Schalungssystem mit seiner Grundplatte (123) bilndig
auf die innere Schalungsplatte (103) des Wandschalungssystems

(100) gesetzt wird.

4., Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei fir ein
Aufhdngen der Decke (171) unter die Wand (272) das Decken-
Schalungssystem (120) aufgestiitzt wird und die
Anschlussbewehrung (150) als Aufhdngebewehrung (252) in die
Einzelldngsstdbe (121) des Decken-Schalungssystems (120)
eingehdngt wird und das Decken-Schalungssystem mit Beton
unter Erstellen der Decke (171) ausgegossen wird, wonach das
Wand-Schalungssystem (100) auf die erstellte Decke (171)
gesetzt wird, so dass der Abschnitt der Aufhidngebewdhrung
(252), der Uber die Deckenoberkante hinaussteht, zwischen die
Schalungsplatten (101) des Wand-Schalungssystems (100)

hineinragt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei als

Beton selbstverdichtender Beton verwendet wird.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 28 November 2006 (28.11.2006) eingegangen]

1. Verfahren zum Hexstellen einer Wand-Decken-Konstruktion in
Stahlbetonaugfihrung, bei welchem ein verlorenes
Schalungssystem aus einem vorgefertigten Wand-Schalungssystem
(100) verwendet wird, das zwei Schalungsplatten (101; 103)
aufweist, welche mittels Kupplungsvorrichtungen (102) im
Abstand voneinander angeordnet und aneinander befestigt sind,
wobeli als Verbindungselement zwischen Wand und Decke eine
Anschlugsbewehrung (150) verwendet wixd, dadurch
gekennzeichnet, dass flr die Decke ein vorgefertigtes
verlorenes Decken-Schalungssystem (120) verwendet wird,
welches gittertrigerirei ausgebildet ist und eine Grundplatte
(123) aufweist, auf welcher eine Mehrzahl von
EinzZellangsstaben (121) parallel nebeneinander angeordnet
sind, die jeweils mittels einer Mehrzahl von U-férmigen
Blgeln (122), die mit ihren zu der Grundplatte hinweisenden
Schenkelplatten an der Grundplatte festgelegt sind und mit
ihrer Stegplatte im Abstand Uber der Grundplatte angeordnet
sind, in den Ecken zwischen der Stegplatte und der
Schenkelplatte verschweift sind, so dass die Rinzellingsstibe
mit der Grundplatte (123) derart im Abstand von der
Grundplatte verankert sind, dass die Einzelldngsstibe im
unteren Bereich, insbesondere im unteren Drittel, der Dicke
der fertigen Betonschicht der zu erstellenden Decke (171) zu
liegen kommen,

wobei das Decken-Schalungssystem (120) und das Wand-
Schalungssystem (100) derart aneinander angesetzt werden,
dass die Binzelldngsstdbe (121) des Decken-Schalungssystems
(120) senkrecht zu dem Wand-Schalungssystem (100) verlaufen
und

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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wobei die Anschlussbewehrung (150) einerseits in das
Wand-Schalungssystem (100) eingesetzt wird und andererseits
an den Einzellingsstében (121) des Decken-Schalungssystems
(120) befestigt wird, so dass die Anschlussbewehrung (150)
Uber die Einzelldngsstébe an der Grundplatte des Decken-

Schalungssystems verankert ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei Ffir ein AnschlieBen dexr
Decke (171) an eine als Endauflager dienende Wand (172) das
Decken-Schalungssystem nach Aufstellen des Wand-
Schalungssystems (120) an dieses angesetzt wird, wonach von
der Oberseite des Decken-Schalungssystems (120) aus als
Anschlussbewehrung (150) eine winkelfdrmige Abrissbewehrung
(151) wmit ihrem einen Schenkel (152) in das Wand-
Schalungssystem (100) eingesetzt wird und mit ihrem anderen
Schenkel (153} an den Einzellangsstében (121) befestigt wird,
wonach Decke (171) und Wand (172) in einem Zuge mit Beton

ausgegossen werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei das Wand—Schalunéssystem
(100) derart vorgefertigt wird, dass die der Decke zugewandte
innere Schalungsplatte (103} niedriger als die der Decke
abgawandte Aufiere Schalungsplatte (101) ist, wobei das
Decken-Schalungssystem mit seiner CGrundplatte (123) biindig
auf die imnere Schalungsplatte (103) des Wandschalungssystems
(100) gesetzt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, wobei £iir ein Aufhingen der
Decke (171) unter eine als Wandscheiben-Biegetrager
ausgebildete Wand (272) das Decken-Schalungssystem (120)
aufgestltzt wird und die Anschlussbewehrung (150) als
Aufhangebewehrung (252) in die Einzelldngsstabe (121) des

Decken-Schalungssystems (120) eingehingt wird, so dass ein

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Abschnitt der Anschlussbewehrung nach oben hinaussteht, und
das Decken-Schalungssystem mit Beton unter Erstellen der
Decke (171) ausgegossen wird, wonach das Wand-Schalungssystem
(100) auf die erstellte Decke (171) gesetzt wird, so dass der
Abschnitt der Aufhingebewehrung (252), dexr liber die
Deckenoberkante hinaussteht, zwischen die Schalungsplatten
(101) des Wand-Schalungssystems (100) hineinragt, und wit dem
Wand-8chalungssystem verbunden wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobai als

Beton selbstverdichtender Beton verwendet wird.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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