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(57) Abstract: The invention relates to a weapon system with caseless munition. In order to permit a further use of the weapon
system essentially without delay on jamming, a design of the weapon system is disclosed, with a weapon barrel (1), a projectile
magazine (2) with individual chambers (3, 30) and a propellant charge magazine (4) with individual chambers (5, 50), wherein in
order to guarantee a firing position the projectile magazine (2) and propellant charge magazine (4), may be moved relative to the
weapon barrel (1), the projectile magazine (2) having a chamber (3) located in a discharge position in which an ejector device for
the projectile in the chamber (3) may be activated, whereas a further chamber (30) of the projectile magazine (2) may be loaded in
said movement position for the projectile magazine (4) and the propellant charge magazine (4) has a chamber (5), located in a
discharge position in which an ejector device for the propellant charge in the chamber (5) may be activated, whereas the further
chamber (50) of the propellant charge magazine (4) may be loaded in said movement position of the propellant charge magazine

4).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betriftt ein Waffensystem fiir hiilsenlose Munition. Um bei Ladehemmungen eine Weiternutzung des
Watfensystems ohne wesentliche zeitliche Beeintrdchtigungen zu erzielen, wird eine Ausgestaltung eines Waffensystems mit ei-
nem Watfenrohr (1), einem einzelne Kammern (3, 30) aufweisenden Projektillager (2), und einem einzelne Kammern (5, 50) auf-
weisenden Treibladungslager (4) vorgeschlagen, wobei Projektillager (2) und Treibladungslager (4) zur Gewdhrleistung einer
Schussposition relativ zum Waffenrohr (1) bewegbar sind, wobei das Projektillager (2) eine Kammer (3) aufweist, die sich in einer
Entladeposition befindet, bei der eine Auswerfeinrichtung fiir das Projektil in der Kammer (3) aktivierbar ist, wohingegen eine
weitere Kammer (30) des Projektillagers (2) in dieser Bewegungsposition des Projektillagers (2) nachladbar ist, und wobei das
Treibladungslager (4) eine Kammer (5) aufweist, die sich in einer Entladeposition befindet, bei der eine Auswerfeinrichtung tiir
die Treibladung in der Kammer (5) aktivierbar ist, wohingegen die weitere Kammer (50) des Treibladungslagers (4) in dieser Be-
wegungsposition des Treibladungslagers (4) nachladbar ist.
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Diehl BGT Defence GmbH & Co. KG, Alte NuBdorfer StraBe 13, 88662 Uberlingen

Waffensystem mit hillsenloser Munition

Die Erfindung betrifft ein Waffensystem mit hilsenloser Munition gemal dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 und des Anspruchs 11.

Ein solches System ist beispielsweise aus der EP 1 731 867 B1 bekannt. Das Projektil
und die Treibladung sind hierbei einem jeweils eigenstandigen Projektillager bzw.
Treibladungslager zugeordnet, die in Schussposition koaxial zur Seelenachse des
Waffenrohrs ausgerichtet sind.

Aus der DE PS 1578 101 ist es bekannt, das Projektillager sowie Treibladungslager
quer zum Waffenrohr gegenlaufig zueinander zu verschieben, zu verdrehen oder zu
verschwenken, um eine erhdhte Schussfolge zu ermdéglichen sowie die
Warmeaufnahme des Laufs méglichst niedrig zu halten. Anders als bei einer
klassischen Hulsenmunition, bei der das Projektii fest mit der die Treibladung
beinhaltenden Huilse verbunden ist, ist bei einem Zundversagen der Treibladung kein
automatisches Auswerfen der Treibladung sowie des Projektils moglich.
Waffensysteme mit hilsenloser Munition waren daher bisher bei Ladehemmungen
benachteiligt, insofern als es zu hierdurch bedingten Einsatzunterbrechungen

gekommen ist.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, das Waffensystem gemaR
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 derart weiterzubilden, dass auch bei
Ladehemmungen eine Weiternutzung des Waffensystems ohne wesentliche zeitliche
Beeintrachtigungen erzielbar ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Waffensystem gemafR Anspruch 1 gelost.
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Dabei weist das Projektillager zu einem bestimmten Zeitpunkt eine Kammer auf, die
sich in einer Entladeposition befindet, bei der eine Auswerfeinrichtung fir das Projektil
in der Kammer aktivierbar ist, wohingegen eine weitere Kammer des Projektillagers
insbesondere in dieser Bewegungsposition des Projektillagers nachladbar ist. Das
Treibladungslager weist zu einem bestimmten Zeitpunkt eine Kammer auf, die sich in
einer Entladeposition befindet, bei der eine Auswerfeinrichtung fir die Treibladung in
der Kammer aktivierbar ist, wohingegen die weitere Kammer des Treibladungsiagers
insbesondere in dieser Bewegungsposition des Treibladungslagers nachladbar ist.
Hierdurch kann eine Entladung der betreffenden Kammer sowie ein Laden der
weiteren Kammer des Projektillagers sowie entsprechendes vorzugsweise auch am
Treibladungslager gleichzeitig vorgenommen werden, und zwar unabhangig davon, ob
die betreffende Kammer mit einem Treibladungsversager gefillt ist oder nicht. Die
Erfindung ermdéglicht es, auf einen zuséatzlichen Taktschritt, also eine zusétzliche
Position der Lager fur die Betatigung der Auswerfeinrichtungen zu verzichten und die
Schussabfolge auch bei Versagern zu erhéhen. Durch die erfindungsgemafie
MafRnahme wird gleichzeitig ein einfacher konstruktiver Aufbau erméglicht.

Vorzugsweise wird die Auswerfeinrichtung fur das Treibladungslager sowie
vorzugsweise auch fir das Projektillager bei jeder Entladeposition, d. h. bei
fortschreitender Taktung, selbsttatig d. h. automatisch aktiviert.

In einfacher Weise lasst sich die Erfindung dadurch realisieren, dass das Projektillager
sowie das Treibladungslager jeweils um separate diametral zur Seelenachse A des
Waffenrohrs gegeniberliegende Achsen X bzw. Y rotierbar sind.

Vorzugsweise liegen die Achsen X, Y sowie die Seelenachse A auf einer
gemeinsamen Ebene, die in Schussrichtung verlauft.

In vorteilhafter Weise kommt die erfindungsgeméfe Idee mit jeweils mindestens zwei
Kammern aus. Dementsprechend weist das Treibladungslager zweckmafigerweise
mindestens zwei Kammern und das Projektillager mindestens zwei Kammern auf. Far
Waffen mit geringerem Kaliber, beispielsweise einer 20 mm Kanone, ist eine
Ausfihrung mit nur jeweils zwei Kammern hinsichtlich Abmessungen und technischer
Realisierung besonders vorteilhaft.
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Die Taktung des Systems hédngt von der Anzahl der Kammern ab. Bei einem
Zweikammer-System entspricht jeder Takt einer 1/4 Umdrehung. Die Schussposition
wird nach jedem zweiten Takt eingenommen.

Das Entladen des Treibladungslagers, also die Entfernung eines mdglicherweise
vorliegenden Treibladungsversagers und das Beladen des Projektillagers erfolgt
vorzugsweise gegenlaufig. Hierbei drehen sich die beiden Lager in gegenlaufiger
Drehbewegung. Dies ist gunstig fur gezielte WarmeabfuhrungsmafRnahmen. Aber auch

eine gleichldufige Bewegung ist méglich.

ZweckmaBigerweise wird das Projektil entgegengesetzt zur Schussrichtung zur
Beladungsseite hin ausgeworfen. Der Widerstand von projektilzugehérigen Anschlagen
oder Fuhrungsbéndern muss daher beim Auswerfen nicht uberwunden werden.

Demgegeniuber wird der Treibladungsversager vorzugsweise in Schussrichtung
ausgeworfen, wodurch die riickseitige, d. h. hintere Dichtung nicht beschéadigt wird.

Die Aktivierung der Auswerfeinrichtungen kann zweckmaéafBigerweise in Abhangigkeit
der Drehbewegung des Projektiliagers sowie Treibladungslagers beispielsweise lGber
geeignete Synchronisationsgetriebe oder sonstige Steuermittel, wie z. B. Kulissen oder
dergleichen, gesteuert werden.

Ferner ist zweckmaiigerweise vorgesehen, dass ein zu entladendes Projektil wahrend
des jeweiligen Entladevorgangs des Projektillagers in einen Beladeraum fir die
Projektile zurtckfihrbar und ggf. von dort durch eine geeignete Einrichtung aus dem
Beladeraum auswerfbar ist.

Bei der Auswerfeinrichtung fur das Projektil sowie der Auswerfeinrichtung fur die
Treibladung handelt es sich zweckmaRigerweise um jeweils entsprechend positionierte
und axial bewegbare Auswerfdorne. Derartige Auswerfdorne kénnen Uber geeignete
Synchronisationsmittel bzw. Synchronisationsgetriebe oder &hnlichem mit der
Drehbewegung des Projektiliagers sowie Treibladungsladers gekoppelt werden. Sie
stellen daher eine konstruktiv einfache Ldsungsvariante dar.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass Waffensystem
gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 11 derart weiterzubilden, dass die Sicherheit
des Waffensystems auch nach langeren Schussfolgen gewahrleistet ist.
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Diese Aufgabe wird durch ein Waffensystem gemaR Anspruch 11 gelést.

Das herkémmliche Waffensystem fur hilsenlose Munition gemaR dem Oberbegriff des
Anspruchs 11 umfasst ein Waffenrohr, ein einzelne Kammern aufweisendes
Projektillager, und ein einzelne Kammern aufweisendes Treibladungslager, wobei
Projektillager und Treibladungslager zur Gewahrleistung einer Schussposition, bei der
eine der Kammern des Projektillagers und eine der Kammern des Treibladungsiagers
koaxial zur Seelenachse des Waffenrohrs liegen, relativ zum Waffenrohr bewegbar
sind. Ein solches Waffensystem kann beispielsweise aufschieRend betrieben werden.
Dies ist z. B. bei einer Pistole oder einem Gewehr der Fall. Hier wird die Treibladung
bereits vor Betdtigen des Abzuges in den Verbrennungsraum eingebracht,
beispielsweise durch manuelles Betatigen einer Ladevorrichtung (z. B. Schlitten). Dies
bedingt, dass die Treibladung schon relativ lange vor dem eigentlichen Schuss im
Verbrennungsraum positioniert ist. Hinzu kommt, dass die Treibladung im Falle eines
Versagers bis zum manuellen Entladen weiterhin im Verbrennungsraum verbleibt.
Dieses lange Verbleiben der Treibladung im Verbrennungsraum (sowohl vor dem
Schuss als auch nach einem Versager) kann insbesondere nach einer bereits erfolgten
langeren Schussfolge ein Sicherheitsproblem darstellen. Wenn namlich der
Verbrennungsraum durch die bereits zuvor abgefeuerten Schiisse schon stark
aufgeheizt ist, besteht die Gefahr, dass sich die im Verbrennungsraum befindliche
Treibladung ohne Schussabsicht selbst entziindet. Dadurch kénnen ungewollt ein oder
mehrere Schisse abgegeben werden, was zu schweren Unféallen fihren kann. Eine
ahnliche Problematik ergibt sich, wenn das Waffensystem im zuschieRenden Betrieb
verwendet wird. Dies ist z. B. bei einer Maschinenpistole oder einem Maschinengewehr
der Fall. Hier wird zwar erst beim Betadtigen des Abzuges die Treibladung dem
Verbrennungsraum zugefiihrt und kurz danach der Schlagbolzen ausgel6st, im Falle
eines Versagers jedoch verbleibt auch im zuschieRfenden Betrieb die Treibladung
weiterhin im Verbrennungsraum. Nach einer langen Schussfolge mit daraufhin
aufgeheiztem Verbrennungsraum besteht also auch hier im Falle eines Zindversagers
die Gefahr, dass sich eine ldngere Zeit im Verbrennungsraum befindliche Treibladung

ungewollt selbst entziindet.

Insbesondere durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 11 wird
beim erfindungsgemaRen Waffensystem die Sicherheit im Hinblick auf die oben
beschriebene Selbstentziindungsproblematik entscheidend verbessert. Demnach ist
das Projektillager in einem oder mehreren aufeinander folgenden Zyklen bewegbar,
wobei jeder der Zyklen nacheinander folgende Positionen umfasst: Eine erste Position,
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in der sich eine der Kammern des Projektillagers in einer Ladeposition befindet, bei der
eine Einschubeinrichtung zum Einschieben eines Projektils in diese Kammer
aktivierbar ist, eine zweite Position, in der sich diese Kammer des Projektillagers in der
Schussposition befindet, und eine dritte Position, in der sich diese Kammer des
Projektillagers in einer Entladeposition befindet, bei der eine Auswerfeinrichtung zum
Auswerfen des eventuell noch in dieser Kammer befindlichen Projektils aus dieser
Kammer aktivierbar ist. Ferner ist das Treibladungslager in einem oder mehreren
aufeinander folgenden Zyklen bewegbar, wobei jeder der Zyklen nacheinander
folgende Positionen umfasst: Eine erste Position, in der sich eine der Kammern des
Treibladungslagers in einer Ladeposition befindet, bei der eine Einschubeinrichtung
zum Einschieben einer Treibladung in diese Kammer aktivierbar ist, eine zweite
Position, in der sich diese Kammer des Treibladungslagers in der Schussposition
befindet, und eine dritte Position, in der sich diese Kammer des Treibladungsiagers in
einer Entladeposition befindet, bei der eine Auswerfeinrichtung zum Auswerfen der
eventuell noch in dieser Kammer befindlichen Treibladung aus dieser Kammer

aktivierbar ist.

Bei einem derart ausgestaiteten Waffensystem wird in vorteilhafter Weise
sichergestellt, dass jeder Zyklus, welcher mit dem Laden einer Kammer des
Projektillagers und einer Kammer des Treibladungslagers beginnt, immer vollstandig
bis zum Entladen insbesondere der Kammer des Treibladungslagers durchlaufen wird,
und zwar unabhangig davon, wann (insbesondere bei einer automatischen Waffe) der
Abzug losgelassen wird und auch unabhéngig davon, ob insbesondere die zuletzt
geladene Treibladung ein Versager ist oder nicht. Dadurch kann gewahrleistet werden,
dass eine Treibladung, welche zu einem bestimmten Zeitpunkt in eine Kammer des
Treibladungslagers (und damit in den Verbrennungsraum) eingebracht wird, in jedem
Fall nur fur eine sehr kurze Zeitspanne im Verbrennungsraum verweilt. Entweder wird
namlich die zugeladene Treibladung kurze Zeit spater in der Schussposition absichtlich
gezindet, oder im Falle eines Versagens der Treibladung oder bei Unterbrechung der
Schussfolge aus ihrer Treibladungskammer ausgestofRen. Dadurch kann ein
unbeabsichtigtes Ziinden einer Treibladung auch bei erhitztem Treibladungslager in
allen denkbaren Fallen mit hoher Wahrscheinlichkeit verhindert werden. Dadurch wird
die Sicherheit des herkdmmlichen Waffensystems gemal dem Oberbegriff des

Anspruchs 11 entscheidend verbessert.

Vorzugsweise ist das Projektillager um eine zugehérige Achse rotierbar gelagert.
Ferner ist vorzugsweise auch das Treibladungslager um eine zugehérige Achse
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rotierbar gelagert. Vorzugsweise sind die beiden Achsen, um welche das Projektillager
und das Treibladungslager jeweils rotierbar gelagert sind, jeweils parallel versetzt zur
Seelenachse des Waffenrohrs angeordnet. Durch diese rotierbare Lagerung des
Projektillagers und des Treibladungslagers ergeben sich insbesondere beziiglich der
Alternative einer linearen Verschiebbarkeit des Projektillagers und des
Treibladungslagers tragheitstechnische Vorteile. Bei einer rotierbaren Lagerung muss
das Waffensystem nicht gegen das Tragheitsmoment des Projektillagers und des
Treibladungslagers arbeiten, sobald die Lager in Rotation versetzt sind. Dieser Vorteil
ist bei linearer Hin- und Her-Schiebbarkeit des Projektilagers und des
Treibladungslagers nicht gegeben.

Vorzugsweise sind fremdgetriebene Synchronisationsmittel vorgesehen, mit welchen
abhangig von der Drehbewegung und/oder der Winkelstellung des Projektillagers
und/oder des Treibladungsiagers die jeweilige Auswerfeinrichtung betétigbar ist. Unter
Fremdantrieb versteht man bei Waffensystemen die Eigenschaft, dass mechanische
Prozesse im Waffensystem unabhéngig von den durch das Abfeuern eines Schusses
entstehenden Kréften ablaufen. Den Gegensatz dazu bilden sogenannte
eigengetriebene Waffensysteme, bei denen die beim Schuss entstehenden Krafte
beispielsweise fur den Ladevorgang der néchsten Patrone genutzt werden. Klassische
eigengetriebene Waffensysteme sind z. B. Drucklader oder Riickstosslader. Durch den
Fremdantrieb der Auswerfeinrichtung insbesondere des Treibladungslagers erfolgt das
Auswerfen der eventuell noch in der Kammer befindlichen Treibladung aus der
Kammer automatisch nach Loslassen des Abzugs, ohne dass fir diesen
Ausstoflvorgang noch irgendwelche Kréafte eines Schussvorgangs notwendig waren.
Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die zuletzt geladene Treibladung, welche
kurz vor dem Loslassen des Abzugs noch geschlagen wird, versagt und nicht mehr
durch die nun fehlenden Schusskrafte entladen werden kann. Die fremdgetriebenen
Synchronisationsmittel betatigen in diesem Fall auf jeden Fall noch die
Auswerfeinrichtung des Treibladungslagers. Vorzugsweise stellen die
fremdgetriebenen Synchronisationsmittel auch sicher, dass nach diesem Abschluss
des letzten Zyklus kein neuer Zyklus mehr begonnen wird, so dass keine neue
Treibladung und kein neues Projektil in eine der Kammern des Treibladungslagers und
des Projektillagers mehr eingeschoben wird.

GemalRl einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaRen
Waffensystems sind die Auswerfeinrichtungen derart zeitversetzt zu den
Einschubeinrichtungen betétigbar, dass ein Eindringen der Auswerfeinrichtungen in die
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Kammern immer nur zeitversetzt zum Einschieben der Einschubeinrichtungen nach
Drehung des Projektillagers und/oder des Treibladungslagers aus der Ladeposition um
360°/n, also den n-ten Teil von 360°, in die Entladeposition erfolgt, wobei n die Anzahl
der Kammern des Projektillagers und/oder die Anzahl der Kammern des
Treibladungslagers ist. Diese zeitversetzte Betatigbarkeit der Auswerfeinrichtungen
wird vorzugsweise dadurch realisiert, dass die Auswerfeinrichtungen und die
Einschubeinrichtungen derart miteinander gekoppelt sind, dass eine Bewegung der
Einschubeinrichtungen auf das Projektillager und das Treibladungslager zu mit einer
vorzugsweise betragsgleichen Bewegung der Auswerfeinrichtungen von dem
Projektillager und dem Treibladungslager weg verbunden ist. Vorzugsweise ist
dementsprechend eine Bewegung der Einschubeinrichtungen von dem Projektillager
und dem Treibladungslager weg mit einer vorzugsweise betragsgleichen Bewegung
der Auswerfeinrichtungen auf das Projektillager und das Treibladungslager zu
verbunden. Dabei sind das Projektillager und das Treibladungslager vorzugsweise
zwischen den Einschubeinrichtungen und den Auswerfeinrichtungen angeordnet.
Dadurch kann in vorteilhafter Weise gewahrleistet werden, dass der Auswurf/Ausschub
von Zindversagern in entgegengesetzter Richtung zur Einschubrichtung erfolgen

kann.

Diese zeitversetzte Betatigung der Auswerfeinrichtungen kann durch die oben
beschriebenen  Synchronisationsmittel gesteuert werden. Der Vorteil der
Zeitversetztheit der Betatigung der Auswerfeinrichtungen und der Kopplung der
Auswerfeinrichtungen und der Einschubeinrichtungen liegt in der einfachen und
storungsfreien Steuerbarkeit des Lade- und Entladevorgangs. Ferner besticht das
derart ausgestaltete Waffensystem durch eine hohe Laufruhe.

Generell ist der Einsatz méglichst vieler Kammern im Treibladungslager von Vorteil, da
der Energieeintrag (bei gleicher Kadenz, also bei gleicher Schusshaufigkeit pro
Zeiteinheit) in das Treibladungslager umso geringer ist, je mehr Kammern vorgesehen
sind. Nachteilig ist jedoch, dass die Verweilzeit der jeweiligen Treibladungen in ihren
Kammern bei Verwendung vieler Treibladungskammern umso langer ist, je mehr
Kammern vorgesehen sind. Durch die lange Verweilzeit der Treibladungen im
Treibladungslager erhéht sich die Gefahr der Selbstziindung (cook-off). Die Erfindung
sieht sich also vor das Problem zweier gegenlaufiger Tendenzen gestelit, einerseits
moglichst viele Treibladungskammern vorzusehen, um das Treibladungslager so wenig
wie moglich zu erhitzen, andererseits méglichst wenige Treibladungskammern
vorzusehen, um die Verweilzeit der einzelnen Treibladungen in ihren Kammern
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moglichst gering zu halten. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde nach
eingehenden Studien theoretischer wie experimenteller Natur die Erkenntnis
gewonnen, dass die optimale Anzahl n der Kammern des Treibladungslagers gleich 2
ist (n=2). Fur diesen Fall (n=2) ergibt sich also ein zeitversetztes Eindringen der
Auswerfeinrichtungen in die Kammern nach Drehung des Projektillagers und/oder des
Treibladungslagers aus der Ladeposition um 180° in die Entladeposition. Ein weiterer
Vorteil der Realisierung des erfindungsgemaRen Waffensystems mit nur 2
Treibladungskammern und nur 2 Projektilkammern besteht darin, dass sich bei dieser
Konfiguration die vorteilhafte gegenlaufige Drehung des Projektillagers und des
Treibladungslagers leichter realisieren lasst, da eine Drehung aus der Ladeposition um
180° im Uhrzeigersinn sowohi bei Projektillager als auch bei Treibladungslager zur
selben Entladeposition und zur selben Stellung der Projektikammern und der
Treibladungskammern zueinander fihrt wie eine Drehung aus der Ladeposition um
180° entgegen Uhrzeigersinn. Aus diesem Grund ist es fiir den Fall, dass die Anzahi n
der Kammern gréBer als 2 ist, eher von Vorteil, wenn sich Projektillager und
Treibladungslager gleichsinnig drehen. Aber auch fir den Fall n=2 ist ein
gleichsinniges Drehen von Projektillager und Treibladungslager denkbar.

Eine zweckmafige Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung wird anhand von
Zeichnungsfiguren naher erlautert.

in den Zeichnungen bezeichnen die gleichen oder &hnlichen Bezugszeichen gleiche
oder ahnliche Teile. Es zeigen:

Fig. 1 eine stark vereinfachte schematische Darstellungsweise des
Ladevorgangs einer zweckmaéfigen Ausgestaltung der Erfindung in
Teilschnittdarstellung von vorne (Fig. 1 A), entlang der Schnittlinie
B-B von Fig. 1 A (Fig. 1 B) sowie entlang der Schnittlinie C-D von
Fig. 1 B (Fig. 1 C),

Fig. 2 eine stark vereinfachte schematische Darstellungsweise des
Entladevorgangs der obigen Ausgestaltung der Erfindung in
Teilschnittdarstellung von vorne (Fig.2 A), entlang der Schnittlinie
B-B in Fig. 2 A (Fig. 2 B) sowie entlang der Schnittlinie C-D in Fig. 2 B
(Fig. 2C),
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Fig. 3 eine stark vereinfachte schematische Darstellungsweise der

Schussposition,

Figs. 4A - 4L mehrere zeitlich aufeinanderfolgende Momentaufnahmen einer
bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaen Waffensystems
zur Darstellung des Funktionsablaufs wahrend eines ungestérten Zyklus
(ohne Zindversager), und

Figs. 5A - 5L mehrere zeitlich aufeinanderfolgende = Momentaufnahmen  der
bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgeméaRen Waffensystems
zur Darstellung des Funktionsablaufs wahrend eines gestorten Zyklus
(mit Zindversager).

Die Bezugsziffer 1 bezeichnet ein Waffenrohr z. B. fur eine 20 mm Schnellfeuerkanone
eines vorzugsweise automatisch zu betreibenden Waffensystems mit hilsenloser
Munition und hoher Schussfolge, beispielsweise fiir den Einsatz in einem Panzer,
Hubschrauber oder dergleichen. Das Waffensystem beinhaltet ein insgesamt zwei
Kammern 3, 30 umfassendes Projektillager 2 zur Aufnahme von in einem Vorrats- oder
Beladeraum 11 befindlichen Projektilen 6. Ein Stempel 8 dient dazu, das genau in
Einschubposition positionierte Projektil 6, beispielsweise wie in Fig. 1 B dargestellt, in
die Kammer 30 des Projektiltrdgers 2 zu verbringen. In dem Beladeraum 11 befindet
sich eine Mehrzahl von bevorrateten Projektilen, die mittels einer (nicht dargestellten)
Zufuhreinrichtung in die Einschubposition fir die nachfolgende Kammer, z. B. 3,
verbringbar sind. Die Kammer 3 befindet sich in der in Fig. 2 dargesteliten Taktung in

Entladeposition.

Das Waffensystem umfasst zudem ein eigenstandiges Treibladungslager 4 mit
ebenfalls zwei Kammern 5, 50, in die jeweils eine Treibladung 7 einbringbar ist. Wie
aus der Fig. 1 B ersichtlich ist, wird die Beladung des Treibladungslagers 4 uber einen
auf der Schussrichtungsseite befindlichen Stempel 9 gewibhrleistet. Die in dem
Beladeraum 12 befindlichen, bevorrateten Treibladungen 7 werden nacheinander in
Einschubposition gebracht und der jeweiligen Kammer (in Fig. 1 B der Kammer 50) des
Treibladungslagers 4 zugefuhrt.

Sowohl das Treibladungslager 4 als auch das Projektillager 2 sind als Drehlager
ausgefiihrt und werden beispielsweise gegenlaufig bewegt. GemaR Fig. 1 A werden
das Treibladungslager 4 um die Drehachse Y entgegen dem Uhrzeigersinn und das
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Projektillager 2 um die Drehachse X im Uhrzeigersinn bewegt. Wie aus Fig. 1 A
ersichtlich ist, wird in der darin dargestellten Drehstellung (Taktung) die Kammer 5
gerade mit einer Treibladung 7 befullt, wahrend die Kammer 30 des Projektillagers 2
mit dem Projektil 6 beftllt wird.

In der Mitte befindet sich die Position des Waffenrohrs 1. Bei dieser Drehstellung
befindet sich weder eine Kammer des Projektillagers 2 noch eine Kammer des
Treibladungslagers 4 in Ausrichtung zur Seelenachse A des Waffenrohrs 1.

Fig. 1 C zeigt die Anordnung der jeweils nicht in Schussposition befindlichen Kammern,
némlich der Kammern 3, 30 des Projektillagers 2 sowie der Kammern 5, 50 des
Treibladungslagers 4 relativ zum Waffenrohr 1.

Die Drehbewegung des Projektillagers 2 sowie Treibladungslagers 4 erfolgt in einem
1/4 Umdrehungstakt. Wie in der Fig. 2 dargestellt ist, wird in derselben Drehposition
Gber einen ersten Auswerfdorn 13 das ggf. durch Zondhemmung in der Kammer 3
verbliebene Projektii 6 vorzugsweise entgegengesetzt zur Schussrichtung
ausgestolRen, vorzugsweise aus dem Projektillager 2 in den Beladeraum 11 zurtick, wo
es durch eine (nicht dargestellte) Einrichtung ausgesondert wird.

Gleichzeitig wird die ggf. defekte Treibladung 7 durch den zweiten Auswerfdorn 10
vorzugsweise in Schussrichtung aus der Kammer 50 des Treibladungslagers 4
ausgestollen, vorzugsweise in den Beladeraum 12, wo sie durch eine (ebenfalls nicht
dargestellte) Einrichtung ausgesondert wird.

Das Laden gemaf Fig. 1 und das Entladen gemaR Fig. 2 erfolgt nach jedem zweiten
Takt, dergestalt, dass die Auswerfdorne 10, 13 in die betreffenden Kammern einfahren
unabhangig davon, ob sich in der betreffenden Kammer ein Projektil 6 bzw. eine
Treibladung 7 befindet oder nicht.

Nach dem Laden bzw. Entladen gemaB Fig. 1 bzw. 2 dreht sich das Projektillager 2
und Treibladungslager 4 um eine 1/4 Drehung weiter in die in Fig. 3 dargestellte
Stellung (Schussstellung), bei der die zuvor geladenen Kammern 30 sowie 50 in
Ausrichtung zur Seelenachse A des Waffenrohrs 1 liegen.
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In dieser Schussstellung bzw. Schussposition liegen die zuvor geladenen Kammern 30
und 50 also koaxial zur Seelenachse des Waffenrohrs 1, oder anders ausgedrickt, die
Kammern 30 und 50 liegen in Flucht mit dem Waffenrohr 1.

Die Steuerung der Auswerfdorne 10, 13 kann durch Synchronisationsmittel 15
und/oder Kopplungsmittel 14, die abhéngig von der Drehbewegung und/oder der
Winkelstellung die Auswerfdorne 10 bzw. 13 betéatigen, erfolgen.

Die Figuren 4A bis 4L zeigen zundchst mehrere zeitlich aufeinander folgende
Momentaufnahmen einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafen
Waffensystems zur Darstellung des Funktionsablaufs wéahrend eines ungestérten
Zyklus (ohne Zindversager einer Treibladung). Figuren 5A bis 5L zeigen sodann
mehrere zeitlich aufeinander folgende Momentaufnahmen der bereits in Figur 4
dargesteliten bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaflen Waffensystems.
Die Figur 5 dient der Darstellung des Funktionsablaufs wahrend eines gestérten Zyklus

(mit Zundversager einer Treibladung).

Die in den Figuren 4 und 5 dargesteliten Funktionsablaufe stellen jeweils einen
kompletten Zyklus dar, welcher die drei Positionen ,Ladeposition®, ,Schussposition*
und ,Entladeposition® umfasst. Der Betrieb des erfindungsgeméafien Waffensystems
stellt also eine beliebige Aneinanderreihung von Zyklen nach Figur 4 und/oder 5 dar.

Genauso wie in den Figuren 1 bis 3 bezeichnet die Bezugsziffer 1 ein Waffenrohr eines
vorzugsweise automatisch zu betreibenden Waffensystems mit hiisenloser Munition
und hoher Schussfolge. Das Waffensystem beinhaltet ein vorzugsweise zwei Kammern
3, 30 umfassendes Projektillager 2 zur Aufnahme von in einem Vorrats- oder
Beladeraum 11 befindlichen Projektilen 6. Eine Einschubeinrichtung 8 dient dazu, das
in Einschubposition positionierte Projektil 6 in die Kammer 3 des Projektillagers 2 zu
verbringen (siehe Figuren 4A bis 4C sowie Figuren 5A bis 5C). In dem Beladeraum 11
befindet sich eine Mehrzahl von bevorrateten Projektilen 6, die mittels einer (nicht
dargestellten) Zufhreinrichtung in die Einschubposition fur die nachste Kammer, z. B.
30, verbringbar sind.

Das Waffensystem umfasst zudem ein Treibladungslager 4 mit einer Anzahl von
Kammern 5, 50, in die jeweils eine Treibladung 7 einbringbar ist. Vorzugsweise stimmt
die Anzahl der Kammern 5, 50 des Treibladungslager 4 mit der Anzah! der Kammern 3,
30 des Projektillagers 2 uberein. Im vorliegenden Beispiel der Figuren 4 und 5 ist
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dementsprechend die Anzahl der Kammern 5, 50 des Treibladungslagers 4 gleich 2.
Die Beladung des Treibladungslagers 4 wird Uber eine Einschubeinrichtung 9
gewahrleistet. Die in dem Beladeraum 12 befindlichen, bevorrateten Treibladungen 7
werden nacheinander in Einschubposition gebracht und der jeweiligen Kammer (in
Figuren 4A bis 4C bzw. in Figuren 5A bis 5C: der Kammer 5) des Treibladungslagers 4
zugefuhrt. Sowohl das Treibladungsiager 4 als auch das Projektillager 2 sind als
Drehlager ausgefuhrt, welche sich vorzugsweise gegenldufig drehen. Durch die
gegenlaufige Drehung von Treibladungslager 4 und Projektillager 2 kann eine hohe
Laufruhe des Waffensystems erreicht werden. Der Grund fiir die erhéhte Laufruhe ist
der gegenseitige Ausgleich etwaiger Unwuchten des Treibladungslagers 4 und des
Projektillagers 2 sowie die gegenseitige Kompensation von Lagerkréaften, welche auf
die Drehlagerungen des Treibladungslagers 4 und des Projektillagers 2 wirken. Wie
der Figur 4A zu entnehmen ist, ist das Treibladungslager 4 um die Drehachse Y
drehbar gelagert und das Projektillager 2 ist um die Drehachse X drehbar gelagert. Die
beiden Achsen X, Y sind jeweils parallel versetzt zur Seelenachse A des Waffenrohrs 1
angeordnet. Das Treibladungslager 4 und das Projektillager 2 sind zwischen dem
hinteren Ende des Waffenrohrs 1 und der Schlagbolzeneinrichtung 77 angeordnet. Die
Schlagbolzeneinrichtung 77 weist einen Schlagbolzen 777 auf.

Mit Bezug auf die Figuren 4A bis 4L wird nun der stérungsfreie Funktionsablauf der
bevorzugten Ausfuhrungsform des Waffensystems erlautert. In den Figuren 4A bis 4C
ist eine erste Phase des Zyklus dargestellt, in welcher sich die Kammer 3 des
Projektillagers 2 in einer ersten Position, namlich einer Ladeposition befindet. In dieser
ersten Position ist die Einschubeinrichtung 8 zum Einschieben eines Projektils 6 in
diese Kammer 3 aktivierbar. Ferner befindet sich in dieser ersten Position die Kammer
5 des Treibladungslagers 4 in der Ladeposition, bei der eine Einschubeinrichtung 9
zum Einschieben einer Treibladung 7 in diese Kammer 5 aktivierbar ist. Die Figuren 4A
bis 4C zeigen diese beiden Einschubvorgénge fur das Projektil 6 und die Treibladung
7. Dabei kénnen die Einschubeinrichtung 8 zum Einschieben des Projektils 6 in die
Kammer 3 und die Einschubeinrichtung 9 zum Einschieben der Treibladung 7 in die
Kammer 5 miteinander gekoppelt sein. Durch diese — vorzugsweise starre — Kopplung
zwischen den beiden Einschubeinrichtungen 8, 9 kann auf einfache Weise ein
synchroner Einschub des Projektils 6 und der Treibladung 7 erreicht werden.

Die Figuren 4D und 4E zeigen den Ubergang von der ersten Position in eine zweite
Position, der Schussposition, wie sie in den Figuren 4F und 4G dargestellt ist. In der
Schussposition liegen die Kammer 3 des Projektillagers 2 und die Kammer 5 des
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Treibladungslagers 4 in Flucht mit dem Waffenrohr 1. Der Ubergang zwischen der
ersten Position und der zweiten Position wird durch die vorzugsweise gegenlaufige
Drehung des Projektillagers 2 und des Treibladungslagers 4 um ihre jeweiligen
Drehachsen X, Y erreicht. In der Schussposition schlieRen die Stirnflichen des
Waffenrohrs 1, des Projektillagers 2, des Treibladungslagers 4 und der
Schlagbolzeneinrichtung 77 vorzugsweise dicht miteinander ab, um die erforderliche
Druckentwicklung bei Ziindung der Treibladung 7 zu gewahrleisten. Wahrend der in
Figuren 4D und 4E dargestellten Drehphase werden die Einschubeinrichtungen 8, 9
vorzugsweise nicht bewegt oder allenfalls von der maximalen Einschubposition der
Figur 4C ein kleines Stick zurickgezogen, um eine ungestérte Drehung des
Projektillagers 2 und des Treibladungslagers 4 zu gewéhrleisten.

In Figur 4G wird in der Schussposition die Schlagbolzeneinrichtung 77 betatigt. Dabei
schlégt der Schlagbolzen 777 auf den in Kammer 5 befindlichen Treibladungskérper 7,
eventuell auch auf ein an der Treibladung 7 angebrachtes Ziindplattchen. Die
Treibladung 7 explodiert daraufhin in der Kammer 5 des Treibladungslagers 4 und
beschleunigt das in der Kammer 3 befindliche Projektii 6, welches durch das
Waffenrohr 1 in Richtung Ziel beschleunigt wird.

Die Figuren 4H bis 4J zeigen den Ubergang von der zweiten Position in eine dritte
Position, der Entladeposition, wie sie in den Figuren 4K und 4L dargestellt ist. Der
Ubergang von der zweiten Position in die dritte Position erfolgt wiederum durch
Drehung des Projektillagers 2 und des Treibladungslagers 4 um die zugehérige Achse
X bzw. Y. In der Entladeposition sind Auswerfeinrichtungen 13, 10 in Form von
Auswerfdornen aktivierbar, welche in die kurz zuvor noch gefiillten Kammern 3 und 4
einfahren. Die Auswerfeinrichtungen 13, 10 werden in dieser dritten Position
vorzugsweise immer aktiviert, also auch dann, wenn in der Schussposition zuvor die
Schussabgabe erfolgreich war und die Kammern 3, 5 geleert worden sind. Dies
ermoglicht einen sicheren und stérungsfreien Betrieb unabhéangig von Erfolg oder
Misserfolg des vorhergehenden Schussversuchs. Vorzugsweise sind die
Auswerfeinrichtungen 13, 10 miteinander gekoppelt. Das hat den Vorteil, dass dadurch
auf einfache Weise eine Synchronisierung des Auswerfvorgangs in Projektilkammer 3
und Treibladungskammer 5 erzielt werden kann. Ferner hat insbesondere das
Einfahren der Auswerfeinrichtung 10 in die Treibladungskammer 5 auch bei vorheriger
planméBiger Ziundung der Treibladung 7 einen Nutzen, und zwar eine
Reinigungsfunktion der Treibladungskammer 5. Insbesondere durch entsprechende
Ausgestaltung der Stirnfliche der Auswerfeinrichtung 10 (z. B. mit Schabern oder
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Birsten) kénnen namlich Abbrandruckstande der geziindeten Treibladung 7 aus dem
Treibladungslager 5 entfernt werden.

Mit Bezug auf die Figuren 5A bis 5L wird nun der gestérte Funktionsablauf (mit
Zundversager) der bevorzugten Ausfihrungsform des Waffensystems erlautert. Dieser
Funktionsablauf ist in den Figuren 5A bis 5F identisch zum stérungsfreien
Funktionsablauf, wie er in den Figuren 4A bis 4F dargestellt ist. Um Wiederholungen zu
vermeiden, werden an dieser Stelle die Erlduterungen zu Figuren 4A bis 4F fur die
Erlauterung der Figuren 5A bis 5F vollumfanglich in Bezug genommen. Stellvertretend
fur alle anderen Figuren ist in Figur 5A noch der optionale Einsatz eines
Synchronisationsmittels 15 dargestellt, mit welchem abhéngig von der Drehbewegung
und/oder der Winkelstellung des Projektillagers 2 und/oder des Treibladungslagers 4
die jeweilige Auswerfeinrichtung 10, 13 und/oder die jeweilige Einschubeinrichtung 8, 9
betatigbar ist. Das Synchronisationsmittel 15 wirkt vorzugsweise auf die Drehwellen
des Projektilagers 2 und des Treibladungslagers 4 sowie auf die
Einschubeinrichtungen 8, 9 und die Auswerfeinrichtungen 10, 13. Im Falle einer
Kopplung der Einschubeinrichtungen 8 und 9 kann das Synchronisationsmittel 15 auch
auf diese Kopplung wirken. Im Falle einer Kopplung der Auswerfeinrichtungen 10, 13
kann das Synchronisationsmittel 15 auch auf diese Kopplung einwirken. Figur 5A zeigt
zudem noch die Mdglichkeit, die Einschubeinrichtungen 8, 9 mit den
Auswerfeinrichtungen 10, 13 zu koppeln. Diese Kopplung 14 ist vorzugsweise mit der
Kopplung zwischen den Einschubeinrichtungen 8 und 9 sowie der Kopplung zwischen
den Auswerfeinrichtungen 10 und 13 verbunden. Im Falle des Einsatzes einer solcher
Kopplung 14 kann das Synchronisationsmittel 15 auch direkt auf diese Kopplung 14
wirken. Die Kopplung 14 bewirkt, dass eine Bewegung der Einschubeinrichtungen 8, 9
auf das Projektillager 2 und das Treibladungslager 4 zu mit einer vorzugsweise
betragsgleichen Bewegung der Auswerfeinrichtungen 10, 13 von dem Projektillager 2
und dem Treibladungslager 4 weg verbunden ist. Ferner bewirkt die Kopplung 14, dass
eine Bewegung der Einschubeinrichtungen 8, 9 von dem Projektillager 2 und dem
Treibladungslager 4 weg mit einer vorzugsweise betragsgleichen Bewegung der
Auswerfeinrichtungen 10, 13 auf das Projektillager 2 und das Treibladungslager 4 zu
verbunden ist. Die Kopplung 14 muss nicht notwendigerweise starr sein. Eine starre
Kopplung 14 stellt lediglich die einfachste Ausfuhrungsform einer solchen Kopplung
dar. Vielmehr kann die Kopplung 14 auch iber einen komplexeren synchronisierten
Steuerungsvorgang firr die Einschubeinrichtungen 8, 9 und die Auswerfeinrichtungen
10, 13 realisiert werden, weicher den Einschubeinrichtungen 8, 9 und
Auswerfeinrichtungen 10, 13 von dem Synchronisationsmittel 15 aufgepragt wird. Die



10

15

20

25

30

35

WO 2009/146809 PCT/EP2009/003697

-15-

Optionalitat sowoh! des Synchronisationsmittels 15 als auch der Kopplung 14 wird
durch die gestrichelte Darstellung dieser Komponenten zum Ausdruck gebracht.
Vorzugsweise ist das Synchronisationsmittel 15 fremdgetrieben, wodurch in
vorteilhafter Weise sichergestellt werden kann, dass in jedem Fall ein begonnener
Zykius volistandig durchlaufen wird und mit dem Betatigen der Auswerfeinrichtung 10
fur das Treibladungslager 5, 50 beendet wird, um somit den zeitnahen AusstoR einer
eventuell noch in der Treibladungskammer 5, 50 befindlichen Treibladung 7 zu
gewdhrleisten.

In Figur 5G wird wie in Figur 4G in der Schussposition die Schlagbolzeneinrichtung 77
betétigt. Dabei schidgt der Schlagbolzen 777 auf den in Kammer 5 befindlichen
Treibladungskérper 7. Im Gegensatz zum stérungsfreien Betrieb der Figur 4G
explodiert jedoch in Fig. 5G aufgrund eines Zindversagens die Treibladung 7 nicht.
Folglich verharrt auch das Projektil 6 in seiner Kammer 3.

Die Figuren 5H bis 5J zeigen den Ubergang von der zweiten Position in die dritte
Position, die Entladeposition, wie sie in den Figuren 5K und 5L dargestellt ist. Der
Ubergang von der zweiten Position in die dritte Position erfoigt durch Drehung des
Projektillagers 2 und des Treibladungslagers 4 um die zugehdérige Achse X bzw. Y. In
der Entladeposition werden nun routinemafRig die Auswerfeinrichtungen 13, 10
aktiviert. Dabei fahren, wie in Figuren 5K und 5L dargestellt ist, die Auswerfdorne 13,
10 in die mit den Ziundversagern 6, 7 gefllliten Kammern 3, 5 ein und schieben das in
der Kammer 3 verbliebene Projektii 6 und die in der Kammer 5 verbliebene
Treibladung 7 vorzugsweise entgegengesetzt zur Einschubrichtung aus den
betreffenden Kammern 3, 5 heraus.

Bei einem im Sinne der Figuren 4 und 5 ausgestalteten Waffensystem wird in
vorteilhafter Weise sichergestellt, dass jeder Zyklus, welcher mit dem Laden einer
Kammer 3, 30 des Projektillagers 2 und einer Kammer 5, 50 des Treibladungslagers 4
beginnt, immer volistandig bis zum Entladen insbesondere der Kammer 5, 50 des
Treibladungslagers 4 durchlaufen wird, und zwar unabhangig davon, wann
(insbesondere bei einer automatischen Waffe) der Abzug losgelassen wird und auch
unabhangig davon, ob insbesondere die zuletzt geladene Treibladung 7 ein Versager
ist oder nicht. Dadurch kann gewahrleistet werden, dass eine Treibladung 7, welche zu
einem bestimmten Zeitpunkt in eine Kammer 5, 50 des Treibladungslagers 4 (und
damit in den Verbrennungsraum) eingebracht wird, in jedem Fall nur fur eine sehr
kurze Zeitspanne im Verbrennungsraum verweilt. Entweder wird namlich die
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zugeladene Treibladung 7 kurze Zeit spéter in der Schussposition absichtlich
gezindet, oder im Falle eines Versagens der Treibladung 7, oder bei Unterbrechung
der Schussfolge, aus ihrer Treibladungskammer 5, 50 ausgestoen. Dadurch kann ein
unbeabsichtigtes Ziinden einer Treibladung 7 auch bei erhitztem Treibladungslager 4
in allen denkbaren Fallen mit hoher Wahrscheinlichkeit verhindert werden. Dadurch
wird die Sicherheit des herkémmlichen Waffensystems gemal dem Oberbegriff des
Anspruchs 11 entscheidend verbessert.

Alle Merkmale und Vorteile, welche im Zusammenhang mit dem Gegenstand von
Anspruch 11 und dem Gegenstand der von Anspruch 11 abhangigen Anspriche 12 bis
15 beschriecben sind, sind ohne weiteres auch mit dem Gegenstand des
nebengeordneten Anspruchs 1 und dem Gegenstand der von Anspruch 1 abhangigen
Anspriiche 2 bis 10 kombinierbar. Eine solche Kombination wird insbesondere auch
durch den identischen Wortlaut der Oberbegriffe der beiden nebengeordneten
Anspriche 1 und 11 begiinstigt. Durch eine solche Kombination kénnen die Vorteile
aus beiden Ausfuhrungsformen in vorteilhafter Weise in einem einzigen Waffensystem
vereinigt werden.

Bezugszeichen und Figurenbeziige in den Ansprichen dienen lediglich
lllustrationszwecken und sind in keiner Weise als Beschrankung des Schutzumfangs
zu verstehen, wie er durch den Wortlaut der Anspriiche bestimmt ist.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Waffenrohr

2 Projektillager

3, 30 Kammer (Projektil)

4 Treibladungslager

5, 50 Kammer (Treibladung)

6 Projektil

7 Treibladung

8 Stempel; Einschubeinrichtung (Projektil)

9 Stempel; Einschubeinrichtung (Treibladung)
10 Auswerfdorn; Auswerfeinrichtung (Treibladung)
11 Beladeraum (Projektile)

12 Beladeraum (Treibladungen)

13 Auswerfdorn; Auswerfeinrichtung (Projektil)
13 Kopplung

14 Synchronisationsmittel

77 Schlagbolzeneinrichtung

777 Schlagbolzen

X Rotationsachse (Projektillager)

Y Rotationsachse (Treibladungslager)

A Seelenachse (Waffenrohr)
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Patentanspriiche

Waffensystem fir hilsenlose Munition, umfassend

ein Waffenrohr (1),

ein einzelne Kammern (3, 30) aufweisendes Projektillager (2), und

ein einzelne Kammern (5, 50) aufweisendes Treibladungslager (4),

wobei Projektillager (2) und Treibladungslager (4) zur Gewaéhrleistung einer
Schussposition, bei der die jeweilige Kammer (z. B. 3) des Projektillagers (2) und
die jeweilige Kammer (z.B. 5) des Treibladungslagers (4) koaxial zur
Seelenachse des Waffenrohrs (1) liegen, relativ zum Waffenrohr (1) bewegbar
sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Projektillager (2) derart bewegbar ist, dass sich eine seiner Kammern
(z. B. 3) in einer Entladeposition befindet, bei der eine Auswerfeinrichtung fir das
Projektil in der Kammer (3) aktivierbar ist, wohingegen eine weitere Kammer (30)
des Projektilagers (2) insbesondere in dieser Bewegungsposition des
Projektillagers (2) nachladbar ist, und dass

das Treibladungslager (4) derart bewegbar ist, dass sich eine seiner Kammern
(z. B. 5) in einer Entladeposition befindet, bei der eine Auswerfeinrichtung fur die
Treibladung in der Kammer (5) aktivierbar ist, wohingegen eine weitere Kammer
(50) des Treibladungslagers (4) insbesondere in dieser Bewegungsposition des
Treibladungslagers (4) nachladbar ist.

Waffensystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerfeinrichtung fir das Projektilager (2) und/oder die
Auswerfeinrichtung fur das Treibladungslager (4) bei jeder Entladeposition des
Projektillagers (2) bzw. Treibladungslagers (4) aktivierbar ist bzw. sind.
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Waffensystem nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Projektillager (2) um eine zugehdrige Achse (X) rotierbar gelagert ist,
das Treibladungslager (4) um eine zugehdrige Achse (Y) rotierbar gelagert ist,
und die beiden Achsen (X, Y) jeweils parallel versetzt zur Seelenachse (A) des
Waffenrohrs (1) angeordnet sind.

Waffensystem nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Achsen (X, Y) jeweils gegenuberliegend zur Seelenachse (A)
positioniert sind und zusammen mit der Seelenachse (A) auf einer gemeinsamen
Ebene liegen, die in Langsrichtung der Seelenachse (A) verlauft.

Waffensystem nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Projektillager (2) mindestens zwei Kammern (3, 30) und das
Treibladungslager (4) mindestens zwei Kammern (5, 50) umfasst.

Waffensystem nach mindestens einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Projektillager (2) und das Treibladungslager (4) gegenlaufig rotieren.

Waffensystem nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Auswurf des Projektils (6) aus dem Projektillager (2) entgegengesetzt
zur Schussrichtung erfolgt.

Waffensystem nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Auswurf der Treibladung (7) aus dem Treibladungslager (4) in
Schussrichtung erfolgt.

Waffensystem nach mindestens einem der Anspriche 3 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass Synchronisationsmittel (15) vorhanden sind, die abhédngig von der
Drehbewegung und/oder der Winkelstellung des Projektillagers (2) und/oder des
Treibladungslagers (4) die jeweilige Auswerfeinrichtung betatigen.
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Waffensystem nach einem der vorangehenden Anspriche,

wobei das Projektillager (2) in einem oder mehreren aufeinanderfolgenden
Zyklen bewegbar ist, wobei jeder der Zyklen nacheinander folgende Positionen
umfasst:

eine erste Position, in der sich eine der Kammern (z. B. 3) des Projektillagers (2)
in einer Ladeposition (Figs. 1, 4A, 4B, 4C, 5A, 5B und 5C) befindet, bei der eine
Einschubeinrichtung (8) zum Einschieben eines Projektils (6) in diese Kammer
(3) aktivierbar ist,

eine zweite Position, in der sich diese Kammer (3) des Projektillagers (2) in der
Schussposition (Figs. 3, 4F, 4G, 5F und 5G) befindet, und

eine dritte Position, in der sich diese Kammer (3) des Projektillagers (2) in einer
Entladeposition (Figs. 2, 4J, 4K, 4L, 5J, 5K und 5L) befindet, bei der eine
Auswerfeinrichtung (13) zum Auswerfen des eventuell noch in dieser Kammer (3)
befindlichen Projektils (6) aus dieser Kammer (3) aktivierbar ist;

wobei das Treibladungslager (4) in einem oder mehreren aufeinanderfolgenden
Zyklen bewegbar ist, wobei jeder der Zyklen nacheinander folgende Positionen

umfasst:

eine erste Position, in der sich eine der Kammern (z.B. 5) des
Treibladungslagers (4) in einer Ladeposition (Figs. 4A, 4B, 4C, 5A, 5B, 5C und 1)
befindet, bei der eine Einschubeinrichtung (9) zum Einschieben einer
Treibladung (7) in diese Kammer (5) aktivierbar ist,

eine zweite Position, in der sich diese Kammer (5) des Treibladungslagers (4) in
der Schussposition (Figs. 4F, 4G, 5F, 5G und 3) befindet, und

eine dritte Position, in der sich diese Kammer (5) des Treibladungslagers (4) in
einer Entladeposition (Figs. 4J, 4K, 4L, 5J, 5K, 5L und 2) befindet, bei der eine
Auswerfeinrichtung (10) zum Auswerfen der eventuell noch in dieser Kammer (5)
befindlichen Treibladung (7) aus dieser Kammer (5) aktivierbar ist.

Waffensystem fur hilsenlose Munition, umfassend
ein Waffenrohr (1),

ein einzelne Kammern (3, 30) aufweisendes Projektillager (2), und

ein einzelne Kammern (5, 50) aufweisendes Treibladungslager (4),
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wobei Projektillager (2) und Treibladungslager (4) zur Gewabhrleistung einer
Schussposition (Figs. 4F, 4G, 5F, 5G und 3), bei der eine der Kammern (z. B. 3)
des Projektillagers (2) und eine der Kammern (z. B. 5) des Treibladungslagers (4)
koaxial zur Seelenachse des Waffenrohrs (1) liegen, relativ zum Waffenrohr (1)
bewegbar sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Projektillager (2) in einem oder mehreren aufeinanderfolgenden Zyklen
bewegbar ist, wobei jeder der Zyklen nacheinander folgende Positionen umfasst:

eine erste Position, in der sich eine der Kammern (z. B. 3) des Projektillagers (2)
in einer Ladeposition (Figs. 4A, 4B, 4C, 5A, 5B, 5C und 1) befindet, bei der eine
Einschubeinrichtung (8) zum Einschieben eines Projektils (6) in diese Kammer
(3) aktivierbar ist,

eine zweite Position, in der sich diese Kammer (3) des Projektillagers (2) in der
Schussposition (Figs. 4F, 4G, 5F, 5G und 3) befindet, und

eine dritte Position, in der sich diese Kammer (3) des Projektillagers (2) in einer
Entladeposition (Figs. 4J, 4K, 4L, 5J, 5K, 5L und 2) befindet, bei der eine
Auswerfeinrichtung (13) zum Auswerfen des eventuell noch in dieser Kammer (3)
befindlichen Projektils (6) aus dieser Kammer (3) aktivierbar ist;

wobei das Treibladungslager (4) in einem oder mehreren aufeinanderfolgenden
Zyklen bewegbar ist, wobei jeder der Zyklen nacheinander folgende Positionen

umfasst:

eine erste Position, in der sich eine der Kammern (z.B. 5) des
Treibladungslagers (4) in einer Ladeposition (Figs. 4A, 4B, 4C, 5A, 5B, 5C und 1)
befindet, bei der eine Einschubeinrichtung (9) zum Einschieben einer
Treibladung (7) in diese Kammer (5) aktivierbar ist,

eine zweite Position, in der sich diese Kammer (5) des Treibladungslagers (4) in
der Schussposition (Figs. 4F, 4G, 5F, 5G und 3) befindet, und

eine dritte Position, in der sich diese Kammer (5) des Treibladungslagers (4) in
einer Entladeposition (Figs. 4J, 4K, 4L, 5J, 5K, 5L und 2) befindet, bei der eine
Auswerfeinrichtung (10) zum Auswerfen der eventuell noch in dieser Kammer (5)
befindlichen Treibladung (7) aus dieser Kammer (5) aktivierbar ist.
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Waffensystem nach Anspruch 11,
wobei das Projektillager (2) um eine zugehorige Achse (X) rotierbar gelagert ist,
das Treibladungslager (4) um eine zugehérige Achse (Y) rotierbar gelagert ist,
und die beiden Achsen (X, Y) jeweils parallel versetzt zur Seelenachse (A) des
Waffenrohrs (1) angeordnet sind.

Waffensystem nach Anspruch 11 oder 12,

wobei fremdgetriebene Synchronisationsmittel (15) vorgesehen sind, mit welchen
abhangig von der Drehbewegung und/oder der Winkelstellung des Projektillagers
(2) und/oder des Treibladungslagers (4) die jeweilige Auswerfeinrichtung (10, 13)
betétigbar ist.

Waffensystem nach Anspruch 12 oder 13,

wobei die Auswerfeinrichtungen (10, 13) derart zeitversetzt zu den
Einschubeinrichtungen (8, 9) betatigbar sind, dass ein Eindringen der
Auswerfeinrichtungen (10, 13) in die Kammern (3, 5) immer nur zeitversetzt zum
Einschieben der Einschubeinrichtungen (8, 9) nach Drehung des Projektillagers
(2) und/oder des Treibladungslagers (4) aus der Ladeposition um 360°/n, also
den n-ten Teil von 360°, in die Entladeposition erfolgt, wobei n die Anzahl der
Kammern (3, 30) des Projektillagers (2) und/oder die Anzahl der Kammern (5,
50) des Treibladungslagers (4) ist.

Waffensystem nach einem der Anspriiche 12 bis 14,

wobei die Auswerfeinrichtungen (10, 13) und die Einschubeinrichtungen (8, 9)
derart miteinander gekoppelt (14) sind, dass eine Bewegung der
Einschubeinrichtungen (8, 9) auf das Projektillager (2) und das Treibladungslager
(4) zu mit einer vorzugsweise betragsgleichen Bewegung der
Auswerfeinrichtungen (10, 13) von dem Projektilager (2) und dem
Treibladungslager (4) weg verbunden ist, und dass eine Bewegung der
Einschubeinrichtungen (8, 9) von dem Projektilager (2) und dem
Treibladungslager (4) weg mit einer vorzugsweise betragsgleichen Bewegung
der Auswerfeinrichtungen (10, 13) auf das Projektilager (2) und das
Treibladungslager (4) zu verbunden ist.



PCT/EP2009/003697

WO 2009/146809

1/11

D) ou e
W/ AR LTy S\\\\\\\\\ g
XN — 1+ —
e o A4

L P

et

Z



PCT/EP2009/003697

WO 2009/146809

2/11

Ve -

0T i
3y

\N

SO

DN




WO 2009/146809 PCT/EP2009/003697
3/11

9 Fle.3



PCT/EP2009/003697

WO 2009/146809
4/11
X
; X
Y
. J’-
10
FIG +A
2 3
13
1 P =
y e
\ (=
L (NP = |
) 0
10
A 50 ARF
FIG 438
13
/
{ D
L
|1
Jf
20




WO 2009/146809

PCT/EP2009/003697

FIG 4E

13

70

Fl6. 4F

223



PCT/EP2009/003697

WO 2009/146809
6/11
2
13
{ (l Vil v
Y D N /,
\ <2 1= = 0
[ fL_ //
| 1’ ¢’ TR
{0
Jr A 72 9
20 : 777




WO 2009/146809 PCT/EP2009/003697
7/11

T

Ti6. %]

FlG. 4K

3

FIG. 4L



WO 2009/146809 PCT/EP2009/003697
8/11

2 3
1 z (
- D =
\ (i
\vgats
L - 30 L
’20J
lf.
FiG. 5B
13
AR C(
|
L
L J
J
70




WO 2009/146809 PCT/EP2009/003697
9/11

2
13
- —  { 0
\r1\1 30
5 {0 .
20 e T
50
4
FI1G. 5D
ya
123

—— (

,I)
. ()
y
120
FIG. 5E
2
13
/
LL N (D
= i
f 0 7
20 : 222 3
50

FIG.SF



PCT/EP2009/003697

WO 2009/146809

10/11

gE e 5

7

S0

FIG. 56

)oY
2732

()

Fi6. 5H

30

13

(—>

\

£ (

FiG. 51



WO 2009/146809 PCT/EP2009/003697

11/11
2 30
z b
y e
[ 3
) N
1
20 7 e 3
A 5 PRP
F16.5]

Fl6. 51



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

international application No

'"PCT/EP2009/003697

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. F41A9/37 F41A9/46

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documeniation searched (classification system followed by classification symbols)

F41A

Documentation searched other than mintmum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the internalional search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X GB 1 248 784 A (TRW INC [US]) 1-14
, 6 October 1971 (1971-10-06)

page 1, lines 32-60

pages 2-3

figures 1-3

A EP 1 764 576 A (DIEHL BGT DEFENCE GMBH &
CO KG [DE]) 21 March 2007 (2007-03-21)

A US 4 282 813 A (STERBUTZEL GERALD A)

11 August 1981 (1981-08-11)

A US 3 760 683 A (SEEMANN J)

25 September 1973 (1973-09-25)

A US 3 474 560 A (RAMSAY MARCUS)

28 October 1969 (1969-10-28)

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of ciled documents :

*A' document defining the general stale of the aﬁ which is not
considered 1o be of particular relevance

°E' earlier document but published on or afier the international
filing date

*L* documeni which may throw doubis on priority claim(s) or
which is cited 10 establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priontly date claimed

*T* later document published afier the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of parlicular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered 10 involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious lo a person skilled
in the an.

‘&* documen! member of the same paleni family

Date of the actual completion of the international search

23 Septembgr 2009

Date of mailing of the intemational search report

05/10/2009

Name and mailing address of the ISA/ .
European Patent Office, P.B. 5818 Patenllaan 2
NL ~- 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Menier, Renan

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

Infernational application No ‘

PCT/EP2009/003697
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
GB 1248784 A 06-10-1971 BE 720223 A 03-02-1969
CA 945809 A2 23-04-1974
CH 492186 A 15-06-1970
DE 1728132 Al 27-07-1972
ES 357761 Al 01-05-1970
FR 1603952 A 21-06-1971
SE 349389 B 25-09-1972
SE 368082 B 17-06-1974
us 3496827 A . 24-02-1970
EP 1764576 A 21-03-2007 AT 382841 T 15-01-2008
DE 102005044553 B3 24-05-2007
ES - 2297794 T3 01-05-2008
US 2009071321 Al 19-03-2009
US 4282813 A 11-08-1981  NONE
US 3760683 A 25-09-1973  NONE
US 3474560 A 28-10-1969  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationates Aktenzeichen

PCT/EP2009/003697

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. F41A9/37 F41A9/46

Nach der Inlernationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPG

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoft (Klassifikationssysiem und Klassifikationssymbole )

F41A

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdifentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete tallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kalegbrie‘ Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X GB 1 248 784 A (TRW INC [US]) 1-14
6. Oktober 1971 (1971-10-06)

Seite 1, Zeilen 32-60

Seiten 2-3

Abbildungen 1-3

A EP 1 764 576 A (DIEHL BGT DEFENCE GMBH &
CO KG [DE]) 21. Mirz 2007 (2007-03-21)

A US 4 282 813 A (STERBUTZEL GERALD A)

11. August 1981 (1981-08-11)

A | US 3 760 683 A (SEEMANN J)

25. September 1973 (1973-09-25)

A US 3 474 560 A (RAMSAY MARCUS)

28. Oktober 1969 (1969-10-28)

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu enlnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréfientlichungen T Spdéilega Ve'raéﬂenlli(;gung, die n?fch (ilgln inlerdnallonaler:1 Anmglcedalum
oae N " i . X - ioritatsdalum veroftentlicht worden ist und mit der
A" Veroffenllichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prior Al undr
aber nich! als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verslandnis des der
. i . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
*E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben isl
Anmeldedatum verdftentlicht worden ist *X* Veréffentiichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung
*L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorftatsanspruch zweilethaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nichi als neu oder aut
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdalum einer erfinderischer Tétigkeil beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenberichl genannlen Verdffentlichung belegl werden «ye yersfientiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Kkann nichl als aut erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
..,  ausgefthr o o werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Veréftentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mannagmen beglehl ch diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
*P* Veréffenilichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber na e . . Lo o
dem beanspruchten Prioritaisdatum veroftentlicht worden ist &* Veréfientlichung. die Milglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichis
23. September 2009 05/10/2009
Name und Postanschrifi der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Europaisches Patentami, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, : :
Fax: (+31-70) 340-3016 ' Menier, Renan

Formblatl PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Inlernationales Aklenzeichen

PCT/EP2009/003697
im Recherchenbericht Datum der Mitgliea(er) der Datum der
. angefihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
GB 1248784 A 06-10-1971 BE 720223 A 03-02-1969
CA 945809 A2 23-04-1974
CH 492186 A 15-06-1970
DE 1728132 Al 27-07-1972
ES 357761 Al 01-05-1970
FR 1603952 A 21-06-1971
SE 349389 B 25-09-1972
SE 368082 B 17-06-1974 .
us 3496827 A 24-02-1970
EP 1764576 A 21-03-2007 AT 382841 T 15-01-2008
, DE 102005044553 B3 24-05-2007
ES 2297794 T3 01-05-2008
us 2009071321 Al 19-03-2009
US 4282813 A 11-08-1981 KEINE
US 3760683 A '25-09-1973 KEINE
US 3474560 A 28-10-1969 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentiamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - wo-search-report
	Page 37 - wo-search-report
	Page 38 - wo-search-report
	Page 39 - wo-search-report

