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ES 2333430 T3

DESCRIPCION

Dispositivo de valvula plana.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de valvula plana dispuesto en estructuras que comprenden gas
tales como juguetes de playa, neumadticos para automéviles y casetas hinchables de atracciones para la inyeccion y la
expulsion de gas.

Antecedentes de la técnica

Las estructuras que contienen gas tales como los juguetes de playa y los neumdticos para automdviles utilizan
tradicionalmente una vélvula para inyectar y expulsar un gas, en particular una valvula de paso unico, que permite
el flujo de un gas en una unica direccion, pero no permite el flujo en la direccidn contraria. Mediante dicho tipo de
vélvula, se inyecta el aire en dicha estructura o se hincha con gas mediante un inflador lleno de gas tal como una
bomba neumdtica. Por otro lado, la estructura que comprende gas libera el gas cuando se abre una valvula.

Por ejemplo, la publicacién de patente japonesa no examinada n°® 8-61534 da a conocer una vélvula de salida de
aire para retirar el aire de un neumaético. En dicha invencidn, al enroscar la valvula de salida del aire en una valvula
para neumaticos se abrird la véalvula, por lo que se provocara que el aire introducido flexione el elemento de valvula
contra una fuerza activadora de un muelle y se proporcionard un espacio de salida de aire para la liberacién del aire.
A continuacion, tras completar la liberacion del aire con su reduccion de presion a un nivel de terminado se producira
la recuperacién del elemento de muelle, cuya fuerza supera la presion del gas liberado, para retraer el elemento de
vélvula ha fin de llenar el espacio de salida de aire.

Asimismo, la publicacién de patente japonesa no examinada n® 10-213243 da a conocer un dispositivo de valvula
de aire con una superficie plana para instalar en un neumético para hinchar el mismo con aire. En dicha invencion, el
cuerpo de la valvula se dispone debajo la superficie de la rueda con una cubierta plana enroscada en la misma, a fin
de mejorar el aspecto de la vdlvula del neumético y evitar que la vélvula falla al entrar en contactos con otros objetos
tales como los bordillos. Para hincharlo con aire, se retira la cubierta plana y se enrosca al cuerpo de la valvula un
adaptador que comprende un pasador impulsor extensible. Al conectarse con una boquilla para aire de un compresor
de aire, el adaptador empuja el pasador impulsor extensible contra un pasador de abertura de la valvula para proceder
al llenado con aire.

El documento JP 11325284 da a conocer un dispositivo de valvula plana segin el predimbulo de la reivindicacién
L.

Exposicion de la invencion
Problemas que se deben solucionar mediante la invencién

Sin embargo, en la invencion descrita en la publicacién de patente japonesa no examinada n°® 8-61534, para la
expulsion del aire se requiere enroscar de un modo poco ventajoso la valvula de salida de aire en la valvula del
neumdtico. Ademds, dicha funcién estructural no es apta para estructuras que comprenden gas tales como barcas de
caucho y casetas hinchables de atracciones debido a su incapacidad para eliminar todo el aire introducido. Ademads,
para llenar una estructura que comprende gas con una pequeiia cantidad del flujo de aire de los tipos convencionales
de valvulas requiere una cantidad de tiempo y esfuerzo considerables a fin de inyectar y expulsar el gas. Las barcas
de caucho y las casetas hinchables en particular estdn disefiadas para expulsar gradualmente el gas al abrir la vdlvula
utilizando una presidn interior elevada, en vez de retirar el gas en un periodo corto de tiempo para eliminar una
expulsion accidental de aire.

Por otro lado, segtin la invencién de la publicacién de patente japonesa no examinada n® 10-213243, el cuerpo de
la valvula parece que no presenta resalte orientado hacia el exterior alguno, presentando una estructura plana, pero el
cuerpo de la valvula se ha dispuesto simplemente oculto en el interior del neumaético. De hecho, la valvula incorporada,
que presenta unos elementos de tipo convencional que tienden a la deformacién - y al deterioro - tales como partes de
muelle helicoidales y una empaquetadura de caucho, se han de sustituir con frecuencia. Ademads, debido a que la inven-
cidén anterior se caracteriza por una mejora en el aspecto, no se considera una expulsién del aire mas simple o rapida.

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencidn es resolver los problemas mencionados anteriormente proporcio-
nando un dispositivo de valvula plana de un tamafio interior que pueda completar la expulsién del aire de un modo
sencillo y rdpido, en el que se puede mantener la hermeticidad de una estructura que comprende gas y se puede
garantizar la seguridad de funcionamiento, sin que se necesite proporcionar partes adicionales.

Medios para resolver la invencion

El dispositivo de valvula plana de la presente invencion estd caracterizado porque presenta un elemento de marco
circular que se debe instalar en la abertura de la abertura de una estructura que comprende gas llena de gas en el interior
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de la misma, un elemento de cuerpo circular que se debe instalar en la superficie periférica interior de dicho elemento
de marco circular, y una vélvula dispuesta en el interior del elemento de cuerpo circular. Con mayor exactitud, se
proporciona un espacio de alojamiento de la vdlvula en el interior de dicho elemento de cuerpo circular destinado
a alojar dicha vélvula, desde el que se disponen un orificio pasante orientado hacia el exterior y un orificio pasante
orientado hacia el interior de tal modo que pasen a través de dicha estructura que comprende gas hacia el exterior y
hacia el interior, respectivamente. Ademads, dicha vdlvula comprende una tapa de cierre hermético a introducir en dicho
orificio pasante orientado hacia el exterior a fin de mantener un estado hermético, y un elemento de activaciéon que
habitualmente activa la tapa de cierre hermético hacia el orificio pasante orientado hacia el exterior. Dicho elemento
de cuerpo circular presenta un rebaje circular orientado hacia la superficie con el orificio pasante orientado hacia el
exterior, y una tapa giratoria a presionar por rotacion en la superficie inferior de dicha entalladura. En particular, dicho
orificio pasante orientado hacia el exterior se prepara descentrado con respecto a dicho rebaje circular, y dicha tapa
giratoria comprende un orificio para la inyeccién de gas destinado a la inyeccion de gas de tal modo que presente un
grado de excentricidad idéntico al de dicho orificio pasante orientado hacia el exterior.

En la presente invencion, se pretende disponer una parte hembra fileteada para el giro de la tapa en la superficie
periférica interior del rebaje circular y una parte macho fileteada para enroscar la tapa girdndola con el mismo en la
superficie periférica exterior de dicha tapa giratoria.

Preferentemente, el rebaje circular de la presente invencion presenta una altura superior a la de la tapa giratoria, y
en la superficie periférica interior del rebaje circular puede sobresalir una parte para evitar que se retire la tapa sin que
se gire la misma a fin de impedir la extraccion de dicha tapa.

Ademads, para facilitar la disposicién del orificio para la inyeccion de gas, cuando se enrosca la tapa giratoria en la
parte hembra fileteada destinada a la rotacién de la tapa a fin de acoplarse con la parte destinada a evitar la extraccién
de la tapa, el orificio para la inyeccién de gas se dispone preferentemente de tal modo que se conecte a través del
orificio pasante orientado hacia el exterior.

Preferentemente, sobre la tapa giratoria, estd prevista la parte destinada a evitar la extraccién de la tapa, bajo
cuya superficie se puede disponer la parte para presionar la tapa, y una parte receptora de la presion se dispone en la
superficie superior de la tapa giratoria opuesta a la parte para presionar la tapa, por lo que dicha parte para presionar la
tapa presionard dicha parte receptora de la presién en una direccién descendente cuando se gire dicha tapa giratoria.

Se prefiere asimismo que el orificio para la inyeccién de gas se disponga de tal modo que no se conecte a través
del orificio pasante orientado hacia el exterior cuando la tapa giratoria se acople con la superficie inferior del rebaje
circular para evitar fugas de gas imprevistas desde la valvula.

Efecto ventajoso de la invencion

Por consiguiente, se espera naturalmente que la presente invencién proporcione un dispositivo de valvula plana
con un tamafio inferior que complete facilmente la expulsion de gas en un periodo corto de tiempo, en el que se
puede mantener una hermeticidad elevada de la estructura que comprende gas y se puede garantizar la seguridad de
funcionamiento, sin que se necesite proporcionar partes adicionales.

Mejor modo de poner en practica la invencion

La primera forma de realizacién de un dispositivo de valvula plana segin la presente invencién se describird
haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 1 representa una vista global en perspectiva de la primera forma de realizacién de un dispositivo de
valvula plana 1 y la figura 2 representa una vista en seccion tomada a lo largo de la linea 2-2 de la figura 1. El
dispositivo de valvula plana 1 de la primera forma de realizacién, que tiene varios centimetros de didmetro y se puede
configurar aproximadamente de un centimetro, comprende un elemento de marco circular sustancialmente en forma
de anillo 3 para instalar en la abertura de una estructura que comprende gas 2 destinada a la inyeccién y la expulsién
de gas, un elemento de cuerpo circular fino 4 a instalar de un modo amovible en la superficie periférica interior del
elemento de marco circular 3, una tapa giratoria 5 para instalar de un modo giratorio en el elemento de cuerpo circular
4, y una valvula 6 dispuesta en el interior del elemento de cuerpo circular 4 para ajustar el flujo de gas.

A continuacidn, se describird con un mayor detalle cada elemento del dispositivo de vdlvula plana 1 representado
en la primera forma de realizacién. Las direcciones hacia el exterior y el interior de la estructura que comprende gas 2
de la primera forma de realizacién se definen como la cara exterior y la cara interior, respectivamente.

En primer lugar, tal como se representa en las figuras 1 y 2, el elemento de marco circular 3 se realiza en forma de
anillo con una abertura configurada como un circulo perfecto en el mismo. Su superficie periférica exterior se fija a la
abertura de la estructura que comprende gas 2 para inyectar o expulsar gas mediante un procedimiento de termocom-
presion o adhesivos. Asimismo, se dispone una parte hembra fileteada para la rotacién de la tapa 3a en la superficie
periférica interior del elemento de marco circular 3 a fin de sujetar de un modo amovible el elemento de cuerpo cir-
cular 4. En el borde la superficie periférica interior hacia la cara exterior, se dispone una parte de alojamiento de una
aleta 3b a fin de alojar una parte de una aleta 4i del elemento de cuerpo circular 4 que se describird posteriormente.
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En la primera forma de realizacidn, el elemento de marco circular 3 se realiza con un material plastico rigido, pero
se podrian utilizar otros materiales menos deteriorables. Aunque el elemento de marco circular 3 presenta una forma
circular para eliminar la concentracién de tensiones en una parte de adherencia de presién limitada destinado a la
inyeccion de aire, el elemento se puede configurar de un modo poligonal para reducir la concentracion de tensiones
hasta un nivel determinado.

El elemento de cuerpo circular 4 se realiza con una configuracién circular fina a partir de materiales plasticos menos
deteriorables y de resistencia elevada asis como el elemento de marco circular 3. La superficie periférica exterior del
elemento de cuerpo circular 4 presenta una parte macho fileteada para la rotacién de la tapa 4a destinada a acoplarse
con la parte para enroscar hembra 3a del elemento de marco circular 3. Por otro lado, la superficie del elemento de
cuerpo circular 4 en su cara exterior presenta un rebaje circular concéntrico 4b que presenta aproximadamente el
mismo didmetro que la tapa giratoria 5. El rebaje circular 4b presenta una parte hembra fileteada para la rotacién de la
tapa 4c en la superficie periférica interior de la misma a fin de sujetar de un modo giratorio la tapa giratoria 5.

Tal como se representa en la figura 2, el elemento de cuerpo circular 4 comprende un espacio de alojamiento para la
vélvula 4d, realizado en el interior del mismo con una forma plana y aproximadamente circular y dispuesto debajo del
rebaje circular 4b mencionado anteriormente. El espacio de alojamiento de la vdlvula 4d se proporciona con un orificio
pasante orientado hacia el exterior 4e y un orificio pasante orientado hacia el interior 4f, que atraviesan la estructura
que comprende gas 2 hacia el interior y hacia el exterior, respectivamente. El orificio pasante orientado hacia el exterior
4e, que recorre la superficie inferior del rebaje circular 4b, se prepara descentrado con respecto al rebaje circular 4b,
no en el centro. Tal como se representa en la figura 2, el orificio pasante orientado hacia el exterior 4e comprende
una parte recta 4el en aproximadamente la mitad de la altura de la cara exterior con un didmetro interior constante,
y una parte de seccién decreciente 4e2 en su aproximadamente otra mitad de la altura hasta la cara interior, con un
didmetro interior reducido con una inclinacién determinada hacia la cara exterior. Se introducird y se cerrard una
tapa de cierre hermético 6a de la vdlvula 6 que se mencionara posteriormente en la parte de seccién decreciente 4e2.

A continuacidn, se describird la valvula 6. La vélvula 6, que se dispone en el interior del espacio de alojamiento de
la vélvula 4d, comprende una tapa de cierre hermético 6a y un elemento de activacioén 6b. La tapa de cierre hermético
6a se realiza con una configuracién de cono truncado con la misma inclinacién que la parte de seccién decreciente
4e2 del orificio pasante orientada hacia el exterior 4e. Dicha configuracién facilita la disposicién de la tapa de cierre
hermético 6a en el orificio pasante orientado hacia el exterior 4e y garantiza la hermeticidad de la tapa. La tapa de
cierre hermético 6a se puede realizar de un material de caucho, pero se pueden utilizar materiales de metales menos
deteriorables tales como el aluminio y pldsticos rigidos con un procedimiento de alta precision.

Al mismo tiempo, el elemento de activacion 6b, realizado a partir de un elemento eldstico con una forma plana
curvada, se fija a la superficie inferior del espacio de alojamiento de la véilvula 4d de tal modo que su parte convexa
curvada sobresale hacia el orificio pasante orientado hacia el exterior 4e. Al activar la tapa de cierre hermético 6a ins-
talada en la superficie de dicha parte convexa curvada de tal modo que se introduzca en la parte de seccién decreciente
4e2 del orificio pasante orientada hacia el exterior 4e, se puede garantizar una elevada hermeticidad con el orificio
pasante orientado hacia el exterior 4e.

Tal como se representa en las figuras 2 y 3, la superficie exterior del elemento de cuerpo circular 4 se proporciona
con una ranura de una cierta longitud destinada a la expulsién preliminar del gas 4g que se dirige hacia la estructura que
comprende gas 2. La ranura destinada a la expulsién preliminar del gas 4g proporciona una valvula para la expulsién
preliminar del gas cuando el elemento de cuerpo circular 4 se retira del elemento de marco circular 3 a fin de liberar
todo el gas.

El rebaje circular 4b del elemento de cuerpo circular 4 estd disefiado para que presente una altura superior a la de
la tapa giratoria 5, a fin de alojar la tapa giratoria entera 5. Se realiza una parte circular centrada destinada a evitar la
extraccion de la tapa 4h desde el borde superior del rebaje circular 4b que sobresale por encima de la tapa giratoria 5,
por lo que la tapa giratoria 5 no se puede retirar del elemento de cuerpo circular 4. Una parte de aleta 4i se extiende en
el borde superior de la superficie periférica superior del elemento de cuerpo circular 4 a fin de evitar que el elemento
de cuerpo circular 4 se introduzca en la cara interior del elemento de marco circular 3. Ademads, la primera forma de
realizacién utiliza una empaquetadura de caucho 8 entre dicha parte de aleta 4i y la parte de alojamiento de la aleta 3b.
La empaquetadura 8, tal como se representa en las figuras 2 y 9, se introduce en una ranura céncava realizada en el
elemento de alojamiento de la aleta 3b del elemento de marco circular 3. La parte de aleta 4i del elemento de cuerpo
circular 4 comprende una parte convexa para que se corresponda con la parte cédncava de la empaquetadura 8 a fin de
mantener una hermeticidad elevada una vez se ha enroscado dicho elemento de cuerpo circular 4.

La superficie orientada hacia el exterior del elemento de cuerpo circular 4 (véase la superficie superior de la figura
2) se proporciona con un par de ranuras de acoplamiento para la rotacién de la tapa 4j, 4j, que se encuentran en una
posicion simétrica. Tal como se representa en la figura 2, las ranuras de acoplamiento para la rotacion de la tapa 4j, 4j
se realizan en el elemento de cuerpo circular 4 de tal modo que la seccion presenta una inclinacién descendente hacia
el centro del elemento de cuerpo circular 4 para acoplarse de un modo giratorio mediante una plantilla de guiado apta
(no representada). Tal como se representa en las figuras 1 y 2, el elemento de cuerpo circular 4 y la estructura de marco
circular 3 se unen entre si en el interior de la estructura que comprende gas 2 mediante un cable de unién 7. La unién
del cable de union 7 se realiza de un modo giratorio sin entrelazarse, incluso cuando se gira el elemento de cuerpo
circular 4.
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La tapa giratoria 5, realizado de material plastico rigido en una forma circular fina, se introduce en el rebaje circular
4b. En la superficie periférica exterior de la tapa giratoria 5, se proporciona una parte macho fileteada para la rotacién
de la tapa 5a destinada a enroscar la parte hembra fileteada para la rotacidn de la tapa 4c del rebaje circular 4b. Ademads,
la tapa giratoria 5 comprende un orificio para la inyeccidn de gas 5b preparado de un modo descentrado con respecto
a la misma y que la atraviesa en la direccién del espesor. El orificio para la inyeccién de gas 5b se realiza de tal modo
que presente un grado de excentricidad idéntico al del orificio pasante orientado hacia el exterior 4¢ mencionado
anteriormente.

La posicién del orificio para la inyeccion de gas 5b se determina de tal modo que no se realiza la conexién a través
del orificio pasante orientado hacia el exterior 4e en el instante en que la tapa giratoria 5 se acopla con la superficie
inferior del rebaje circular 4b. Por lo tanto, la tapa giratoria acoplada 5 cerrard herméticamente el orificio pasante
orientado hacia el exterior 4e, alcanzandose una elevada hermeticidad. Mientras tanto, el orificio para la inyeccién de
gas 5b se dispone para unirse con el orificio pasante orientado hacia el exterior 4e cuando se gira la tapa giratoria 5 para
acoplarse con el mismo en la parte destinada a evitar la extraccion de la tapa 4h. De este modo, el elemento destinado
a evitar la extraccion de la tapa 4h proporciona asimismo un criterio para determinar una posicién para la inyeccién
de aire. Ademds, la superficie de la tapa giratoria 5 orientada hacia la cara exterior (véase la superficie exterior de la
figura 2) presenta un par de ranuras de acoplamiento destinadas a la rotacion de la tapa 5c, Sc asf como del elemento
de cuerpo circular 4.

Se describird en detalle el funcionamiento de la inyeccion y expulsién de gas del dispositivo de védlvula plana 1 de
la primera forma de realizacion.

Se describird, en primer lugar, la inyeccién de gas en la estructura que comprende gas 2 a través del dispositivo
de vélvula plana 1. En este caso, para unir el orificio descentrado para la inyeccién de gas 5b al orificio pasante
orientado hacia el exterior 4e, la tapa giratoria enroscada 5 en el elemento de cuerpo circular 4 se gira en un dngulo
predeterminado. En particular, segiin la vista en planta representada en la figura 4, se girard el orificio para la inyeccién
de gas 5b hasta que entre en contacto con el orificio pasante orientado hacia el exterior 4e. La rotacién de la tapa
giratoria 5 puede utilizar una plantilla de guiado de forma ungular (no representada) para acoplarse con las ranuras
de acoplamiento destinadas a la rotacién de la tapa Sc. En la primera forma de realizacion, si se gira la tapa giratoria
5 hacia la cara exterior para acoplarse con la parte destinada a evitar la extraccién de la tapa 4h, el orificio para la
inyeccidn de gas 5b se puede disponer con precision en el orificio pasante orientado hacia el exterior 4e.

Una vez que el orificio para la inyeccion de gas 5b se conecta a través del orificio pasante orientado hacia el exterior
4e, se puede introducir un inflador lleno de aire 9 en los orificios 5b y 4e para proporcionar gas a alta presion tal como
se representa en la figura 5. Dicho gas a alta presion presiona la tapa de cierre hermético 6a hacia la cara interior
contra la fuerza de activacion del elemento de activacién 6b, creando de este modo un espacio de separacién con la
parte de seccion decreciente 4e2 (véase la figura 6). Una vez que el gas entra en el espacio de separacion, atraviesa el
espacio de alojamiento de la védlvula 4d y el orificio pasante orientado hacia el interior 4f para llenar la estructura que
comprende gas 2.

Al completarse la inyeccion de gas en la estructura que comprende gas 2 finalizard el suministro de gas. Por consi-
guiente, la tapa de cierre hermético 6a se introduce de nuevo en la parte de seccién decreciente 4e2 debido a la fuerza
de activacion del elemento de activacion 6b para mantener un estado de hermeticidad elevada en el interior del re-
cipiente. Como consecuencia de ello, no se produciran fugas de gas incluso cuando se retire el inflador lleno de gas 9.

Una vez que se retire el inflador lleno de gas 9, la plantilla de guiado giratoria se acoplard de nuevo con las ranuras
de acoplamiento destinadas a la rotacién de la tapa 5c, 5c¢ para que gire la tapa giratoria 5, y tal como se representa
en la figura 2 se gira la plantilla de guiado hasta que la tapa giratoria 5 se acopla con la superficie inferior del rebaje
circular 4b. Tal como se representa en la figura 7, dicha accién no provoca una correspondencia entre las posiciones
del orificio para la inyeccién de gas 5b y el orificio pasante orientado hacia el exterior 4e, teniendo como resultado
el cierre hermético de la abertura del orificio pasante orientado hacia el exterior 4e mediante la tapa giratoria 5 para
garantizar una hermeticidad superior de la estructura que comprende gas 2. Ademads, tal como se representa en la figura
8, se puede disponer a empaquetadura de caucho conformado como un anillo 10 entre la superficie inferior del rebaje
circular 4b y la tapa giratoria 5 para aumentar la hermeticidad. Como alternativa, se puede disponer un elemento de
caucho en la parte hembra fileteada o la parte macho fileteada.

A continuacidn se describird la expulsién de gas mediante el dispositivo de valvula plana 1. En este caso, se retira el
elemento de cuerpo circular 4 del elemento de marco circular 3 para una liberacion rdpida del gas. En primer lugar, la
plantilla de guiado giratoria (no representada) se acopla con las ranuras de acoplamiento para la rotacion de la tapa 4;j,
4j del elemento de cuerpo circular 4 para girarse hacia la cara exterior para su extraccion. Incluso si, accidentalmente,
se gira la plantilla de guiado hacia la cara interior, la parte de aleta 4i se acoplard con el elemento de alojamiento de
la aleta 3b del elemento de marco circular 3, evitando de este modo la caida del elemento de cuerpo circular 4 en el
interior del recipiente.

Tal como se representa en la figura 9, cuando se gira el elemento de cuerpo circular 4 para aflojarlo hasta aproxima-
damente la mitad de la altura de la cara exterior, se abrirdn las ranuras destinadas a la expulsion preliminar del gas 4g
a fin de proporcionar un espacio de separacién que une el exterior con el interior de la estructura que comprende gas 2.
Por consiguiente, se libera gradualmente el gas de la estructura que comprende gas 2 a través de la ranura destinada a
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la expulsion preliminar del gas 4g. Dicha técnica de la expulsion de gas puede reducir gradualmente la presién interior
de la estructura que comprende gas 2 a fin de evitar el impacto sobre la tapa debido a la reduccion rdpida de la presion.

Tal como se representa en la figura 10, al finalizar la extraccion del elemento de cuerpo circular 4 del elemento de
marco circular 3 se libera el gas comprendido en la estructura que comprende gas 2 desde la abertura del elemento
de marco circular 3 durante un breve periodo de tiempo. La reduccién de la presidn resultante por parte de la ranura
destinada a la expulsion preliminar del gas 4g evita que el elemento de cuerpo circular 4 salte hacia el exterior debido
a una presion interior elevada. Asimismo, debido a que el cable de unién 7 enlaza el elemento de marco circular 3 con
el elemento de cuerpo circular 4, no se perderd el elemento de cuerpo circular 4.

La primera forma de realizacién anterior proporciona un dispositivo de vélvula plana de un tamafio inferior que
garantiza una hermeticidad elevada en la estructura que comprende gas 2 y la seguridad del funcionamiento. Ademads,
dicho dispositivo puede realizar una liberacién rdpida del gas, sin que se necesite proporcionar partes adicionales.

Al realizarse en una forma plana curvada con un material eldstico, el elemento de activacién 6b se fija a la superficie
inferior del espacio de alojamiento de la valvula 4d de tal modo que su parte convexa curvada sobresale hacia el orificio
pasante orientado hacia el exterior 4e, y la tapa de cierre hermético 6a se fija a dicha parte convexa. Por lo tanto, la
valvula se puede realizar plana con una estructura simplificada.

La conformacién del orificio pasante orientado hacia el exterior 4e y la tapa de cierre hermético 6a se caracteriza
por una disminucién del didmetro con la misma inclinacién que los didmetros de los orificios reducidos hacia la cara
exterior, alcanzdndose de este modo una hermeticidad elevada al utilizar una presién interior elevada en la estructura
que comprende gas 2. Incluso si se desprende la tapa de cierre hermético 6a del orificio pasante orientado hacia
el exterior 4e cuando se inyecta el gas, la tapa de cierre hermético 6a puede volver facilmente al orificio pasante
orientado hacia el exterior 4e con una probabilidad elevada.

La tapa giratoria 5, cuyo orificio para la inyecciéon de gas 5b se ha disefiado para unirse a través del orificio
pasante orientado hacia el exterior 4e con un dngulo de rotacién determinado, cierra herméticamente el orificio pasante
orientado hacia el exterior 4e cuando la tapa giratoria 5 se acopla con la superficie inferior del rebaje circular 4b. De
este modo, la tapa giratoria 5 no provoca fugas de gas imprevistas con un nivel de seguridad de funcionamiento elevado
a pesar del deterioro de la vélvula 6.

La tapa giratoria 5 se acopla con la parte destinada a evitar la extraccién de la tapa 4h incluso si se gira excesiva-
mente la tapa giratoria 5, evitando de este modo cualquier extraccién de la tapa giratoria 5. Ademds, el acoplamiento
de la tapa giratoria 5 con la parte destinada a evitar la extraccion de la tapa 4h enlazar4 el orificio para la inyeccién de
gas 5b con el orificio pasante orientado hacia el exterior 4e, por lo que no resulta necesario un examen visual de las
posiciones de los orificios Sb y 4e en cada inyeccion de gas.

Aunque el elemento de cuerpo circular 4 se apriete excesivamente en la cara interior, la parte de aleta 4i estard
siempre a tope con la parte de alojamiento de la aleta 3b del elemento de marco circular 3, por lo tanto, el elemento de
cuerpo circular 4 no caerd en la estructura que comprende gas 2.

La rotacién de las superficies superiores planas del elemento de cuerpo circular 4 y la tapa giratoria 5 requiere
una plantilla de guiado giratoria. La utilizacién de dicha plantilla de guiado, que no provoca una expulsion accidental
de gas sino una rotacion suave, proporciona tanto seguridad de funcionamiento como funcionalidad. Sin embargo, se
puede proporcionar el inflador lleno de gas 9 con dicha funcién. En particular, el inflador lleno de gas 9 se puede
proporcionar con una parte de acoplamiento (no representada) con la ranura de acoplamiento destinada a la rotacién
de la tapa Sc para introducir un orificio de salida para la inyeccidn del gas en el orificio para la inyeccién de gas 5b. Por
consiguiente, debido a que el inflador lleno de gas 9 gira la tapa giratoria 5 para la inyeccién del gas e inmediatamente
cierra herméticamente el orificio pasante orientado hacia el exterior 4e, se puede evitar la fuga de aire cuando se retira
el inflador lleno de gas 9.

Haciendo referencia a las figuras 11 a 20, se describird en detalle un dispositivo de vélvula plana de la segunda
forma de realizacién de la presente invencion. Si los elementos de la segunda forma de realizacién son los mismos o
equivalentes a los de la primera forma de realizacidn, se utilizan las referencias numéricas de la descripcion anterior
para designar a los elementos homdlogos.

El dispositivo de vélvula plana de la segunda forma de realizacién se caracteriza por unos medios alternativos
mediante los que dicha tapa giratoria 5 se presiona contra dicho rebaje circular 4b, en vez de la parte hembra fileteada
para la rotacién de la tapa 4c del rebaje circular 4b y la parte macho fileteada para la rotacién de la tapa 5a de la tapa
giratoria 5. Tal como se representa en las figuras 11 a 14, se proporciona una parte de presion de la cubierta 11 sobre
la superficie inferior de una parte destinada a evitar la extraccién de la tapa 4h, y una parte canalifome receptora de la
presion 12 se dispone en la superficie superior de una tapa giratoria 5 enfrentada a la parte de presion de la cubierta
11. Ademas, la superficie inferior de una parte de presion de la cubierta 11 comprende un plano inclinado destinado
a presionar la tapa 11a, mientras que se dispone una parte receptora de la presion 12 en la superficie superior con un
plano inclinado receptor de la presion 12a cuya inclinacién es aproximadamente la misma que dicho plano inclinado
destinado a presionar la tapa 11a. La longitud del arco de las dos partes receptoras de la presién 12, 12 se fija en un
cuarto de circunferencia.
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Se describira en detalla un modo de funcionamiento de la presente forma de realizacién. Tal como se representa en
las figuras 13 y 14, la rotacién de la tapa giratoria 5 tras la inyeccién de aire presentard el plano inclinado destinado a
presionar la tapa 11a de la parte de presion de la cubierta 11 acoplada con el plano inclinado receptor de la presién 12a
de la parte receptora de la presion 12 a fin de presionar el plano inclinado receptor de la presién 12a en una direccién
descendente. Como resultado de ello, sin conexién entre el orificio para la inyeccién de gas 5b y el orificio pasante
orientado hacia el exterior 4e, la tapa giratoria 5 presionada sobre la superficie inferior del rebaje circular 4b puede
evitar las fugas de aire. De hecho, se toman medidas adicionales de seguridad, tales como la prevencién incluso del
deterioro de la tapa de cierre hermético 6a.

Las conformaciones de la parte de presion de la cubierta 11 y de la parte receptora de la presién 12 de la segunda
forma de realizacién se pueden realizar con diversas formas, si la tapa giratoria 5 se puede presionar sobre la superficie
inferior del rebaje circular 4b. En particular, tal como se representa en las figuras 15 y 16, el plano inclinado destinado a
presionar la tapa 11a puede presentar una pendiente mds pronunciada que la del plano inclinado receptor de la presién
12a, o puede presentar una superficie plana o una superficie curvada convexa.

Tal como se representa en las figuras 17 y 18, la parte de presion de la cubierta 11 y la parte receptora de la presion
12 pueden presentar unas conformaciones alternativas. En particular, se puede proporcionar a la parte de presion de la
cubierta 11 una conformacién canaliforme con aproximadamente un cuarto de circunferencia del elemento destinado
a evitar la extraccion de la tapa 4h, mientras que la parte receptora de la presion 12 se puede realizar con una confor-
macién convexa. Obviamente, la parte de presion de la cubierta 11 se puede realizar con una conformacién convexa
con el plano inclinado destinado a presionar la tapa 11a.

Ademds, tal como se representa en las figuras 19 y 20, no resulta necesario que la superficie inferior de la parte de
presion de la cubierta 11 o la superficie superior de la parte receptora de la presién 12 presenten un plano inclinado.
Si la tapa giratoria 5 se puede presionar sobre la superficie inferior del rebaje circular 4b, se pueden proporcionar las
superficies respectivas con unas superficies convexas curvadas 11b y 12b, respectivamente.

La forma de realizacion del dispositivo de valvula plana segtin la presente invencién no se ha disefiado como una
definicién de los limites de la forma de realizacion descrita anteriormente, sino que se puede modificar en consecuen-
cia. Por ejemplo, la presente forma de realizacién da a conocer la ranura destinada a la expulsion preliminar del gas
4g dispuesta en la superficie periférica exterior del elemento de cuerpo circular 4, pero tal como se representa en la
figura 21, la superficie periférica interior del elemento de marco circular 3 puede comprender la ranura destinada a
la expulsién preliminar del gas 4g desde una posicién aproximadamente central en el eje central de la cara exterior
de tal modo que una las caras interior y exterior de la estructura que comprende gas 2. Asimismo, la presente forma
de realizacién representa la empaquetadura 8 fijada a la parte de alojamiento de aleta 3b, sin embargo, tal como se
representa en la figura 21, la empaquetadura 8 se puede instalar en la parte de aleta 41 y se puede proporcionar la parte
de alojamiento de la aleta 3b con una ranura céncava destinada al acoplamiento con la empaquetadura 8.

Ademds, en vez de las ranuras de acoplamiento para la rotacién de la tapa 4j, 4j y 5c, Sc destinadas a facilitar
la rotacién sobre la superficie exterior del elemento de cuerpo circular 4 y de la tapa giratoria 5, respectivamente, se
puede preparar un elemento convexo. Aunque la presente forma de realizacion utiliza inicamente un orificio pasante
orientado hacia el interior 4f, se puede proporcionar una pluralidad de orificios para aumentar la permeabilidad.
Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva global de una primera forma de realizacién de un dispositivo de valvula
plana segtin la presente invencion;

la figura 2 es una vista en seccion tomada en la linea 2-2 de la figura 1;

la figura 3 es a vista en perspectiva de la primera forma de realizacién de un elemento de marco circular y una tapa
giratoria;

la figura 4 es un esquema en perspectiva en planta de la primera forma de realizacién que representa un estado de
inyeccién de un gas;

la figura 5 es una vista en seccidn lateral de la primera forma de realizacién que representa un estado de inyeccién
de un gas;

la figura 6 es una vista en seccidn lateral de la primera forma de realizacién que representa un estado de introduc-
cién de un gas;

la figura 7 es un esquema en perspectiva en planta de la primera forma de realizacién que representa un estado
hermético;

la figura 8 es una vista en seccion lateral de la primera forma de realizacidn que representa un estado de disposicion
de una empaquetadura entre una tapa giratoria y un rebaje circular;
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la figura 9 es una vista en seccidn lateral de la primera forma de realizacién que representa un estado de expulsién
inicial de gas a través de una ranura destinada a la expulsion preliminar del gas;

la figura 10 es una vista en seccion lateral de la primera forma de realizacién que representa un estado de extraccién
de un elemento de cuerpo circular;

la figura 11 es una vista en seccién de una segunda forma de realizacion de un dispositivo de valvula plana segin
la presente invencion;

la figura 12 es una vista esquemadtica en perspectiva de la segunda forma de realizacién que representa a tapa
giratoria;

la figura 13 es una representacién esquemadtica de la segunda forma de realizacién que representa la relacién
posicional de una parte de presion de la cubierta y una parte receptora de la presién cuando se estd inyectando el gas;

la figura 14 es una representacion esquemadtica de la segunda forma de realizacién que representa la accién de una
parte de presion de la cubierta sobre una parte receptora de la presién cuando se presiona una tapa giratoria sobre la
superficie inferior de un rebaje circular tras la inyeccion del gas;

la figura 15 es una representacién esquematica de la segunda forma de realizacién que representa la relacion
posicional de una parte de presion de la cubierta y una parte receptora de la presion cuando se estd inyectando el gas;

la figura 16 es una representacion esquematica de la segunda forma de realizacion que representa la accién de una
parte de presion de la cubierta sobre una parte receptora de la presién cuando se presiona una tapa giratoria sobre la
superficie inferior de un rebaje circular tras la inyeccion del gas;

la figura 17 es una representacion esquematica de la segunda forma de realizacién que representa la relacién
posicional de una parte de presion de la cubierta y una parte receptora de la presion cuando se estd inyectando el gas;

la figura 18 es una representacion esquemadtica de la segunda forma de realizacién que representa la accién de una
parte de presion de la cubierta sobre una parte receptora de la presiéon cuando se presiona una tapa giratoria sobre la
superficie inferior de un rebaje circular tras la inyeccién del gas;

la figura 19 es una representacién esquemdtica de la segunda forma de realizacién que representa la relacién
posicional de una parte de presion de la cubierta y una parte receptora de la presién cuando se estd inyectando el gas;

la figura 20 es una representacion esquematica de la segunda forma de realizacién que representa la accién de una
parte de presion de la cubierta sobre una parte receptora de la presion cuando se presiona una tapa giratoria sobre la
superficie inferior de un rebaje circular tras la inyeccién del gas;

la figura 21 es una vista en seccion lateral de una forma de realizacion alternativa que representa a ranura destinada
a la expulsién preliminar del gas y una empaquetadura segin la primera forma de realizacién de la presente invencion.

Breve descripcion de las referencias numéricas

1: dispositivo de védlvula plana
2: estructura que comprende gas
3: elemento de estructura circular

3a:  parte hembra fileteada para la rotacién de la tapa
3b:  parte de alojamiento de la aleta

4. elemento de cuerpo circular

4a:  parte macho fileteada para la rotacion de la tapa
4b:  rebaje circular

4c:  parte hembra fileteada para la rotacién de la tapa
4d:  espacio de alojamiento de la vdlvula

4e:  orificio pasante orientado hacia el exterior



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

del:
4e2:

4f:
4g:
4h:
4i:
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5b:

Sc:
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parte recta

parte de seccidn decreciente

orificio pasante orientado hacia el interior

ranura destinada a la expulsion preliminar del gas
parte destinada a evitar la extraccién de la tapa
parte de aleta

ranura de acoplamiento destinada a la rotacién de la tapa
tapa giratoria

parte macho fileteada para la rotacion de la tapa
orificio para la inyeccion de gas

ranura de acoplamiento destinada a la rotacién de la tapa
valvula

tapa de cierre hermético

elemento de activacion

cable de unién

empaquetadura

inflador lleno de gas

empaquetadura

parte de presion de la cubierta

plano inclinado destinado a presionar la tapa
parte receptora de la presién

plano inclinado receptor de la presion
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de vélvula plana (1) que comprende:

un elemento de marco circular pricticamente en forma de anillo (3) para ser instalado en una abertura de una
estructura que contiene gas llena de gas en la misma; y

un elemento de cuerpo circular (4) que se debe instalar en la superficie periférica interior del elemento de marco
circular; y

una valvula (6) dispuesta en el interior del elemento de cuerpo circular (4);

presentando dicho elemento de marco circular (3) una parte hembra fileteada para fijar de un modo amovible dicho
elemento de cuerpo circular (4) a la superficie periférica interior del mismo,

presentando dicho elemento de cuerpo circular (4) una parte macho fileteada para ser enroscada a dicha parte
hembra fileteada (4d) en la superficie periférica exterior del mismo, y que presenta un espacio de alojamiento de la
vélvula en el mismo destinado a alojar dicha véalvula (6), desde el cual se proporcionan un orificio pasante orientado
hacia el exterior (4e) y un orificio pasante orientado hacia el interior (4f) de tal modo que atraviesan dicha estructura
que contiene gas hacia el interior y hacia el exterior, respectivamente, caracterizado porque

dicha valvula (6) presenta una tapa de cierre hermético (6a) que se debe introducir en dicho orificio pasante orien-
tado hacia el exterior a fin de mantener un estado hermético, y un elemento de activacién (6b) que normalmente activa
la tapa de cierre hermético (6a) hacia dicho orificio pasante orientado hacia el exterior,

dicho elemento de cuerpo circular (4) presenta un rebaje circular (4b) orientado hacia la superficie con el orificio
pasante orientado hacia el exterior, y una tapa giratoria (5) que se debe presionar por rotacién sobre la superficie
inferior de dicho rebaje circular (4b),

estando preparado dicho orificio pasante orientado hacia el exterior (4e) de manera descentrada con respecto a
dicho rebaje circular (4b),

dicha tapa giratoria (5) comprende un orificio para la inyeccién de gas (5b) destinado a la inyeccion de gas de tal
modo que presenta un grado de excentricidad idéntico al de dicho orificio pasante orientado hacia el exterior.

2. Dispositivo de valvula plana segun la reivindicacién 1, en el que:

una parte hembra fileteada estd prevista en la superficie periférica interior de dicho rebaje circular, y una parte
macho fileteada estd prevista para ser enroscada con el mismo en la superficie periférica exterior de dicha tapa giratoria

(5).

3. Dispositivo de vélvula plana segtin la reivindicacién 2, en el que:

dicho rebaje circular presenta una altura superior a la de la tapa giratoria (5) y, en la superficie periférica interior de
dicho rebaje circular, una parte destinada a evitar la extraccion de la tapa sobresale por encima de dicha tapa giratoria
con el fin de impedir la extraccién de dicha tapa giratoria (5).

4. Dispositivo de vdlvula plana segun la reivindicacién 3, en el que:

el orificio para la inyeccién de gas (5b) estd dispuesto de tal modo que se conecte a través del orificio pasante
orientado hacia el exterior, cuando se enrosque dicha tapa giratoria (5) en la parte hembra fileteada para estar a tope
con la parte destinada a evitar el elemento destinado a evitar la extraccion de la tapa.

5. Dispositivo de vélvula plana segtin la reivindicacién 1, en el que:

una parte destinada a evitar la extraccion de la tapa esta prevista sobre dicha tapa giratoria (5) y, cuya superficie
inferior comprende una parte para presionar la tapa, y estd prevista una parte receptora de la presion en la superficie
superior de dicha tapa giratoria (5) opuesta a la parte para presionar la tapa, de tal modo que dicha parte para presionar
la tapa presionard dicha parte receptora de la presion en una direccién descendente cuando se gire dicha tapa giratoria.

6. Dispositivo de vélvula plana segiin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que:

dicho orificio para la inyeccién de gas (5b) estd dispuesto de tal modo que no se conecta a través del orificio pasante
orientado hacia el exterior cuando la tapa giratoria (5) se presiona contra la superficie inferior del rebaje circular.
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