
008081 

- 1 - 

Настоящее изобретение относится к устройству для инъекций, конкретно устройству для инъекций, 
которое после распределения содержимого шприца автоматически оттягивает иглу шприца. 

Существуют устройства, снабженные пружинным механизмом для автоматического выдвижения 
иглы шприца из устройства, распределения содержимого шприца и затем автоматического отведения 
иглы назад. WО 95/35126 описывает такое устройство. 

Как проиллюстрировано на фиг. 1 сопровождающих чертежей, устройство включает корпус 2, в ко-
тором содержится шприц 4. Корпус 2 включает отверстие 6, через которое игла 8 шприца 4 может вы-
двигаться. Пружина 10 для отведения назад отклоняет шприц 4 в сторону от отверстия 6. Устройство 
также включает приводящий в движение элемент 12, который отклоняется посредством пружины 14 для 
приведения в движение соединительного элемента 16 для перемещения распределяющего поршня 18 
шприца 4. При использовании высвобождающий механизм 20 высвобождает приводящий в движение 
элемент 12 таким образом, что шприц 4 сначала перемещается вперед и игла 8 выступает через отверстие 
6. Последовательно поршень 18 перемещается так, чтобы вытолкнуть содержимое шприца 4. Конструк-
ция данного устройства включает механизм разблокировки. Конкретно, в момент, когда распределяю-
щий поршень 18 достигает конца канала в шприце 4, рычаги 22 в конце соединительного элемента 16 
отгибаются посредством втулки 24 внутри корпуса 2 для того, чтобы отсоединиться от приводящего в 
движение элемента 12. Рычаги 22 и соединительный элемент 16 могут затем двигаться внутри централь-
ного канала приводящего в движение элемента 12. В результате, посредством отклонения пружины 10 
соединительный элемент 16 двигается внутри приводящего в движение элемента 12, шприц 4 отводится 
от отверстия 6, и игла 8 отводится назад внутри отверстия 6. 

Также были предложены другие сходные разблокирующие или отводящие назад приспособления. 
Например, ЕР-А-0516473 раскрывает одно воплощение, в котором в момент времени, когда распреде-
ляющий поршень достигает конца канала в шприце, участок соединительного элемента мгновенно со-
кращается по длине, по мере того, как отводящая назад пружина отводит назад иглу. 

На практике проблема всех данных предложений заключается в том, что вследствие наложения до-
пустимых отклонений различных изготовленных компонентов собранных устройств (размеры всех изго-
товленных компонентов изменяются вокруг среднего) не может быть гарантировано то, что разблокирую- 
щий механизм сделает возможным отведение назад шприца и иглы точно в тот момент, в который распре- 
деляющий поршень достигает конца канала. На практике либо механизм разблокируется до того, как рас- 
пределяющий поршень достигает конца канала, таким образом, что шприц не опорожняется, или поршень 
достигает конца канала до того, как механизм переместится достаточно далеко, чтобы разблокироваться. 

Несмотря на то, что данная проблема признавалась ранее, например, в патенте США 6159181, пред-
ложенное решение заключалось в том, чтобы обеспечить приводимый в действие пользователем отводя-
щий назад механизм, а не автоматический механизм. Последнее рассматривается как нежелательное. 

Патентные заявки Великобритании под номерами 0210123 и 0229384 описывают ряд устройств для 
инъекций, разработанных для решения данной проблемы. В каждом случае устройство включает корпус, 
который принимает шприц и включает упругий элемент, который отклоняет шприц из выдвинутого по-
ложения к отведенному назад положению. Используется приводящий в движение механизм для продви-
жения шприца из его отведенного назад положения в его выдвинутое положение и выпускания содержи-
мого шприца. Приводящий в действие механизм включает в себя приводящий в движение элемент и 
приводной соединительный элемент, который передает движение приводящего элемента шприцу. При-
водной соединительный элемент способен сжиматься, и сжатие приводящего в движение элемента начи-
нается с того момента, когда запускается высвобождающий механизм. Высвобождение шприца происхо-
дит спустя небольшой промежуток времени после запуска высвобождающего механизма для обеспече-
ния того, чтобы шприц являлся полностью опорожненным. Сжимаемый приводной соединительный 
элемент может являться упруго или не упруго сжимаемой. 

Данные устройства для инъекций, тем не менее, являются удовлетворительными, и данный резуль-
тат связан с использованием сжимаемой приводной соединительного элемента. С того момента, когда 
запускают высвобождающий механизм, приводящий в действие механизм должен совершать работу 
против сжимаемого приводного соединительного элемента. В случае упруго сжимаемого приводного 
соединительного элемента приводящий в действие механизм должен совершать работу по увеличению 
упругой потенциальной энергии соединительного элемента. В случае упруго сжимаемого приводного 
соединительного элемента приводящий в действие механизм должен совершать работу против сил, кото-
рые сопротивляются ее сжатию, таких как силы жидкого внутреннего трения жидкости. В каждом слу-
чае, следовательно, доля усилия, которое приводящий в действие механизм способен приложить, отво-
дится от шприца к сжимаемой муфте, что означает, что усилие, приложенное к шприцу, внезапно падает, 
когда высвобождающий механизм запускается. Последнее может иметь неблагоприятные последствия. 

Устройство для инъекций в соответствии с настоящим изобретением представляет усовершенство-
вание по сравнению с описанными в патентных заявках Великобритании под номерами 0210123 и 0229384. 

Устройство для инъекций в соответствии с первым воплощением настоящего изобретения содержит 
корпус, приспособленный для помещения шприца, имеющего выпускной наконечник, причем кор-

пус включает средство для отклонения шприца из выдвинутого положения, в котором выпускной нако-
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нечник выдвинут из корпуса в отведенное назад положение, в котором выпускной наконечник находится 
внутри корпуса; 

приводящий в действие механизм для воздействия на один или более компонентов шприца одним 
или более видами усилий, которые продвигают шприц из отведенного назад положения в его выдвинутое 
положение, и выталкивания содержимого шприца через его выпускной наконечник; и 

высвобождающий механизм, активируемый, когда один или более из указанных компонентов 
шприца оказываются продвинутыми к одному или более номинальному положению высвобождения, 
приспособленным для высвобождения шприца от воздействия приводящего в действие механизма, 
вследствие чего отклоняющее средство возвращает шприц в его отведенное назад положение, причем 
высвобождение шприца задерживается после такой активации для того, чтобы сделать возможным про-
долженные воздействия выталкивающего усилия с величиной, по существу, такой же, как непосредст-
венно перед такой активацией, для выталкивания любого содержимого шприца, остающегося перед вы-
свобождением шприца. 

Заранее установленный период задержки может быть использован для компенсации любого нало-
жения допустимых отклонений. Становится возможным обеспечение того, чтобы шприц полностью вы-
талкивал свое содержимое до того, как он будет отведен назад. Необязательно, чтобы различные компо-
ненты были сконструированы с критическими допустимыми отклонениями для обеспечения того, чтобы 
шприц отводился назад именно в тот момент, в который его содержимое полностью распределено. 

Запуск высвобождающего механизма может быть разработан таким образом, чтобы он осуществ-
лялся перед тем, как содержимое шприца будет полностью распределено. Заранее установленная за-
держка разработана таким образом, чтобы для всех изменений в пределах предназначенных допустимых 
отклонений компонентов действительное высвобождение шприца не произошло до того, как его содер-
жимое не будет полностью распределено. 

Усовершенствование, представленное настоящим изобретением по сравнению с патентными заяв-
ками Великобритании под номерами 02101123 и 0229384, заключается в том, что после активации вы-
свобождающего механизма продолжают воздействовать выталкивающим усилием с величиной, по суще-
ству, равной таковой непосредственно перед активацией. 

Приводящий в действие механизм может состоять из средства для создания движения и соедини-
тельного элемента, который испытывает давление развивающего движение средства, и, в свою очередь, 
давит на указанные один или более компонентов шприца, таким образом, воздействуя указанными одним 
или более продвигающими и выталкивающими усилиями. В данном случае продолженное воздействие 
выталкивающего усилия соответствующей величины может быть обеспечено путем обеспечения рас-
стояния между точкой, в которой средство, развивающее движение, опирается на соединительный эле-
мент, и точкой, в которой соединительный элемент опирается на указанные один или более компонентов 
шприца, которое является, по существу, неизменяемым. В данном контексте термин «развивающее дви-
жение средство» предназначен для обозначения того компонента приводящего в действие механизма, 
который первым развивает движение, и для исключения любых компонентов нисходящего потока, кото-
рые передают движение данного компонента другим компонентам данного устройства. 

С учетом вышесказанного устройство для инъекций в соответствии со вторым воплощением на-
стоящего изобретения содержит 

корпус, приспособленный для помещения шприца, имеющий выпускной наконечник, причем корпус 
включает средство для отклонения шприца из выдвинутого положения, в котором выпускной наконечник вы- 
двинут из корпуса в отведенное назад положение, в котором выпускной наконечник находится внутри корпуса; 

средства для развития движения и соединительного элемента, который испытывает давление разви-
вающих движение средств, и, в свою очередь, давит на указанные один или более компонентов шприца 
для продвижения шприца из его отведенного назад положения к его выдвинутому положению и вытал-
кивания его содержимого через выпускной наконечник, в котором расстояние между точкой, в которой 
средство, развивающее движение, давит на соединительный элемент, и точкой, в которой соединительный 
элемент давит на указанные один или более компонентов шприца, является, по существу, неизменяемым; и 

высвобождающий механизм, активируемый, когда один или более из указанных компонентов 
шприца оказываются продвинутыми к одной или более номинальных позиций высвобождения для вы-
свобождения шприца от соединительного элемента, вследствие чего отклоняющее средство возвращает 
шприц в его отведенное назад положение, причем высвобождение шприца задерживается после такой 
активации для того, чтобы сделать возможным выталкивание любого остающегося содержимого шприца 
посредством соединительного элемента перед высвобождением шприца. 

Неизменность расстояния между точкой, в которой средство, развивающее движение, давит на со-
единительный элемент, и точкой, в которой соединительный элемент давит на указанные один или более 
компонентов шприца, наиболее удобно обеспечивается посредством, по существу, несжимаемого соеди-
нительного элемента. 

Как развивающее движение средство, так и отклоняющее средство могут содержать упругий элемент. 
Предпочтительно, высвобождающий механизм активируется посредством соединительного элемен-

та, достигающего заранее установленной позиции по отношению к корпусу. Таким образом, шприц мо-
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жет быть закреплен внутри корпуса в положении, обеспечивающем запуск механизма до того, как его 
содержимое полностью распределится. 

Таким образом, соединительный элемент продвигается, и в заранее установленном положении вдоль 
корпуса механизм запускается. Данное может быть достигнуто посредством особенности соединительного 
элемента, взаимодействующего с пусковым устройством, расположенным на внутренней стороне корпуса. 

Предпочтительно, высвобождающий механизм включает упруго отклоняемый высвобождающий 
элемент для высвобождения шприца, пусковой элемент для удерживания высвобождающего элемента и 
средство для демпфирования движения высвобождающего элемента, в котором в состоянии, когда меха-
низм активирован, пусковой элемент высвобождает высвобождающий элемент, и высвобождающий эле-
мент движется под действием его упругого отклонения и против сопротивления демпфирующих средств 
для высвобождения шприца. 

Таким образом, несмотря на то, что высвобождающий элемент отклоняется для передвижения к по-
ложению для высвобождения шприца, пусковой элемент сдерживает высвобождающий элемент. Как 
только механизм является запущенным и пусковой элемент высвобождает высвобождающий элемент, 
высвобождающий элемент все еще должен перемещаться до требуемого положения для высвобождения 
шприца. Посредством обеспечения средств для демпфирования движения высвобождающего элемента 
движение высвобождающего элемента задерживается таким образом, что высвобождение шприца также 
задерживается. 

Предпочтительно, демпфирующее средство включает в себя текучую среду для демпфирования 
движения высвобождающего элемента. 

Демпфирующий механизм может быть предусмотрен на одном или другом из высвобождающих 
элементов и корпусе с выемкой с текучей средой на другом из высвобождающих элементов и корпусе. 

Предпочтительно, соединительный элемент содержит первый и второй элементы и высвобождаю-
щий механизм приспособлен для отсоединения первого и второго соединительных элементов для высво-
бождения шприца. 

С того момента как первый и второй соединительные элементы отсоединяются, один может пере-
мещаться относительно другого. Конкретно, второму соединительному элементу может быть предостав-
лена возможность отводиться назад вместе со шприцом. 

Предпочтительно, первый соединительный элемент содержит кольцеобразную стенку, образующую 
центральный канал, и второй соединительный элемент включает в себя упругие рычаги, которые нахо-
дятся в зацеплении с кольцеобразной стенкой и способны к отгибанию вовнутрь для того, чтобы отсо-
единиться от кольцеобразной стенки и позволить второму соединительному элементу двигаться относи-
тельно первого соединительного элемента внутри канала. 

Вышерассмотренное предоставляет удобное и выигрышное приспособление, посредством которого 
первый и второй соединительные элементы могут перемещаться друг относительно друга. 

Отгибание вовнутрь упругих рычагов может быть достигнуто посредством втулки, которая являет-
ся перемещаемой в пределах корпуса. Движение втулки делает возможным ее высвобождение из первого 
положения при активации высвобождающего механизма и перемещения ко второму положению, в кото-
ром первый и второй соединительные элементы отсоединяются. 

Предпочтительно, демпфирующие средства предусмотрены между втулкой и корпусом. Таким образом, 
движение втулки может быть задержано для обеспечения требуемой задержки для высвобождения шприца. 

Предпочтительно, пусковой элемент является перемещаемым посредством соединительного эле-
мента из положения для препятствования движению высвобождающего элемента и положения для обес-
печения движения высвобождающего элемента. 

Следовательно, пусковой элемент может принимать форму защелки, которая физически препятст-
вует движению высвобождающего элемента, например втулки. Первый или второй соединительные эле-
менты затем физически перемещают защелку для того, чтобы предоставить возможность высвобождаю-
щему элементу двигаться и затем последовательно высвободить шприц. 

Альтернативный высвобождающий механизм включает в себя инертную массу, перемещаемую 
вместе с соединительным элементом, и высвобождающий элемент, приводимый в действие посредством 
инертной массы, для высвобождения шприца таким образом, что при достижении соединительным эле-
ментом указанного заранее установленного положения по отношению к корпусу инертная масса про-
должает двигаться независимо от движения соединительного элемента для того, чтобы привести в дейст-
вие высвобождающий элемент и высвободить шприц. 

Таким образом, высвобождение шприца не является зависимым от относительных положений оп-
ределенного количества различных компонентов и, следовательно, на него не влияет наложение допус-
тимых отклонений. Относительное движение инертной массы и, следовательно, высвобождение шприца 
могут происходить как непосредственный результат полного распределения содержимого шприца. Сле-
дует учитывать то, что инертная масса обладает механическим моментом при движении вместе с соеди-
нительным элементом по направлению к концу корпуса. С того момента как содержимое шприца являет-
ся полностью распределенным, соединительный элемент прекращает движение. Механический момент 
инертной массы заставляет ее продолжать движение, и данное движение может быть использовано для 
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приведения в действие высвобождающего элемента для высвобождения шприца. 
Предпочтительно, инертная масса устанавливается на соединительном элементе для того, чтобы 

сделать возможным относительное движение инертной массы в направлении движения соединительного 
элемента во время опорожнения шприца. 

Предпочтительно, инертная масса устанавливается на соединительном элементе посредством резьбы. 
При данном способе в предпочтение обладанию инертной массой, движущейся только вместе с аксиальны- 
ми или продольными движениями по отношению к соединительному элементу, инертную массу можно до- 
полнительно заставлять закручиваться или вращаться. Данное позволяет создать более управляемый и ус-
тойчивый механический момент в инертной массе, впоследствии используемый для высвобождения шприца. 

Предпочтительно, устройство для инъекции дополнительно включает стопор, который находится в 
зацеплении с инертной массой для предотвращения относительного движения инертной массы в направ-
лении, противоположном направлению движения соединительного элемента во время опорожнения 
шприца. Предпочтительно, стопор предусмотрен на соединительном элементе. 

Данное является удобным способом для обеспечения максимальной передачи механического момента. 
Предпочтительно, соединительный элемент содержит первый и второй элементы, и высвобождаю-

щий элемент является перемещаемым посредством инертной массы для отсоединения первого и второго 
элементов для высвобождения шприца. 

Первый соединительный элемент может находиться в зацеплении со вторым любым удобным спо-
собом. Например, один из них может включать в себя кольцеобразную стенку, образующую централь-
ный канал, а другой может включать в себя упругие рычаги, которые находятся в зацеплении с кольце-
образной стенкой и способны отгибаться внутрь, чтобы отсоединиться от кольцеобразной стенки и по-
зволить данным двум соединительным элементам двигаться друг относительно друга. В соответствии с 
типом выбранного сцепления высвобождающий элемент может принимать любую подходящую форму. 
Например, для примера, описанного в данной заявке, высвобождающий элемент может включать в себя 
перемещаемую втулку, воздействующую на рычаги для отгибания их внутрь. 

Высвобождающий элемент может составлять единое целое с инертной массой и соединять первый 
и второй соединительные элементы таким образом, что относительное движение инертной массы и со-
единительного элемента отделяет первый и второй соединительные элементы для высвобождения шприца. 

Высвобождающий элемент может являться единым целым с инертной массой и соединять данные 
два соединительных элемента таким образом, что относительное движение инертной массы и соедини-
тельного элемента разделяет данные два соединительных элемента для высвобождения шприца. 

Другими словами, инертная масса может сама образовывать часть компонента, который соединяет один 
соединительный элемент с другим. С того момента как шприц является полностью опорожненным и инерт- 
ная масса движется относительно соединительного элемента, она может быть расположена так, чтобы разъ- 
единить связь между двумя соединительными элементами, позволяя осуществлять отведение шприца назад. 

Предпочтительно, два соединительных элемента снабжены коаксиальной резьбой и высвобождаю-
щий элемент снабжен соответствующей резьбой для соединения соединительных элементов. 

Таким образом, при полном опорожнении шприца момент инертной массы будет заставлять ее 
вращаться на ее резьбе относительно соединительного элемента, таким образом высвобождая соедине-
ние между двумя соединительными элементами и делая возможным отведение шприца назад. 

Альтернативно, высвобождающий элемент может быть перемещаемым для отсоединения разви-
вающего движение средства от соединительного элемента. Данное может быть достигнуто таким же спо-
собом, как описанный выше для двух соединительных элементов. 

В тех случаях, когда высвобождающий элемент не является частью инертной массы, он может быть 
предусмотрен на внутренней части корпуса. 

Изобретение станет понятным более четко из следующего описания, представленного только в ка-
честве примера при ссылке на сопровождающие чертежи, на которых 

фиг. 1 иллюстрирует известную конструкцию устройства для инъекций; 
фиг. 2-7 иллюстрируют первое воплощение настоящего изобретения на различных этапах его работы; 
фиг. 8-10 иллюстрируют второе воплощение настоящего изобретения на различных этапах его работы; и 
фиг. 11 иллюстрирует видоизменение второго воплощения. 
Настоящее изобретение может быть воплощено в любом подходящем внешнем корпусе, таком как 

проиллюстрированный на фиг. 1, конкретно, имеющем отверстие 6 в области его конца, через которое 
игла 8 шприца 4 может выдвигаться и высвобождать механизм 20 в области его противоположного конца 
для высвобождения пружины 14 для разблокирования и опорожнения шприца с содержимым. 

Приводящая в движение пружина 30 находится в зацеплении с первым соединительным элементом 
32, приводящим в движение второй соединительный элемент 34. Таким образом, приводящая в движение 
пружина 30 в данном случае работает в качестве развивающего движение средства в устройстве для инъ-
екции. Могут быть использованы альтернативные развивающие движение средства, например пневмати-
ческий поршень, управляемый посредством канистры со сжатым газом или приводящего в действие ме-
ханизма из соленоида в устройстве с электропитанием. Второй соединительный элемент 34 предусмот-
рен для контакта с распределяющим поршнем 18 шприца 4 в данном устройстве. Таким образом, когда 
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соединительные элементы 32, 34 высвобождены посредством соответствующего высвобождающего ме-
ханизма, приводящая в движение пружина 30 приводит в движение первый соединительный элемент 32 
и, следовательно, второй соединительный элемент 34 по направлению к концу 36 корпуса. Как можно 
понять, когда второй соединительный элемент 34 сначала давит на распределяющий поршень 18 шприца 
4, он будет двигать сам шприц 4 к концу 36 корпуса, как проиллюстрировано на фиг. 3. Действительно 
шприц 4 будет перемещен таким образом, что игла 8 выступит из конца 36 корпуса так, чтобы проник-
нуть в кожу пользователя. 

Как проиллюстрировано на фиг. 4, дополнительное движение первого соединительного элемента 32 
и второго соединительного элемента 34 заставит распределяющий поршень 18 двигаться относительно 
цилиндрического корпуса шприца 4 и, таким образом, вытолкнуть содержимое шприца 4 через иглу. 

Устройство для инъекций также включает механизм для отведения назад шприца 4. Может быть 
предусмотрена, хотя и не проиллюстрирована, пружина для отклонения шприца 4 внутри корпуса в сто-
рону от конца 34. С момента, когда распределяющий поршень 18 достигнет конца его рабочего хода в 
шприце 4, механизм может высвобождать шприц таким образом, что пружина двигает шприц 4 внутри 
корпуса, таким образом, отводя иглу 8 назад от пользователя. 

В соответствии с проиллюстрированным воплощением механизм включает в себя высвобождаю-
щий элемент в форме втулки 38. Втулка 38 перемещается аксиально внутри корпуса и отклоняется от 
конца 36 корпуса посредством пружины 40. В данном воплощении втулка 38 имеет такую конструкцию, 
чтобы взаимодействовать с упругими рычагами 42, предусмотренными на конце второго соединительно-
го элемента 34, находящегося в зацеплении с первым соединительным элементом 32. Упругие рычаги 42 
соединяют между собой первый соединительный элемент 32 и второй соединительный элемент 34 таким 
образом, что первый соединительный элемент 32 может нажимать на второй соединительный элемент 34 
и передавать ему движение. 

Как проиллюстрировано на фиг. 5, втулка 38 способна оказывать давление на упругие элементы 42 
и отгибать их внутрь. Таким образом, как показано на фиг. 6, упругие рычаги толкают внутрь в сквозное 
отверстие, образованное внутри первого соединительного элемента 32. Шприц 4, таким образом, высво-
бождается и может перемещаться, как проиллюстрировано на фиг. 7, так, чтобы отвести назад иглу 8. 

В соответствии с настоящим изобретением шприц не высвобождается до истечения заранее уста-
новленного периода времени после запуска механизма. В данной связи, как будет видно на фигурах, пре-
дусмотрен по меньшей мере один пусковой элемент 44 так, чтобы предотвратить движение втулки 38 
посредством пружины 40. Следовательно, на фиг. 2 и 3 втулка 38 удерживается в положении у конца 36 
корпуса. Пусковой элемент (элементы) 44 предусмотрен(ы) рядом с соответствующими углублениями 4 
6, в которые они могут быть отогнуты. 

По мере того как соединительный элемент 32 и второй соединительный элемент 34 двигаются по 
направлению к концу 36 корпуса, в некотором заранее установленном положении они отгибают пуско-
вой элемент (элементы) 44 так, чтобы запустить механизм. Как проиллюстрировано, пусковой элемент 
(элементы) 44 предусмотрен(ы) на внешней периферии движения первого соединительного элемента 32. 
Следовательно, для данного воплощения, первый соединительный элемент 32 сам отгибает пусковой 
элемент (элементы) кнаружи. Вместе с тем, следует учитывать, что могут быть предусмотрены другие 
сходные пусковые элементы, которые отгибаются либо посредством первого соединительного элемента 
32 или второго соединительного элемента 34. 

Как проиллюстрировано на фиг. 4, при отгибании пускового элемента (элементов) в соответствую-
щее углубление (углубления) 46 втулка 36 свободна в передвижении от конца 36 корпуса под действием 
энергии пружины 40 так, чтобы отогнуть упругие рычаги 42 и высвободить шприц 4, как описано выше. 

Следует учитывать, что будет предусмотрен заранее установленный интервал времени между отги-
банием пускового элемента (элементов) 44 и отгибанием упругих рычагов 42 благодаря времени, которое 
необходимо для движения втулки 38. В течение данного заранее установленного временного интервала 
первый соединительный элемент 32 и второй соединительный элемент 34 будут продолжать двигать 
распределяющий поршень 18 по направлению к торцевой поверхности шприца 4. Действительно, в 
предпочтительном воплощении, компоненты имеют такую конструкцию, что пусковой элемент (элемен-
ты) 44 отгибается и механизм запускается до того, как распределяющий поршень 18 достигает торцевой 
поверхности шприца 4 (см. фиг. 4), но таким образом, что шприц 4 не высвобождается, пока распреде-
ляющий поршень 18 не достигнет торцевой поверхности шприца. В данном воплощении подобное про-
исходит, когда упругие рычаги 42 оказываются отклоненными (см. фиг. 5 и 6). Следует отметить, что в 
течение всего периода времени, который необходим для того, чтобы втулка 38 сжала упругие рычаги 42, 
первый соединительный элемент 32 продолжает оказывать давление непосредственно на упругие рычаги 
42 второго соединительного элемента 34. Таким образом, по существу, все упругое усилие приводной 
пружины 30 передается посредством первого и второго соединительных элементов 32, 34 распределяю-
щему поршню шприца. По существу, приводящая в движение пружина не производит никакой работы по 
отношению к втулке 30, поскольку точечные контакты втулки 38 на упругих рычагах практически сво-
бодны от трения. 

Несмотря на то, что возможно рассчитывать на свободные от трения усилия для противодействия 
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движению втулки 38 и, следовательно, ввести желаемую задержку, в предпочтительном воплощении 
предусмотрено демпфирующее устройство. 

Как проиллюстрировано на фиг. 2-7, корпус снабжен демпфирующими выемками 48, в пределах 
которых демпфер 50 на внешней стороне втулки 38 может двигаться. В данной связи, следует учитывать, 
что расположение выемок и демпферов на корпусе и втулке может быть противоположным. 

Выемка 48 может быть наполнена демпфирующей текучей средой, такой как жидкость, или просто 
может основываться только на движении газа, такого как воздух. С того момента как втулка 38 является 
высвобожденной посредством пускового элемента (элементов) 44, демпфирующий механизм 48, 50 пре-
пятствует движению и таким образом обеспечивает увеличенную задержку до того, как шприц 4 будет 
высвобожден. Как объяснено выше, это может быть использовано для обеспечения того, что распределя- 
ющий поршень 18 полностью вытолкнет содержимое шприца 4 до того, как шприц 4 будет высвобожден. 

Несмотря на то, что было описано конкретное воплощение, следует учитывать, что могут быть вве-
дены многочисленные разновидности. Нет необходимости в том, чтобы высвобождающий элемент яв-
лялся втулкой или, действительно, втулка 38 может вращаться вместо того, чтобы двигаться по оси или 
наряду с данным движением. Кроме того, может использоваться любая другая форма демпфирования, 
подходящая для высвобождающего элемента и, как упоминалось выше, различные виды пусковых эле-
ментов также возможны. 

Фиг. 8-10 схематически иллюстрируют ключевые компоненты альтернативного воплощения. Еще 
раз, данные компоненты могут быть воплощены в полном корпусе, таком как проиллюстрированный на 
фиг. 1 с эквивалентным высвобождающим механизмом. Также многие из признаков, описанных при 
ссылке на фиг. 2-7, могут быть также использованы в данном воплощении для отсоединения приводной 
пружины от первого соединительного элемента или первого соединительного элемента от второго со-
единительного элемента так, чтобы сделать возможным отведение назад шприца под действием энергии 
отводящей назад пружины. 

Как в случае предшествующих механизмов, первый соединительный элемент 70 находится в зацеп-
лении со вторым соединительным элементом 72, который, в свою очередь, находится в зацеплении с 
распределяющим поршнем 18 шприца 4. Приводящая в движение пружина может предоставляться таким 
образом, чтобы двигать шприц 4 по направлению к концу корпуса так, чтобы выдвигать иглу 8 шприца 4 
и последовательно двигать распределяющий поршень 18 внутри шприца 4 так, чтобы вытолкнуть содер-
жимое шприца. Альтернативно, могут быть использованы другие развивающие движение средства. 

Упругий элемент, такой как пружина, хотя он не проиллюстрирован, может также быть предусмот-
рен для отклонения шприца и иглы внутри корпуса таким образом, что в соответствующий момент вре-
мени шприц 4 и игла 8 могут быть отведены обратно назад внутрь корпуса. 

Предусмотрен механизм, посредством которого шприц 4 высвобождается в соответствующий мо-
мент времени так, чтобы упругий элемент мог отводить назад шприц 4. Детализация компонентов, кото-
рые удерживают и высвобождают его, не является существенной для данного изобретения. Могут быть 
использованы такие компоненты, как описанные выше, и другие известные механизмы. Однако настоя-
щее изобретение предлагает новый и оригинальный механизм для запуска отведения назад шприца 4. 

В воплощениях, проиллюстрированных на фиг. 8-10, инертная масса 76 установлена на втором со-
единительном элементе 72. 

Когда первый соединительный элемент 70 и второй соединительный элемент 72 движутся вперед 
так, чтобы двигать распределяющий поршень 18 и вытолкнуть содержимое шприца 4, инертная масса 76 
движется вместе с ними. Однако тогда, когда распределяющий поршень 18 достигает внутренней торце-
вой поверхности шприца 4, как проиллюстрировано на фиг. 8, первый соединительный элемент 70 и вто-
рой соединительный 72 элемент прекращают движение относительно резко. Вследствие механического 
момента инертной массы 76, инертная масса 76 продолжает двигаться вперед. 

Как проиллюстрировано, пусковое устройство 78 предусмотрено в устройстве для приведения в 
действие отводящего назад механизма. Конкретно, инертная масса 76 будет перемещаться из ее исходно-
го положения на втором соединительном элементе 72 к позиции, в которой оно будет воздействовать на 
пусковое устройство и таким образом приводить в действие отводящий назад механизм. Следует отме-
тить, что в течение всего периода времени, необходимого для достижения инертной массой 76 пускового 
устройства 78, первый соединительный элемент 70 продолжает оказывать давление непосредственно на 
второй соединительный элемент 72. Таким образом, по существу, все упругое усилие приводной пружи-
ны 74 передается посредством первого и второго соединительных элементов 70, 72 распределяющему 
поршню шприца. 

Следует учитывать, что возможно значительное количество разновидностей. Инертная масса может 
быть установлена на первом соединительном элементе 70 или, действительно, она может быть установ-
лена на отдельном компоненте, который также движется с распределяющим поршнем 18. Важным мо-
ментом является, конечно, то, что инертная масса должна двигаться для приведения в действие отводя-
щего назад механизма в ответ на остановку распределяющего поршня 18. 

Подобным образом пусковое устройство 78 может принимать любую соответствующую форму и 
может быть установлено в любом месте в пределах корпуса, например на стенке корпуса или на втором 
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соединительном элементе 72. Природа пускового устройства 78 может варьироваться в соответствии с 
конкретным используемым механизмом для отведения назад. 

В проиллюстрированном воплощении предусмотрен стопор 80 позади инертной массы 76. Функция 
стопора состоит в том, чтобы толкать инертную массу 76 вперед, когда первый соединительный элемент 
70 и второй соединительный элемент 72 впервые начинают двигаться вперед для того, чтобы двигать 
шприц 4 и распределяющий поршень 18. Следует учитывать, что в данный момент работы устройства 
будет наблюдаться тенденция к движению инертной массы 76 в обратную от распределяющего поршня 
18 сторону вследствие ее механического момента. За счет снабжения стопором 80 инертная масса 76 
приводится непосредственно в движение в переднем направлении вместе со вторым соединительным 
элементом 72 таким образом, чтобы энергия и механический момент, обеспеченные инертной массе 76, 
были максимально увеличены. Данное также максимально увеличивает ее способность воздействовать 
на пусковое устройство 78. 

Стопор 80 может быть отдельным компонентом или может быть сформирован как единая часть 
крепления инертной массы. Например, в тех случаях, когда инертная масса способна двигаться относи-
тельно второго соединительного элемента вдоль канала, канал может начинаться только с заранее уста-
новленного положения вдоль длины второго соединительного элемента 72 таким образом, что торцевая 
стенка канала образует стопор. 

В предпочтительном воплощении инертная масса 76 установлена с возможностью вращения по-
средством резьбы. В проиллюстрированном вогцющении инертная масса 76 может иметь внутреннюю 
резьбу, находящуюся в зацеплении с соответствующей наружной резьбой вокруг второго соединитель-
ного элемента 72. Однако, как упоминалось выше, инертная масса 76 может быть альтернативно уста-
новлена на других компонентах. 

Таким образом, когда распределяющий поршень 18 достигает конца его хода и инерционная масса 
76 начинает двигаться относительного второго соединительного элемента 72, инертная масса будет вра-
щаться или закручиваться, а также двигаться вперед по направлению к распределяющему поршню 18. 
Вращение обеспечивает вращательный момент или механический момент, который является более кон-
тролируемым и поддерживается в течение более длительного периода времени. Конкретно, он может 
являться более эффективным в обеспечении гарантированного приведения в действие любого пускового 
устройства. 

В альтернативных воплощениях инертная масса и высвобождающий элемент могут составлять еди-
ное целое так, чтобы они самостоятельно образовывали отводящий назад механизм. Конкретно, высво-
бождающий механизм может принимать форму резьбы, которая соединяет первый соединительный эле-
мент со вторым соединительным элементом. 

Воплощение проиллюстрировано на фиг. 11. 
Когда распределяющий поршень 18 достигает конца своего хода и останавливается, инертная масса 

108 продолжает двигаться и, следовательно, вращается вокруг первого соединительного элемента 102 и 
второго соединительного элемента 104 таким образом, что его резьба, образующая высвобождающий 
элемент, отвинчивается от резьбы, соединяющей первый соединительный элемент 102 и второй соедини-
тельный элемент 104. С того момента как резьба является полностью отвинченной, второй соединитель-
ный элемент 104 способен двигаться относительно первого соединительного элемента 102 и шприц 4 
отводится назад посредством упругого элемента 106. В течение всего периода времени, который требу-
ется инертной массе 108, чтобы отвинтиться от резьбы на втором соединительном элементе 104, первый 
соединительный элемент 102 продолжает оказывать давление на второй соединительный элемент 104 
посредством инертной массы 108. Таким образом, по существу, все приводящее в движение усилие пе-
редается распределяющему поршню шприца. 

Подобные альтернативные механизмы также являются возможными. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Устройство для инъекций, содержащее 
корпус, приспособленный для помещения шприца, имеющего выпускной наконечник, причем кор-

пус включает средство для отклонения шприца из выдвинутого положения, в котором выпускной нако-
нечник выдвинут из корпуса, к отведенному назад положению, в котором выпускной наконечник нахо-
дится внутри корпуса; 

приводящий в действие механизм для воздействия на один или более компонентов шприца одним 
или более видами усилий, которые продвигают шприц из его отведенного назад положения в его выдви-
нутое положение и выталкивают содержимое шприца через его выпускной наконечник; и 

высвобождающий механизм, активируемый, когда один или более из указанных компонентов 
шприца являются продвинутыми к одному или более номинальным положениям высвобождения, при-
способленным для высвобождения шприца от воздействия приводящего в действие механизма, вследст-
вие чего отклоняющее средство возвращает шприц в его отведенное назад положение, причем высвобо-
ждение шприца задерживается после такой активации для того, чтобы сделать возможным продолжение 
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воздействия выталкивающего усилия с величиной, по существу, такой же, как непосредственно перед 
такой активацией, для выталкивания любого содержимого шприца, остающегося до того, как шприц бу-
дет высвобожден. 

2. Устройство для инъекций по п.1, в котором приводящий в действие механизм содержит средство 
для развития движения и соединительный элемент, который испытывает давление со стороны средства 
для развития движения и, в свою очередь, оказывает давление на указанные один или более компонентов 
шприца, таким образом, воздействуя указанными одним или более продвигающими и выталкивающими 
усилиями. 

3. Устройство для инъекций по п.2, в котором расстояние между точкой, в которой средство, разви-
вающее движение, давит на соединительный элемент, и точкой, в которой соединительный элемент да-
вит на указанные один или более компонентов шприца, является, по существу, неизменным. 

4. Устройство для инъекций, содержащее 
корпус, приспособленный для помещения шприца, имеющий выпускной наконечник, причем кор-

пус включает средство для отклонения шприца из выдвинутого положения, в котором выпускной нако-
нечник выдвинут из корпуса, к отведенному назад положению, в котором выпускной наконечник нахо-
дится внутри корпуса; 

средство для развития движения и соединительный элемент, который испытывает давление со сто-
роны развивающего движение средства и, в свою очередь, давит на указанные один или более компонен-
тов шприца для продвижения шприца из его отведенного назад положения к его выдвинутому положе-
нию и для выталкивания его содержимого через выпускной наконечник, в котором расстояние между 
точкой, в которой средство, развивающее движение, оказывает давление на соединительный элемент, и 
точкой, в которой соединительный элемент оказывает давление на указанные один или более компонен-
тов шприца, является, по существу, неизменным; и 

высвобождающий механизм, активируемый, когда один или более из указанных компонентов 
шприца являются продвинутыми к одному или более номинальным положениям высвобождения, для 
высвобождения шприца от соединительного элемента, вследствие чего отклоняющее средство возвраща-
ет шприц в его отведенное назад положение, причем высвобождение шприца задерживается после такой 
активации для того, чтобы сделать возможным выталкивание любого остающегося содержимого шприца 
посредством соединительного элемента до того, как шприц будет высвобожден. 

5. Устройство для инъекций по п.3 или 4, в котором соединительный элемент является, по сущест-
ву, несжимаемым. 

6. Устройство для инъекций по любому из пп.2-5, в котором развивающее движение средство явля-
ется упругим элементом. 

7. Устройство для инъекций по любому из предшествующих пунктов, в котором отклоняющее 
средство содержит упругий элемент. 

8. Устройство для инъекций по любому из предшествующих пунктов, в котором высвобождающий 
механизм активируется посредством соединительного элемента, достигающего заранее установленного 
положения относительно корпуса. 

9. Устройство для инъекций по п.8, в котором высвобождающий механизм включает в себя 
упруго отклоняющийся высвобождающий элемент для высвобождения шприца; 
пусковой элемент для удерживания высвобождающего элемента и 
средство для демпфирования движения высвобождающего элемента, 
в котором при активации механизма пусковой элемент высвобождает высвобождающий элемент, и 

высвобождающий элемент движется под воздействием его упругого отклонения и против сопротивления 
демпфирующего средства для высвобождения шприца. 

10. Устройство для инъекций по п.9, в котором демпфирующее средство включает в себя текучую 
среду для демпфирования движения высвобождающего элемента. 

11. Устройство для инъекций по п.10, в котором демпфирующая текучая среда является жидкостью. 
12. Устройство для инъекций по любому из пп.9-11, в котором высвобождающий элемент включает 

в себя втулку. 
13. Устройство для инъекций по п.12, в котором демпфирующее средство предусмотрено между 

втулкой и корпусом. 
14. Устройство для инъекций по любому из пп.9-13, в котором пусковой элемент является переме-

щаемым посредством соединительного элемента из положения, которое препятствует движению высво-
бождающего элемента, к положению, которое делает возможным движение высвобождающего элемента. 

15. Устройство для инъекций по любому из предшествующих пунктов, в котором соединительный 
элемент содержит первый и второй элементы, и высвобождающий механизм приспособлен для отсоеди-
нения первого и второго элементов для высвобождения шприца. 

16. Устройство для инъекций по п.15, в котором первый элемент содержит кольцеобразную стенку, 
образующую центральный канал, и второй элемент включает в себя упругие рычаги, которые находятся 
в зацеплении с кольцеобразной стенкой и способны отгибаться внутрь для того, чтобы отсоединиться от 
кольцеобразной стенки и позволить второму элементу двигаться относительно первого элемента внутри 
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канала. 
17. Устройство для инъекций по п.8, в котором высвобождающий механизм включает в себя инерт-

ную массу, перемещаемую вместе с соединительным элементом, и высвобождающий элемент, приводи-
мый в действие посредством инертной массы для высвобождения шприца таким образом, что, когда со-
единительный элемент достигает указанного заранее определенного положения относительно корпуса, 
инертная масса продолжает двигаться независимо от движения соединительного элемента для того, что-
бы привести в действие высвобождающий элемент для высвобождения шприца. 

18. Устройство для инъекций по п.17, в котором инертная масса установлена на соединительном 
элементе для того, чтобы сделать возможным относительное движение инертной массы в направлении 
движения соединительного элемента во время опорожнения шприца. 

19. Устройство для инъекций по п.18, в котором инертная масса установлена на соединительном 
элементе посредством резьбы. 

20. Устройство для инъекций по п.18 или 19, дополнительно содержащее стопор, который находит-
ся в зацеплении с инертной массой для предотвращения относительного движения инертной массы в 
направлении, противоположном направлению движения соединительного элемента во время опорожне-
ния шприца. 

21. Устройство для инъекций по п.20, в котором стопор предусмотрен на соединительном элементе. 
22. Устройство для инъекций по любому из пп.17-21, в котором соединительный элемент содержит 

первый и второй элементы и высвобождающий элемент является перемещаемым посредством инертной 
массы для отсоединения первого и второго элементов для высвобождения шприца. 

23. Устройство для инъекций по п.22, в котором высвобождающий элемент составляет одно целое с 
инертной массой и соединяет первый и второй элементы таким образом, что относительное движение 
инертной массы и соединительного элемента разделяет первый и второй элементы для высвобождения 
шприца. 

24. Устройство для инъекций по п.23, в котором первый и второй элементы снабжены коаксиальной 
резьбой и высвобождающий элемент снабжен соответствующей резьбой для соединения первого и вто-
рого соединительных элементов. 
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