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(57) Anotace:
Membranovy modul zafizeni pro filtraci s pfi¢nym proudénim
sestava z paraleln€ uspofédanych trubkovych membran (6),
které na zac¢atku a na konci Usti vzdy do jedné spole¢né sbémé
trubky (4, 5,4’, 5, 4", 5") pro paralelni pfivadéni a odvadéni
smési latek uréenych k dé€leni. Paraleln& uspotfadané trubkové
membrany (6) jsou opatfeny ohybem. Vidy alespoii dvé
trubkové membrany (6) jsou sdruzeny do jednoho svazku (7).
Trubkové membrany (6) jednoho svazku (7) jsou stejné
dlouhé. Trubkové membrany (6) kazdého svazku (7) jsou
navinuty do vinuti (8). Vice t&chto svazki (7) je uspofadano u
sbérnych trubek (4, 5, 4°, 5, 4", 5") navz4jem paralelng,
pfi¢emz jednotlivé svazky (7) jsou vi¢i sob& uspofadany
koaxialné.
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Membranovy modul zafizeni pro filtraci s pFi¢nym proudénim

Oblast techniky

Vynélez se tykd membranového modelu zafizeni pro filtraci s pfi¢nym proudénim, sestdvajici
z paraleln& uspofadanych trubkovych membran, které na zacatku a na konci usti vzdy do jedné
spole¢né sbérné trubky pro paralelni pfivadéni a odvadéni smési latek uréenych k déleni, pfi¢emz
paralelné uspofadané trubkové membrany jsou opatreny ohybem.

Dosavadni stav techniky

Takové membranové moduly jsou znamé jako konstrukéni elementy filtracnich zafizeni s pric-
15 nim proudénim. Tato filtrani zafizeni obsahuji vétSinou nékolik trubkovych membran, piisobi-

cich jako filtry. Trubkové membrany jsou vytvoreny jako porézni trubky, které jsou bud’ samotna

vytvofeny jako membranové filtry, nebo nesou na svém povrchu filtraGni membrany z organic-

kych nebo anorganickych materiali. Jsou zndmé trubkové membrany s membranami uspofa-

danymi uvnitt a vn€. Jejich vnitini primér ¢ini vétSinou nekolik desetin milimetru aZ pfiblizné
20 100 milimetrh.

Aby se pfi potiebném vykonu filtrace dosahlo snesitelnych konstrukénich délek membranovych

modeli, uspofada se v piimé plastové trubce mensi nebo vétsi pocet pfimych trubkovych mem-

bran. Tato modulové trubka ma vstup a vystup filtrovaného média jako retentatu spolecny pro
25 vSechny trubkové membrany a jeden nebo dva vystupy filtratu jako permeatu.

Jsou znamé rovnéz membranové moduly, které jsou vytvofeny jako takzvané vinuté moduly.
U t€chto membranovych moduld jsou tkaninové filtraéni membrany navinuty do podélné role,
v niZ se umozni pomoci svinutych tenkych pruznych distan¢nich elementti nebo siti pritok reten-
30 tatu a vystup permeatu. Vinuté moduly tohoto provedeni jsou z hlediska svého filtraéniho vykonu
velmi levné, avSak vzhledem ke svému sklonu k uspavani se nehodi pro oddélovani smési latek
s vysokym podilem pevnych latek. Naproti tomu je moZno pomoci trubkovych membran s vniti-
nim primérem nékolik milimetrii zpracovat smési latek s vysokym podilem pevnych latek, jako
jsou naptiklad vylisované ovocné §tava, bez nebezpeci ucpani.
35
Protoze specificky filtraéni vykon vztaZeny na plochu zndmych trubkovych membran z polysul-
J fonu nebo PDVF je relativné maly, zapoji se pro dosaZeni vétSich, z hlediska hospodarnosti pot-
febnych, filtra¢nich vykont urity pocet moduld, z nichz kazdy obsahuje napiiklad 19 trubko-
vych membran o délce 3 m, v sérii a rovnéz paralelné do jednoho zafizeni.
40
Ze spisu US 5 202 023 je znamy délici modul, ktery sestava z ohebnych dutych vlaken. Z tohoto
spisu je rovnéz zndmé, Ze tato duta vlakna jsou do télesa nadoby zabudovana v riizném uspofada-
ni. Pfitom mohou byt jednotliva duta vlakna navinuta nebo mohou tvofit pfimy svazek z vétsiho
poCtu paralelné navzijem usporadanych dutych vldken. Je zde rovnéZ zndzornéno, Ze v paralel-
45 nim nebo sériovém zapojeni miZe byt uspotadano vice téles s uvnitt usporadanymi dutymi viak- |
ny nebo svazky dutych vlaken. i

Ze spisu US 3 294 504 je znamy zpusob vyroby svazku vlaken, které sestava z ohebnych nebo !
tuhych vlaken. Vlakna jsou provedena naptiklad ze skla a pouzivaji se déleni nebo ¢isténi plyni, :
50  napriklad pfi vyrobé Cistého hélia.

Je-li pocet v sérii zapojenych moduli vysoky, pfi¢emz je zndmé pouZivani asi 16 modult na
sérii, potom se tyto moduly navzijem spoji pomoci kolen zakiivenych v ahlu 180°. Obsahuje-li
skupina rovnéZz pouze 5 soucasné paralelné zapojenych sérii neboli prichodii, potom je nutné
55 80 moduld usporadat co nejkompaktné&ji v jedné jednotce, aby se dosahlo filtrani plochy mem-
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bran o velikosti asi 180 m”. Jednotlivé m oduly se proto za tim G&elem ulozi na nosnych rame-
nech ve stojanech a vytvoii se &etna spojeni na stran& retentatu a permeatu. Pfitom vak vzniknou
tyto problémy:

5 — Na jeden membranovy modul je zapotiebi 4 trubkovych piipojek a 2 az 3 dloZznych mist na
nosnych ramenech. U zatizeni s 80 moduly vyZaduji tyto pfipojky a ulozna mista pouziti 80 spo-
jovacich oblouki 85 hadicovych spojeni a 320 piipojek, tedy vysoké pofizovaci naklady, ¢imz se
snizuje hospodarnost zafizeni.

10— Déleni membrany maji pouze omezenou Zivotnost. Membranové moduly jsou proto dily na-
chylné k opotfebeni a musi byt v uréitych ¢asovych usecich vyméfiovany.

Naklady na montaz a demont4?, jakoZ i na komplikovanou konstrukci, jsou proto u tohoto prove-
deni enormni.

15
Ukolem vynalezu proto je odstranit vyse uvedené nedostatky.

Podstata vynalezu

20
Uvedeny tikol spliiuje membranovy modul zafizeni pro filtraci s pfiénym proudénim, sestavajici
z paralelné uspofadanych trubkovych membran, které na za¢atku a na konci Gsti vzdy do jedné
spoledné sbérné trubky pro paralelni pfivadéni a odvadéni smési latek urcenych k déleni, pti¢emz
paralelné uspofadané trubkové membrany jsou opatieny ohybem, podle vynalezu, jehoz podsta-

25 tou je, ze vzdy alespoii dvé trubkové membrany jsou sdruzeny do jednoho svazku, trubkové
membrany jednoho svazku jsou stejn& dlouhé, trubkové membrany kazdého svazku jsou navinuty
do vinuti, vice t&chto svazkl je usporadano u sbémych trubek navzajem paralelng, pficemz jed-
notlivé svazky jsou viici sob& usporadany koaxialné.

30 Vyhodna varianta tohoto membranového modulu spociva v tom, Ze svazky navinutych trubko-
vych membran jsou stabilizovany upeviiovacimi péasky.

Trubkové membrany s vyhodou opatieny na své vnéjsi plose distan¢nimi elementy.

35 Distanéni elementy jsou s vyhodou vytvofeny jako elementy ve formé dratu navinutého kolem
trubkovych membran.

Alespoti jedna navinutd trubkova membrana je s vyhodou opatiena opérnou deskou, kterd je
usporadana ve vinuti radialné.

40
Svazky trubkovych membran s vyhodou tsti na obou stranach do sbérnych trubek bezprostredné.

Svazky trubkovych membran jsou ke sbérnych trubkach s vyhodou pfipojeny rozebiratelné.

45 Svazky trubkovych membran jsou ke sbérnym trubkam s vyhodou pfipojeny rychlouzaviracimi
Spoji.

Svazky trubkovych membran jsou s vyhodou vymeénitelné jednotlivé pti oddéleni od spole¢nych
sbérnych trubek.

50
Trubkové membrany jsou ve sbérnych trubkach s vyhodou obklopeny zalévaci hmotou.

Alespoii dva svazky trubkovych membran jsou s vyhodou uspofadany uvnitt uzaviené nadoby
k jiméani oddélené latky, a ze sbérné trubky pro smés latek urcenou k déleni, jakoz i alespoii jed-
55 noho potrubi pro oddélenou latku, jsou vyvedeny sténou télesa nadoby.
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Navinuté svazky usporadané v uzaviené nadob€ maji s vyhodou odd&lené sbérné trubky.

Potrubi pro oddélenou latku slouZi s vyhodou jako civkové téleso pro navinuté trubkové membra-
5 ny.

Osa vinuti pro navinuté trubkové membrany je s vyhodou usporadano vodorovng.

Vinuti trubkovych membran v navinutém tvaru pokracuje s vyhodou pouze radidlné vici ose
10 vinuti, pouze axialné s osou vinuti nebo radidIné vici ose vinuti a axialné s ni.

Vinuti jsou ploché vinuti ve tvaru kotouce s vyhodou obsahuje axialné s osou vinuti pouze dvé

VIStvy.

15 Vinuti jsou ploché vinuti ve tvaru kotoude s vyhodou obsahuje axialn¢ s osou vinuti jen jednu
vrstvu, pfiGemz jedna ze spoleénych sbérnych trubek je usporadana u osy vinuti a dalsi spolecna
sbérnd trubka je usporadana u vnéjsiho obvodu plochého vinuti.

Trubkové membrany maji s vyhodou vnitini primér vétsi neZ 6 mm.

20
Trubkové membrany jednoho membranového modulu maji s vyhodou u¢innou filtra¢ni plochu
alespoii 20 m” a jsou usporadany uvnitf uzaviené nadoby, ktera slouzi jako nadrz pro oddélenou
latku.

25 Ve sténé nadoby jsou s vyhodou v riznych vyskach umisténa ¢idla urovné hladiny oddélené 14t-
ky.

Alespoii jedno vinuti z jedné skupiny souvislych radialné vedle sebe usporaddanych trubkovych
membran stejné délky v navinutém tvaru jako ploché vinuti ve tvaru kotouce s vyhodou obsahuje

30  axialné k ose pouze dvé vrstvy, pticemz radidlni sled trubkovych membran ve skupiné je v jedné
vrstvé vici dalsi vrstvé obraceny.

Ukézalo se, ze uspofadani podle vynalezu muze byt dosazeno se zndmymi trubkovymi membra-
nami, které se bez poskozeni membranové vrstvy mohou ohnout s polomérem ohybu 20krat men-

35 $im neZ je vnitini primér trubkovych membran. Trubkové membrany z organickych materiala
jsou za tim G¢elem dostupné na trhu v potfebnych délkach. Znamé trubkové membrany z anorga-
nického materilu, jakym je slinuty kov, se mohou vyrabét z na trhu dostupnych trubkovych dild
o délce az 1 m ohybanim, svafovanim a potaZenim membranou v potfebnych délkach.

40  Membranové moduly podle vynalezu maji oproti znAmym membranovym modulim vyhodu
vysoké hustoty uspofadani a jednodu$si konstrukce. Ve srovnani s vySe uvedenou skupinou
s 80 znamymi membranovymi moduly je mozZno takovou skupinu nahradit membranovym modu-
lem podle vynalezu s vnéj$im priimérem asi 1,40 m a s konstrukéni vyskou 1,40 m se stejnou filt-
raéni plochou membran asi 180 m>. Misto uvedenych 320 pfipojek je zapotiebi podle provedeni

45 pouze tfi pfipojek. Pritom je filtracni plocha membran v membranovém modulu tvofena 150 pa-
ralelnimi membranovymi trubkami s vnitfnim primérem asi 7 mm a s délkou 55 m.

Prehled obrazkid na vykresech

50
Vynélez bude déle bliZe objasnén na piikladech provedeni podle pfiloZenych vykresii, na nichz

obr. la znazoriiuje membranovy modul podle vynalezu pro oddélovani pomoci membran ve svis-
1ém fezu B-B z obr. 1b,
55
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obr. 1b vodorovny fez A—A membranovym modulem z obr. Ia,

obr. 2a dil¢i fez C—C z obr. 2b sbérnou trubkou pro trubkové membrany na zacatku nebo konci
jednoho vinuti,

obr. 2b pohled na €elni strany na sbérnou trubku pro trubkové membrany podle obr. 2a,

obr. 3 ve svislém fezu variantu membranového modulu podle vynalezu pro oddélovani pomoci
membran,

obr. 4a ve svislém fezu dal$i variantu membranového modulu podle vynalezu pro déleni pomoci
membran v kombinaci s nadrzi na permeat,

obr. 4b vodorovny fez D-D z obr. 4a sbérnou trubkou pro trubkové membrany na zacatku nebo
konci vinuti,

obr. 5 pfiény fez svazkem znékolika trubkovych membran jednoho vinuti v membranovém
modulu z obr. 1a s distanénimi elementy mezi trubkovymi membranami,

obr. 6 fez distanénimi elementy vytvorenymi na trubkové membrang,

obr. 7 v perspektivnim pohledu variantu distan¢nich elementti vytvorenych na trubkové membra-
né,

obr. 8 v perspektivnim pohledu distanéni element ve formé dratu navinutého na trubkovou mem-
branu,

obr. 9 v perspektivnim pohledu tfi trubkové membrany pro navinuti do uréitého tvaru, které jsou
po délce vytvoreny jako souvisla jednotka,

obr. 10a radialni fez dvéma plochymi vinutimi ve formé kotouce z vZdy jedné souvislé trubkove
membrany,

obr. 10b schéma navinuti pro ploché vinuti ze dvou vrstev podle obr. 10a,

obr. 11 axialni ¢aste€ny fez membranovym modulem s vodorovnou osou vinuti pro trubkové
membrany,

obr. 12 schéma navinuti pro dvé vinuti z trubkovych membran uspofadany v membranovém
modulu vedle sebe,

obr. 13 v perspektivnim pohledu trubkovou membranu pro navinuti do tvaru, ktera je vyrobena
Jjako plocha trubka,

obr. 14 membranovy modul podle vynélezu pro oddélovani pomoci membran s nadrzi pro oddé-
lenou latku,

obr. 15 schéma zafizeni k oddélovani smési latek pomoci membran s membranovym modulem
podle obr. 14,

obr. 16 membranovy modul podle vynalezu, u néhoz je nékolik trubkovych membran uspoiadano
svymi osami vinuti svisle nad sebou,

obr. 17a, 17b dva pohled na membranovy modul, u n&hoZ je nékolik trubkovych membran uspo-
fadano mezi opérnymi deskami v pfihradkach na zplsob zasuvek,
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obr. 18 membranovy modul podle vynéalezu s né€kolika trubkovymi membranami, ktery miize byt
usporadan svisle a vodorovné pomoci sklapéciho zafizeni,

obr. 19 v bokorysu membranovy modul podle vynalezu, u néhoz je n¢kolik trubkovych membran
uspofadano svymi osami vinuti vodorovn¢ vedle sebe,

obr. 20 v axidlnim fezu membranovy modul z obr. 19,

obr. 21a, 21b, 21¢ v riznych pohledech membranovy modul podle vynalezu s n€kolika vodorov-
né uspofadanymi trubkovymi membranami s vysunutelnou nadrzi,

obr. 22 ploché vinuti ve tvaru kotouce vytvofené z pouze jedné souvislé trubkové membrany
v nadrZi vytvofené na zpisob krabice k upevnéni a k vyméné vinuti,

obr. 23a ploché vinuti ve tvaru kotoue z pouze jedné souvislé trubkové membrany s opérnou
deskou pro zlep$eni stability,

obr. 23b, 23c¢ dv¢ varianty opérnych desek podie obr. 23a,

obr. 24 schéma dvouvrstvého ploché vinuti ve tvaru kotouce ze dvou souvislych trubkovych
membran pro zvétSeni priiméru a filtraéni ploché vinuti,

obr. 25 schéma zapojeni téi skupin vzdy tii trubkovych membréan se sbérnymi trubkami mezi
témito skupinami, které slouzi jako sméSovaci komory,

obr. 26a, 26b, 26¢, detaily rychlouzaviraciho spoje trubkové membrany se sbérnou trubkou podle
obr. 17,

obr. 27 vytvoteni spoje navinutého svazku trubkovych membran se sbérnou trubkou podle obr.
2a, u n¢hoz je neékolik trubkovych membran stejné délky uspotfadano stupiiovité na Eelni strané, a

obr. 28 preruSeni navinutého svazku trubkovych membran v membranovém modulu podle obr.

la, vytvofené jako sméSovaci komora, se stuptiovitym uspofadanim stejné dlouhych membran
v dil¢ich svazcich na Eelni strané.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1a a 1b je znazornén vzdy fez membranovym modulem, v némz jsou trubkové membrany
6 navinuty se svislou osou vinuti. Membranovy modul obsahuje uzavienou nadobu 1, kterd sesta-
va z dolniho dilu 2 a horniho dilu 3 nasazeném odnimatelné na dolnim dilu 2. Jak je zndzorn&no
zejména na obr. 1a, jsou do horniho dilu 3 zavedeny bo&né& dvé& sbérné trubky 4, 5 pro vétsi podet
trubkovych membran 6. Jak vyplyva z vyobrazeni, nachazi se vzdy ¢ast kazdé sbérné trubky 4, 5
uvnitt uzaviené nadoby 1. Trubkové membrany 6 tvofi souvisly svazek 7, ktery spojuje sbérné
trubky 4 a 5 a je ve form¢ vinuti 8 navinut na svislém civkovém télese 9 jako nosii.

Na obr. 2a a 2b je zndzornén konec sbémé trubky 4 nebo sbérné trubky 5 v diléim fezu a v axial-
nim pohledu. Jak vyplyva z obr. 2a, je v&t3i podet trubkovych membran 6 ve svazku 7 navinut na
zplsob lana. Ucelem tohoto navinuti je umoznit zahnuté vedeni svazku 7 ve formé vinuti 8 bez
poskozeni trubkovych membran 6. Trubkové membrany 6 jsou na konci sb&érné trubky 4 upevné-
ny zalitim zalévaci hmotou 10.

Smés latek urCenych k oddéleni, naptiklad vylisovana octova $tiva, se vede pod tlakem do sbér-
nych trubek 4, 5, kde paraleln& vtéka do vétsiho poctu trubkovych membran 6. V prislusné dalsi



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 297943 B6

sbérné trubce 5 nebo sbérné trubce 4 se smes latek opét odvadi jako retentat. Na cesté trubkovy-
mi membranami 6 se Cast smési s mensi velikosti ¢astic znamym zpisobem membranami oddéli
a dostane se jako permeat neboli filtrat do volného prostoru nadoby 1, ktera vinuti 8 podle obr. 1a
obklopuje.

Z tohoto prostoru se permeat dostane civkovym télesem 9, které slouzi soucasné jako sbérna
trubka, do vystupu 11 pro oddélenou latku. Jak je znazornéno na obr. 1a, je civkové téleso 9 ve
své dolni ¢asti vytvoreno ve tvaru talife pro podepieni vinuti 8. Aby délici membrany trubkovych
membran 6 byl stale smaceny, je vystup 11 uspofadan nahote. Celé vinuti 8 svazku 7 mize byt
spolu se sbérnymi trubkami 4, 5 a s civkovym télesem 9 vyjmuto z dolniho dilu 2 nadoby 1 za
ucelem kontroly. Rovnéz za ucelem kontroly je v dolnim dilu 2 usporadan prizor 12. Pro vypus-
téni permeatu obsahuje nadoba 1 dole uzaviratelnou vypust 13, ptiCemz vystup 14 vzduchu je
usporadan nahore.

U varianty membranového modulu podle obr. 3 maji soucasti odpovidajici funkce stejné vztaho-
vé znacky jako na obr. la. Sb&mé trubky 4, 5, upravené jako pfipojky pro retentat, jsou zde uspo-
fadany v dolnim dilu 2 nadoby 1, pfiCemz pro permeat je uspofadan vystup 11 v dolnim dilu 3
nahofe. Pro price na vinuti 8§ musi byt u tohoto provedeni demontovano s hornim dilem 3 pouze
vedeni permeatu k vystupu 11. Vinuti 8 je stabilizovano upeviiovacim paskem 17. Civkové téleso
9’ je opatieno otvory 15 pro shromazd’ovani permeatu.

Na obr. 4a je zndzornéna dal3i varianta membranového modulu. U tohoto provedeni je uzaviena
nadoba 1’ vytvorena jako nadrZ na permeat. V nadob€ 1’ je uspofddano navinuté vice trubkovych
membran 6 v jedné fadé vedle sebe a navzajem rovnobézné kolem osy 16. Tyto trubkové mem-
brany 6 Gsti kolmo ke sméru osy 16 do sbérnych trubek 4’, 5', kde do nich jako u variant podle
obr. l1a a obr. 3 smés latek paralelné vtéka. Pfitom neni zapotiebi Zadného sto¢eni trubkovych
membran 6, ¢imz se dosdhne vyssi hustoty usporadani filtradni plochy v prostoru, ktery je
k dispozici. Kromé toho mohou mit sbérné trubky 4', 5’ maly primér, protoZe trubkové membra-
ny 6 usti kolmo, jak je vidét zejména v fezu D-D na obr. 4b.

Trubkové membrany 6 jsou zality zalévaci hmotou 10’ do sb&rné trubky 5’, jak je znazornéno na
obr. 4b. Permeat se dostane z trubkovych membran 6 do nadoby 1, kterd ma i u tohoto provedeni
funkei integrované nadrze 18 na permeat. Vystup 11’ permeatu je uspoiadan v nadobé 1’ dole.
Vinuti 8’ je stabilizovano upeviiovacim paskem 17, jak je znidzornéno na obr. 4a.

Na obr. 5 je zndzornén axialni pohled na svazek trubkovych membran 6, odpovidajici pohled na
obr. 2b, v némZ je poloha trubkovych membran 6 stabilizovana upeviiovacimi pasky 17. Jak je
znazornéno, slouzi upeviiovaci pasky 17 soucasné jako distandni elementy mezi trubkovymi
membranami 6. ZlepSeného odvadéni permeatu, ktery vystupuje z trubkovych membran 6, se
dosédhne tim, Ze upeviiovaci pasky 17 jsou uspofadany na zpisob sité.

DalSi moZnost vytvofeni licované vzdalenosti mezi trubkovymi membranami 6 ve vinuti 8 zna-
zorfiuje obr. 6, pti¢emZ trubkova membrana 6 obsahuje distanéni elementy 27, vytvorené jako
obvodova zesileni. Varianta takovych distan¢nich elementii 27, které jsou uspoiadany na trubko-
vé membrané 6 vné v axialnim sméru, je znazorn&na na obr. 7. Podle obr. 8 mohou mit distan&ni
elementy 27’ formu dratu Sroubovité navinutého kolem trubkové membrany 6.

Na obr. 10a jsou zndzorn€na dvé spiralovita vinuti 8" trubkovych membréan 6, ktera maji pouze
dve vrstvy, a maji proto tvar kotouce. Vinuti 8"’ jsou na obou stranach pfipojena na sbérné trubky
4", 5" pro retentat, které mohou mit je3té dalsi, aviak neznazornéné, tvar stejného druhu. Permeat
miiZe byt zndmym zplisobem odebiran z okol{ vinuti 8. Na obr. 10b je znazornéno schéma navi-
nuti trubkové membrany 6 do formy vinuti 8”. Na rozdil od variant membranovych moduli pod-
le obr. 1a, 3 a 4a umoziiuje provedeni podle obr. 10a nahrazovani &i vyménu jednotlivych vinuti
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8¢, a tudizZ jednotlivych trubkovych membran 6. K tomuto Géelu jsou vhodné zejména slinované
kovové trubky.

Na obr. 11 je znadzornén membranovy modul, u n¢hoz je osa navinuti trubkovych membran 6
vodorovna. Rovnéz tento membranovy modul obsahuje uzavienou nadobu 1” se vstupnim
a vystupnim potrubim 4’ a 5" pro retentét a se dvéma vystupy 11’ pro permeat. Trubkova mem-
brana 6 je bud’ jako jednotliva trubka, nebo jako vickrat paralelné jako svazek 7', ktery spojuje
vstupni a vystupni potrubi 4’ a 5" pro retentat, navinuta kolem vodorovné osy 16'. Vinuti 8" je
v nadobé 1" upevnéno pomoci distanénich drzaka 30, které jsou pro odvadéni permeatu z vinuti
8'" do vystupii 11" opatfeny prichody.

Z hlediska opravy trubkovych moduli a riizné potieby velikosti filtrani plochy obsahuje varianta
membranového modulu v nadobé alesponi dvé oddélena vinuti trubkovych membran 6 s oddéle-
nymi vstupy a vystupy pro retentat. Schéma navinuti pro takto oddélena vinuti 8" na jednom
spolecném civkovém télese 9" s osou 16" znazoriiuje obr. 12.

Jednu variantu membranového modulu popsaného podle obr. 4a znazoriiuje obr. 14. I u této
varianty je nckolik jednotlivé neznazornénych navinutych trubkovych membran 6 uspofadano
nad sebou kolem spole¢né osy 16. Trubkové membrany 6 jsou u tohoto provedeni, naptiklad
stejn€ jako u provedeni podle obr. 10a, navinuty tak, Ze usti do sbérnych trubek 5" a 4" pro smés
latek urCenou k déleni, jakoz i tyto sbérné trubky 5" a 4’ samotné, jsou usporadany navzajem
diametralné proti sob€. Zatimco u piikladu provedeni podle obr. 4a je nadoba 1’ pro zachycovani
permeatu spojena s nadrzi 18 na permeat pouze pfedem s odvzdusiiovacim ventilem 14’, slouzi
nadoba 40 pro trubkové membrany 6 podle obr. 14 soucasné jako nadrz pro oddéleny permeat.

Nadrz 40 na permeat obsahuje dole vystup 11" pro permeat, ktery mize byt odsavan pfipojenym
Cerpadlem 41. Pfi provozu déliciho zafizeni, jaké je znazornéno na obr. 15, se permeat s vyhodou
odCerpéa z nadrze 40 na permeat na minimalni Uroveil 43 teprve potom kdyz dosahl maximaini
Grovné 42. NadrZz 40 na permeéat obsahuje odnimatelny horni dil 44, ktery je spojen s dolnim
dilem 45 rozebiratelnou ptirubou 46. Pro udrzbaiské prace, které nevyzaduji sejmuti horniho dilu
44, obsahuje horni dil 44 uzaviratelny pfistupovy otvor 47. V nadrzi 40 na permeat je nahote
upravena rozstiikovaci hlavou 48 k ¢isténi trubkovych membran 6.

Na obr. 15 je znazornéno schéma zafizeni k oddélovani pomoci membran které obsahuje mem-
branovy modul 50 podle obr. 14. Toto zafizeni dale obsahuje nadrz 51, do které je potrubim 52
pfivadéna smés 53 latek urenych k oddéleni. Dole je na nadrz 51 ptipojen vystupni ventil 54 pro
smés 53 latek, kterd je pies Cerpadlo 55 a regulagni ventil 57 fizeny &idlem 56 tlaku pfivadéna do
vstupu 58 produktu membranového modulu 50. Vedle vystupniho ventilu 54 je upraven vstupni
ventil 39 pro vyplachovaci kapalinu, kterd se do membranového modulu 50 mize p¥ivadét misto
smési 53 latek.

Smés 53 latek prochazi, jak jiz bylo popsano u obr. 14, membranovym modulem 50 a opousti jej
Jjako retentat vystupem 60. Z vystupu 60 proudi retentat potrubim 61 a regula¢nim ventilem 62
bud’ pfes ventil 63 zpét do nadrze 51, nebo opousti ventilem 64 zafizeni k oddélovani pomoci
membran. Smés 53 latek tedy pfi odd€lovacim provozu cirkuluje v zafizeni v okruhu retentatu.
Jak jiz bylo popsano podle obr. 14, opousti latka, oddé&lena v trubkovych membranach 6, jako
permeat nadrz 40 na permeat vystupem 11" a je pfipojenym Cerpadlem 41 ze zafizeni odsavana.

Provoz Cerpadla 41 je fizen Cidly 65, 66 urovné hladiny permeatu v nadrzi 40 na permeat prost-
fednictvim fidiciho vedeni 67, jak bylo naznageno jiz u obr. 14. Pro méfeni tlaku smési 53 latek
Je na vstupu 58 produktii a na vystupu 60 upraveno vzdy jedno &idlo 68, 69 tlaku. Tlak ve vstupu
38 produktl se nastavi regulaénim ventilem 62, ktery fidicim vedenim 70 obdrzi z &idla 68 tlaku
zpétné hlaseni o tlaku.
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Na obr. 16 je znazornéna konstrukéni varianta membranového modulu podle obr. 14, u niZ stejné
vztahové znadky oznaluji odpovidajici konstrukéni elementy. Na obr. 16 jsou zndzornény trub-
kové membrany 6 usporadané svisle nad sebou kolem spole¢né osy 16 a opatiené ptipojkami 75,
76 ke sbérnym trubkam 5’ a 4"’ pro smés latek uréenou k déleni.

Obr. 17a a 17b znézoriiuji provedeni membranového modulu, které umoziiuje zvlast jednoduse
jednotlivé vyménit navinuto trubkové membrany 6 pii oddéleni od spole¢nych sbérnych trubek
4" a 5", znazornénych na obr. 16. Na obr. 17b je znazornén fez kolmo k ose 16 membranovym
modulem z obr. 17a podle ¢ary A-A. Vedle sbérnych trubek 4", 5" pro smés latek urcenych
k déleni je rovnobézné uspofadana jesté opérna trubka 80. Vsechny trubky 4", 5, 80 jsou opat-
feny listou 81 sméfujici radialné dovnitt, do jejichZ zarezti 82 jsou zasunuty dérované opérné
desky 83. Timto zpiisobem vytvoii opérné desky 83 ptihradky ve formé zasuvek, v nichz jsou
vyménitelné upevnény trubkové membrany 6.

Ptipojky 75, 76 trubkovych membran 6 k sbérnym trubkam 5", 4” jsou pro vyménu s vyhodou
opatieny rychlouzaviracimi spoji, které jsou podrobné znazornény na obr. 26a, 26b, 26¢. Permeat
vystupujici trubkovymi membranami 6 mize dérovanymi opérnymi deskami 83 snadno odtékat.

Na obr. 18 je schematicky znazornén dalsi piiklad provedeni membranového modulu s vice trub-
kovymi membranami 6 a s nadrzi 40 na permeat, ktera byla popsana u obr. 16. Nadrz 40 na
permeat je v tomto pfipadé uloZena pomoci loziska 86 vykyvné mezi svislou polohou 87 a vodo-
rovnou polohou 88, jak je naznaceno Sipkou 89. Ve vodorovné poloze 88 se mize zvlast’ jedno-
duse provadét vyména jednotlivych membranovych moduli 6, jak je naznaceno Sipkou 90, zatim-
co svisla poloha 87 je vyhodna pro provoz.

Membranovy modul, u néhoz je vice trubkovych membran 6 uspofadano vedle sebe s vodorov-
nou spolecnou osou 16', je zndzornén na obr. 19 v bokorysu a na obr. 20 v axidlnim pohledu.
Sbérné trubky 4', 5’ pro smés latek urenou k déleni jsou uspofadany diametralné a rovnobézné
viici spolecné ose 16, jak je zndzornéno zejména na obr. 20. Na nadrzi 40 pro permeét je dole
uspofadan vystup 11” pro permeat. Jak je zndzornéno zejména na obr. 20, ma nadrz 40 na
permeat horni dil 44, ktery je sklopitelny kolem zavésu 96 pro udrzbarské prace. Na obr. 19 a 20
jsou rovnéz znazornény ptipojky 75 trubkovych membran 6 k sbérné trubce 4'.

Obr. 21a, 21b, 21c znazoriuji u membranového modulu s vodorovné uspofadanymi osami trub-
kovych membran 6 moznost vodorovného vysunuti odnimatelného dilu 44’ nadrze 40 na permeat
pomoci pojizdéciho zafizeni 101 pro zpfistupnéni trubkovych membran 6 pro drzbarské prace.

Na obr. 22 je znidzornéno vyhodné provedeni trubkové membrany 6 jako plochého vinuti ve
form¢ kotouce, které muze byt pouzito zejména v membranovych modulech podle obr. 16 az 21.
Tato trubkova membrana 6 je uspofadana v nadobé 106 ve tvaru krabice, ktera slouZi soudasné
k upevnéni a k pfistupu pfi vyméné navinuté trubkové membrany 6. Sténa nadoby 106 ve tvaru
krabice je v uritych ¢astech opatiena vét§im poctem otvori 107, které slouzi k odvadéni oddéle-
né latky jako permeatu, viz obr. 22. Pro prace na trubkové membrané 6 samotné je mozné viko
108 sejmout z dolniho dilu 109 nadoby 106 pomoci zaskakovaciho uzavéru 110.

Dalsi prostiedek ke zlepSeni stability navinuté trubkové membrany 6 znazoriluje obr. 23a.
Do trubkové membrany 6 ve tvaru kotouce s osou 16 je u tohoto provedeni vloZena opérna deska
116, rovnéz ve tvaru kotouce. Prstenec z trubkovych membran 6 a opérné desky 116 je upevnén
pomoci radikdln€ upravenych upeviiovacich paski 117, z nichZ je v fezu na obr. 23 znazornén
pouze jeden. ZlepSeny odtok permeatu umoziiuji varianty opétnych desek 116, znazornéné na
obr. 23b a obr. 23c. Opérnéa deska 116 podle obr. 23b je na obou stranach opatiena zebry 117’,
jejichZ odstupy odpovidaji rozte¢im sousednich zaviti trubkové membrany 6, a to tak, Ze trubko-
va membrana 6 doseda na zebra 117’ a vzniknou zvét$ené vystupni kanaly.
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Opéma deska 116 podle obr. 23c je opatiena otvory 118, které rovnéz usnadniuji odtok permeatu.

Uskute¢ni-li se pfi délce trubkovych membran omezené z hlediska poklesu tlaku ploché vinuti
pouze ze dvou axidlnich vrstev s vétsi filtraéni plochou, mize se vytvofit vinuti ze dvou radialné
vedle sebe uspofddanych membranovych trubek 6', 6. Aby u sbérnych trubek 4", 5" vznikly
pfiblizn€ stejn¢ dlouhé koncové €asti membranovych trubek 6', 6", obrati se s vyhodou radialni
sled membranovych trubek 6', 6" v jedné vrstvé 121 viici dalsi vrstvé 122 u centralniho pifechodu
podle schéma navinuti z obr. 10b tak, jak je naznaceno na obr. 24. Pramér D vinuti, ktery je
pfitom zvétsen, neni v mnoha pfipadech na zavadu.

Doposud popsané sbérné trubky pro ptivod smési latek uréené k déleni maji vedle shromazd’ova-
ci nebo rozvadéci funkce rovnéz funkci smésovaci. U membranovych trubek, do nichz je smés
pfivadéna paraleln€, mize tato sméSovaci funkce podle ur¢itych délek trubek slouzit k tomu, aby
se zabranilo nadmérnému zhusténi, a tudiz ucpéni, smési latek v jednotlivych membranovych
trubkéach. Na obr. 25 je schematicky znazornéno, jak jsou mezi skupinami 126, 127, 128 trubko-
vych membran 6 uspofddany sméSovaci trubky spoleéné vzdy dvéma skupindm 126, 127, 128
jako sb&mé trubky 134, 135. Tyto smé&Sovaci trubky jsou pti oddélovani smérem ven uzavieny
a jsou opatieny vyplachovacimi ventily 136, 137 p¥istupnymi zvenéi pouze pro isténi.

U membranovych moduli se svazky trubkovych moduli podle obr. 1a jsou misto ventilt 136,
137 podle obr. 25 upravena pieruseni navinutého svazku 7, vytvofena jako sméSovaci komory
141, viz obr. 28. Trubkové membrany 6 v dil¢ich svazcich 7, 7', uspofddanych mezi sméSovacimi
komorami 141, maji vechny stejnou délku, avsak v disledku navinuti dil¢ich svazki 7, 7' maji
na Celni strané stupriovité usporadani, jak je znazornéno na obr. 28. Pfipojky 146 slouzi k pfiva-
déni a odvadéni vyplachovaciho prostfedku pro ¢isténi trubkovych membran 6 pro skonéeni pro-
cesu odd€lovani. Stejné jako ptiklad navinuté svazky 7 podle obr. 1a nachazeji se rovnéz sméso-
vaci komory 141 uvnitf nddoby 1 pro oddélenou latku jako permeat, takZe jsou pii oddélovani
z vn€jSku obklopeny permeatem, pfiemz p¥ipojky 146 pro vyplachovaci prostiedek Gsti do
neznazornénych spojovacich prostfedkd, které jsou vedeny permeatem smérem ven.

Stejné jako obr. 28 znazoriiuje rovnéz obr. 27 stupfiovité usporadani na &elni strané navinutého
svazku 7 stejné dlouhych trubkovych membran 6 ve sbérné trubce 4 podle obr. 2a.

V souvislosti s vytvofenim membranového modulu podle obr. 17a a 17b, které umoziiuje zv1ast
Jjednoduchou vyménu navinutych trubkovych membrén 6 pfi jejich odd&leni od spolednych sbér-
nych trubek 4" a 5", jak jiz bylo objasnéno podle obr. 16, bylo jiz poukdzano na vyhodné
rychlouzaviraci spoje trubkovych membran 6 se sbérnymi trubkami 5" a 4”. Tyto spoje jsou zna-
zornény na obr. 26a, 26b, 26¢.

Na obr. 26a je zndzornéna piipojka 76 trubkové membrany 6 na sbérnou trubku 4" v podélném
fezu pti vlozeni piechodového dilu 151 a dlozné pfiruby 152. Jak zejména vyplyva z piiéného
fezu na obr. 26b podél cary A—A z obr. 26a, je pfechodovy dil 151 opatfen vnéjsi kruhovou
drazkou 153, do které zasahuje spona 154 tvaru U. Tato spona 154 tvaru U je prostréena otvory
155 podél secen v GloZné piirubé 152 a upevnéna tak, Zze pfechodovy dil 151 je po vloZeni do
ulozné ptiruby 152 upevnén oto¢né, avsak nevypadnutelné. O—krouzek 156, upraveny na &elni
stran€ pfechodového dilu 151, slouzi pro kapalinotésné spojeni mezi piipojkou 76 trubkové
membrény 6 a sbérnou trubkou 4”. Na obr. 26¢ je zndzornén &astedny fez varianty prechodového
dilu 51 podle obr. 26a, u n¢hoz stejné vztahové znatky oznaduji odpovidajici souéasti.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, mohou byt vyse popsané membranové moduly vyrobeny z trubkovych
membran dostupnych b&Zné na trhu, které se mohou bez poskozeni membranové vrstvy ohnout
s polomérem 20krat men3im neZ je vnitini primér trubkové membrany. Jednodu$$im ne? toto
ohybani miize byt zplsob vyroby trubkovych membréan protlaovéanim plastu, pii némz se pouzije
protlacovaci hubice s prstencovym otvorem. Pfitom je mozno réiznym ovliviiovanim rychlosti
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prutoku plastu prstencovym otvorem tepelnymi nebo mechanickymi prostiedky vyrabét trubko-
vou membranu v zahnutém tvaru. Pfi pouziti protlaCovacich hubic vhodnych tvari je mozno
protlacovat jako jednotku i vétsi pocet trubkovych membran 36, jak je znazornéno na obr. 9, nebo
je mozno vyrobit trubkové membrany 37 jako ploché trubky, jak je znazornéno na obr. 13. Pro
spole¢né sbérné trubky k paralelnimu pfivadéni a odvadéni smési latek uréené k déleni do trubko-
vych membran, zejména pro sbérné trubky 4, 5" podle obr. 14 se vstupem kolmo k jejich ose,
mohou existovat vyhodné varianty, u nichZ obsahuji sbérné trubky vice oddélenych dilt s vzdy
jednim vlastnim napajecim potrubim.

Membranové moduly podle vynalezu se mohou u zptisobu s pfiénym proudénim pouzit k oddélo-
vani ovocnych $tav, potravin nebo odpadnich vod. Pfitom se vidy podle druhu komponent urce-
nych k oddéleni ze smési latek zvoli membrany s hranicemi délenymi v oblasti obracené osmdzy,
nanofiltrace, ultrafiltrace, mikrofiltrace. Pro vhodné pfipady pouziti je moZzno membranové
moduly prestavét jednoduSe na provoz s filtraci s mrtvym koncem. Ve srovnani membranovych
modulii s linedrnimi trubkovymi moduly mizZe byt v modulech podle vynilezu dosaZeno vétsich
filtraénich ploch nez asi 180 m’.

PATENTOVE NAROKY

1. Membranovy modul zafizeni pro filtraci s pfi¢nym proudénim, sestavajici z paralelné uspo-
fadanych trubkovych membran (6), které na zacatku a na konci tsti vzdy do jedné spoleiné sbér-
né trubky (4, 5, 4, 5', 4", 5"") pro paralelni ptivadéni a odvadéni smé&si latek uréenych k déleni,
pfi¢emz paralelné uspofadané trubkové membrany (6) jsou opatieny ohybem, vyznaéujici
se tim,

ze vzdy alespoti dvé trubkové membrany (6) jsou sdruzeny do jednoho svazku (7),
Ze trubkové membrany (6) jednoho svazku (7) jsou stejné dlouhé,
Ze trubkové membrany (6) kazdého svazku (7) jsou navinuty do vinuti (8), a

Ze vice téchto svazkii (7) je uspoiddano u sbérnych trubek (4, 5, 4, 5', 4", 5'') navzajem para-
lelng, pficemz jednotlivé svazky (7) jsou vici sobé uspotadany koaxialng.

2. Membranovy modul podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze svazky (7) navinu-
tych trubkovych membrén (6) jsou stabilizovany upeviiovacimi pasky (17).

3. Membranovy modul podle néroku 2, vyznaéujici se tim, Zetrubkové membrany
(6) jsou opatieny na své vngjsi plose distanénimi elementy (17, 27, 27', 27").

4. Membranovy modul podle naroku 3, vyznaéujici se tim, Ze distanéni elementy
(17, 27, 27", 27") jsou vytvofeny jako elementy (27") ve formé dratu navinutého kolem trubko-
vych membran (6).

5. Membranovy modul podle jednoho znaroki 1 az 4, vyznacdujici se tim, Ze

alespori jedna navinutd trubkovd membrana (6) je opatfena opérnou deskou (116), ktera je uspo-
fadéna ve vinuti (8) radialné.

-10 -
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6. Membranovy modul podle jednoho znarokii 1 az5, vyznadujici se tim, Zesvaz-
ky (7) trubkovych membran (6) Gsti na obou stranach do sbérnych trubek (4, 5, 4', 5', 4", 5'") bez-
prostiedné.

7. Membranovy modul podle naroku 6, vyznacéujici se tim, Ze svazky (7) trubko-
vych membran (6) jsou ke sbérnym trubkach (4", 5'") ptipojeny rozebiratelné.

8. Membranovy modul podle nirok 7, vyznacujici se tim, Ze svazky (7) trubko-
vych membran (6) jsou ke sbérnym trubkam (4", 5'') pfipojeny rychlouzaviracimi spoji (151,
152, 153, 154, 155, 156).

9. Membranovy modul podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze svazky (7) trubko-
vych membran (6) jsou vyménitelné jednotlivé pii oddéleni od spoleénych sbérnych trubek (4,
5N.

10. Membranovy modul podle naroku 6, vyznacujici se tim, Zzetrubkové membrany
(6) jsou ve sbérnych trubkach (4, 5, 4, 5") obklopeny zalévaci hmotou (10).

11. Membranovy modul podle jednoho znarokd 1 az 10, vyznacujici se tim, Ze
alespoti dva svazky (7) trubkovych membran (6) jsou uspoiddany uvniti uzaviené nadoby (1, 1,
1"") k jimani oddé€lené latky, a ze sbérné trubky (4, 5, 4', 5', 4", 5'") pro smés latek uréenou k dé-
leni, jakoZ i alespoi jedno potrubi (9, 9', 11") pro oddélenou latku, jsou vyvedeny sténou télesa
nadoby (1, 1/, 1").

12. Membranovy modul podle naroku 11, vyznacdujici se tim, Ze navinuté svazky
(7) usporadané v uzaviené nadobé (1, 1’, 1'") maji oddélené sbéré trubky (4, 5, 4', 5", 4", 5"").

13. Membranovy modul podle naroku 11 nebo 12, vyznacujici se tim, Ze potrubi (9,
9', 11") pro oddélenou latku slouzi jako civkové téleso pro navinuté trubkové membrany (6).

14. Membranovy modul podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze osa(16) vinuti navi-
nutych trubkovych membran (6) je uspofadana vodorovné.

15. Membranovy modul podle jednoho znarokl 1 az 14, vyznaéujici se tim, Ze
vinuti trubkovych membran (6) v navinutém tvaru je uspofadano postupné pouze radialng vici
ose (16) vinuti, pouze axialn€ s osou (16) vinuti nebo radialné viéi ose (16) vinuti a axialné s ni.

16. Membranovy modul podle naroku 15, vyznaéujici se tim, Ze vinuti jako ploché
vinuti ve tvaru kotouce obsahuje axialng s osou (16) vinuti pouze dvé vrstvy.

17. Membranovy modul podle naroku 15, vyznaéujici se tim, Ze vinuti jako ploché
vinuti ve tvaru kotouce obsahuje axialné s osou (16) vinuti jen jednu vrstvu, pfi¢emZ jedna ze
spole¢nych sb&mych trubek (5') je uspofadana u osy (16) vinuti a dal$i spoledna sbérna trubka
(4") je uspoiddana u vnéjsiho obvodu plochého vinuti.

18. Membranovy modul podle jednoho znaroki 1 az 17, vyznaédujici se tim, Ze
trubkové membrany (6) maji vnitini primér vétsi nez 6 mm.

19. Membranovy modul podle naroku 18, vyznaéujici se tim, Ze trubkové membra-

ny (6) jednoho membranového modulu maji (i¢innou filtradni plochu alespoti 20 m* a jsou uspo-
fadany uvnitf uzaviené nadoby (1), ktera slouzi jako nadrz (40) pro oddélenou latku.

-11 -
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20. Membranovy modul podle naroku 19, vyznadujici se tim, Ze ve stén¢ nadoby
(1, 40) jsou v riznych vyskach umisténa ¢idla (65, 66) urovné hladiny odd€lené latky.

21. Membranovy modul podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze alespoii jedno vinuti
z jedné skupiny souvislych radialng vedle sebe usporadanych trubkovych membran (6, 6"') stejné
délky v navinutém tvaru jako ploché vinuti ve tvaru kotouce obsahuje axialné k ose pouze dvé
vrstvy (121, 122), pti¢emz radialni sled trubkovych membran (6, 6') ve skupiné je v jedné vrst-
vé (121) vidi dalsi vrstvé (122) obraceny.

21 vykresu

-12 -



CZ 297943 B6

-13 -



9

N s
&M\\\\mx\\w

CZ 297943 B6




CZ 297943 B6

obr. 3

LSS A AN
15 ﬁ/<1 3 ( 9°

-15-



CZ 297943 B6

SRR
“&m&&&%&an
RS LR
070 % %% %%
PR

»»»»»

¥ .

S S

g~

00000088 (

) ¢

X XX

|

S

bw
(
\O

wie

-16-




CZ 297943 B6

-17-



- 1 08
‘/ 5\\
we. | OO

==
@)
@




SN 0¢

a

91

N
N | N
N X _ N
Y NN
N
Ao DD, v/ AR LA LML AT AR AR AR L LA AT AL AT AL AR LA A LR A AR AL AT AR A LR AL AR LA RAR R SR
N . - - - - \
N O \
T\ 1 N
N
by * I
N
NN ML N NN
e S — — - - — - - P, — e
" yi
N\
© d B | d
. 1) 353
e y
% ” s ¢.A .N )
A N A — — — ~ - NIAIAY N o
” A AN AT R L A L AR AT A AL AR A L LA AR A S L LS A L LA LA AR AR AAAB R RRERRR ALY [///r/) .
N
N VRN
] N U

///v




\J |
— W..w _
3 N NN
6\,/0\ t e
4 | \I.r/.\\\
f 4 { m O
% 8/\\/W.
3 S
N ./ U/ f.\\ '
Q i
S N N M M




CZ 297943 B6

obr. 1 4

Y ——__/ ‘ T :__.,
A N T N a4
B ]k BV
e ill= , — A6
A sl i
r—( . L L, AP L F 7777777 ///_- 7—_‘
| ™ ; ' | - \oe
Cﬁfﬂ SIS \::\‘:?
58~ 657 60
ne W\ 4.3

7///////////}// TV 7T

11" 41

-21-



Gl

-22.

CZ 297943 B6
-
<t
M
-
N
Lo
)/
I




CZ 297943 B6

A’a\?

obr. ] 6

7\ 16 N
C 1 1 DI
G )
“—= | 5
=t 5| A0
}
- [ YT ||/
(I«( 51)
N
1T T C | )
4'1 ({ )[
& =) ..
! )
(Il( )i)\H/\S
- }
1B~ cl«( . )I)
}
C 31
- ! 51’)\—/\75
)
C:E )'1)
H
C— ' Y1
— 5T
* )
0 |
— (& =

A
LSS S S S J S

41

-23 -



CZ 297943 B6




CZ 297943 B6

TTEVTIT VLAV VAT UV AN

6 1% obr. 236
(
"(@Ei%)()@(ﬁ XX XXX XXX
)OOO NN V000000 ( S
116 117
117"
/7
117°
118

o oo oo b S 23@
O O OO obr,
lo B o B o B o T < I o



CZ 297943 B6

e | 9

1.6
(IS TSN TR R RN TN
2
46 116"
L Aﬂ- f\}—ﬂ;ﬂﬂf‘f‘};ﬂﬂﬂ((f—/:
:yj, et L L e s e N
a4 [ 1
- z i
ul | =
—

L (
S ST ST ’///’>//

| K
A

-26 -






CZ 297943 B6

N N S N S S S N SN S OIS NSNS NN S

10175 C

o

ﬁ

i

. Al M

RVATA e
- \ J iu[,L,LL,
*1qo *
a1z C
/////////////V////

////////////

N

i

-28-




CZ 297943 B6

-29 -

e, OO



CZ 297943 B6

we. 4

o

5"~

-30 -



CZ 297943 B6




»!q‘nul‘.llmiil“": l w

Q\N\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ AN \
e e ) N /

e AMNANANAN

=S "‘l‘?

R

CZ 297943 B6

-32-




CZ 297943 B6

wr. & [

Konec dokumentu

-33-



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

