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Die gegenstandliche Erfindung betrifft einen Bausatz von Leiterplatten fur den Anschluf® von
elektrischen Geraten, insbesondere Dimmern, elektronischen Transformatoren und Vorschalt-
geraten zur Helligkeitssteuerung von Leuchten, mit jeweils zwei miteinander verbindbaren
Leiterplatten, mittels welcher die elektrischen Gerate an ein Bussystem, von welchem ihnen
Steuerdaten zuflhrbar sind und an welche deren Betriebsdaten (ibertragbar sind, anschlieBbar
sind.

Es ist bekannt, Gebdude mit Bussystemen auszustatten, durch welche eine wirkungsvolle
Steuerung von Leuchten ermdglicht wird. Dabei werden Uber die Leitungen der Bussysteme
Daten ubertragen, durch welche die Zustdnde der Leuchten verandert werden kdnnen. Bekann-
te Bussysteme sind der Europaische Installationsbus (EIB), das Local Area Network (LON), der
Feldbus Interbus S, das European Home System (EHS).

Bei derartigen Systemen werden die Leuchten (ber Relais oder Dimmer angeschlossen, wel-
che in der Regel nicht in die Leuchten integriert sind. Diese Relais oder Dimmer, welche als
Aktoren bezeichnet sind, stellen die Verbindung zu den Bussystemen dar. Da die Leuchten
unterschiedliche Leistungsstufen aufweisen, sind auch die Aktoren mit unterschiedlichen Leis-
tungen ausgebildet. Aus diesem Grund benétigen die Hersteller von unterschiedlichen Bussys-
temen solche Leiterplatten, welche fiir jegliche Kombinationen von Leistungen und Bussysteme
geeignet sind. Somit sind z.B. fir finf Leistungsstufen und fiinf Bussysteme 25 Gerate mit den
zugehdrigen 25 Leiterplatten erforderlich, welche entwickelt, produziert und gelagert werden
mussen. Durch eine derart grole Anzahl von Leiterplatten wird ein erheblicher Aufwand in der
Entwicklung und in der Herstellung verursacht, ungeachtet dessen, dass derartige Gerate nur in
einer vergleichsweise geringen Stlickzahl bendtigt werden.

Die angestrebte Reduzierung der Leiterplatten wurde dadurch erreicht, dass trennbare Leiter-
platten oder Baugruppen entwickelt worden sind. So ist in der Gebaudesystemtechnik, der
EIBA, ein Busankoppler bekannt, welcher in mehreren Geraten eingesetzt werden kann. Es
bestehen zwei Typen von Busankopplern, welche an ein Zweidrahtbussystem (Twisted Pair)
und an ein Netzubertragungssystem (Powerline) angeschlossen werden kénnen. Dabei werden
die Leiterplatten dieser sogenannten Anwendungsmodule (iber eine Anwendungsschnittstelle
(Ast) an die Busankoppler angeschlossen. Zudem kdnnen diese Anwendungsmodule auch
Leistungsteile von elektronischen Transformatoren oder Vorschaltgerdten bilden. Dabei wird
angestrebt, dass durch diese elektronischen Transformatoren oder Vorschaltgerdte auch Be-
triebsdaten Ubertragen werden konnen. Derartige Betriebsdaten sind z.B. Kurzschluss der
Lampe, Leerlauf des Gerates, Uberlastung des Gerétes, Schaltzahl und Betriebsdauer.

Die dabei vorgesehene Anwendungsschnittstelle der EIBA ist jedoch deshalb nachteilig, da sie
sehr komplex aufgebaut ist und da zur Ubertragung der Betriebsdaten von Dimmern, elektroni-
schen Vorschaltgeraten oder elektronischen Transformatoren im Leistungsteil zuséatzliche Mik-
roprozessoren vorgesehen werden missen. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass die Bu-
sankoppler der EIBA einen Mikroprozessor mit sehr begrenztem Speicherplatz enthalten, wes-
wegen auch fiir die Steuerfunktionen ein zusétzlicher Mikroprozessor erforderlich wird.

Beide dieser Nachteile bedingen eine aufwendige und volumindse Konstruktion von Dimmern,
elektronischen Transformatoren und Vorschaltgeréten.

Soferne es angestrebt wird, die aufwendigen Leistungsteile auch fiir andere Bussysteme zu
benutzen, so muss die Anwendungsschnittstelle ebenso aufwendig durch den Ankoppler der
anderen Bussysteme unterstiitzt werden. Auch dadurch werden die Dimmer, die elektronischen
Transformatoren oder Vorschaltgeréte der anderen Bussysteme sehr aufwendig.

Aus der DE 19521087 A1 ist eine Fernsteuereinheit bekannt, welche in Verbindung mit drahtlo-
sen Signalen und/oder drahtgebundenen Signalen das Steuern einer Last erméglicht, wofiir sie
mit einer Netzanschlusseinheit ausgebildet ist. Um die Fernsteuereinheit méglichst universell
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einsetzen zu konnen, ist es vorgesehen, dass die Netzanschlusseinheit als Basiseinheit dient,
welche eine funktionelle Verbindung mindestens eines Busankopplers, eines Senders, eines
Empféangers und einer Lasteinheit ermdglicht. Die Netzanschlusseinheit ibernimmt dabei derart
eine Steuerfunktion, dass sie vom Empfanger kommende Steuersignale je nach den Adressen
dem Sender und bzw. oder der Laststeuereinheit und bzw. oder mindestens einem Busan-
koppler und von einem Busankoppler kommende Steuersignale je nach den Adressen dem
Sender und bzw. oder der Laststeuereinheit zufihrt.

Aus der DE 19515633 A1 ist eine Elektroinstallation fir Gebaude bekannt, welche eine Span-
nungsversorgung, Speiseleitungen, Verteilerdosen, Schalter und Verbraucher aufweist. Weiters
ist ein Schalt-Aktormodul oder ein Aktormodul fiir mindestens einen Verbraucher vorgesehen,
dessen Ausgangssteuerkreis als Schalter oder als Steuerteil des Verbrauchers wirkt und des-
sen Eingang uber eine entfernt angeordnete Datenverarbeitungsanlage, eine Uberlagerte Logik,
den vorhandenen Schalter oder Steuerteil bzw. {iber einen Sensor od.dgl. steuerbar ist und
welche tber Datenleitungen oder liber die Spannungsversorgung mit dem Aktor verbunden ist.

Aus der DE 4425876 A1 ist eine intelligente, stationdre bzw. mobile Steckdose zum Anschluss
von elektrischen Verbrauchern bekannt, wobei die Verbraucher lber ein leistungsfahiges Bus-
system, durch welches das Starkstromnetz als Ubertragungsmedium verwendet ist, gesteuert
werden. Dabei kdnnen Uber einen zuséatzlichen Schnittstellenanschluss gleichzeitig oder fir sich
alleine beliebige Sensoren angeschlossen werden.

Aus der DE 3611949 A1 sind ein Dateniibertragungsverfahren und eine Datenlibertragungsvor-
richtung bekannt, wobei zur Dateniibertragung zwischen einer Vielzahl von an eine gemeinsa-
me Ubertragungsstrecke angeschlossenen Dateniibertragungsmodulen die einzelnen Daten-
Ubertragungsmodule entsprechend einer vorbestimmten Sendereihenfolge jeweils Daten aus-
senden. Diese Daten werden in allen an die gemeinsame Ubertragungsstrecke angeschlosse-
nen Datenlibertragungsmodulen empfangen und abgespeichert. Die Zuordnung der Datenein-
gange bzw. der Datenausgénge der einzelnen Dateniibertragungsmodule ist in den jeweiligen
Dateniibertragungsmodulen hinterlegt bzw. abgespeichert.

Aus der DE 4311096 C1 ist eine Teilnehmereinrichtung fiir ein Installationsbussystem bekannt,
welche eine Busankoppeleinrichtung enthélt, an welche eine Steuereinrichtung fir ein Last-
schaltglied, welches Verbraucher mit einem Niederspannungsnetz verbindet, angeschlossen ist.
An die Buskoppeleinrichtung ist auRerdem eine Anschlusseinrichtung fiir eine Vorort-
Bedieneinrichtung angeschlossen, welche die Netzspannungssignale in die Teilnehmereinrich-
tung eingibt.

Der gegenstandlichen Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, busfihige Geréte, insbesondere
Dimmer, elektrische Transformatoren oder Vorschaltgerate zu schaffen, welche mit einer redu-
zierten Gesamtanzahl von bestiickten Leiterplatten aufgebaut werden kénnen und welche durch
eine einfache Schnittstelle miteinander verbunden werden kdnnen, wobei jedes Gerat fiir die
Steuerung der Leistungsstufen und fiir die Verbindung zum Bussystem nur einen einzigen
Mikrocontroller erfordert. Hierdurch ist es mdglich, in einfacher und kostengiinstiger Art und
Weise modulartige Gerdte herzustellen, welche fiir unterschiedliche Bussysteme verwendbar
sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch gelost, dass eine Gruppe von Leistungsleiter-
platten mit unterschiedlichen Leistungsstufen und eine Gruppe von den unterschiedlichen Leis-
tungsstufen der Leistungsleiterplatten angepassten Busleiterplatten vorgesehen sind und dass
jede Leistungsleiterplatte eine Leistungssteuerung, eine Schnittstellenanpassung, eine
Netzspannungsanschlufistelle, eine Spannungsversorgung sowie eine Anschlufstelle fiir einen
Verbraucher und jede Busleiterplatte eine Schnittstellenanpassung, einen Mikrocontroller, eine
Busanpassung sowie eine Bussystemanschlussstelle aufweist.
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Vorzugsweise ist durch den auf den Busleiterplatten vorgesehenen Mikrokontroller die Steuerin-
formationen aufbereitbar, sind weiters dem Mikrokontroller von der Leistungssteuerung der
Leistungssteuerplatten die Betriebsdaten zufiihrbar und sind durch diesen die daraus abgeleite-
ten Daten ermittelbar und iber die Busanpassung an das jeweilige Bussystem abgebbar. Dabei
kann weiters jede Leistungsleiterplatte mit einer Spannungsversorgung ausgebildet sein, durch
welche die Leistungssteuerung, die Schnittstellenanpassungen, der Mikrocontroller und die
Busanpassung versorgbar sind.

Der Gegenstand der Erfindung ist nachstehend anhand von in der Zeichnung dargestellten
Ausfihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau von Geraten mit trennbaren Leiterplatten;
Fig.2 die Kombination von Leistungsleiterplatten mit Busleiterplatten; und
Fig. 3  ein Blockschaltbild von Geraten in zusammengesetztem Zustand.

In der Fig. 1 ist ein busfahiges Gerét dargestellt, welches als Dimmer, als elektronischer Trans-
formator oder als Vorschaltgerat ausgebildet sein kann. Ein derartiges busféhiges Geréat besteht
aus zwei Basisteilen, namlich einer Leistungsleiterplatte 1 und einer Busleiterplatte 2, welche
Uber eine Verbindung 7 miteinander gekoppelt sind. Hiezu ist die Leistungsleiterplatte 1 mit
Verbindungselementen 5 ausgebildet und ist die Busleiterplatte 2 mit Verbindungselementen 6,
welche die Verbindung 7 aufnehmen, ausgebildet. Weiters ist die Leistungsleiterplatte 1 mit
einer Anschlufstelle 3 fir einen Verbraucher ausgebildet und ist die Busleiterplatte 2 mit einer
Anschlustelle 4 zum Anschluf} an ein Bussystem ausgebildet.

Wie dies aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind die Leistungsleiterplatten 8, 9, 10, 11 und 12 in ihrer
Grofle gegenuber der in Fig. 1 dargesteliten Leistungsleiterplatte 1 unterschiedlich ausgefihrt,
um hierdurch unterschiedliche Leistungsleiterstufen zu realisieren. Bei elektronischen Trans-
formatoren sind z. B. Leistungsstufen von 20W, 35W, 50W, 70W, 105W usw. vorgesehen. Die
Busleiterplatte 13 eines Bussystems, z.B. EIB mit Zweidraht-Ubertragung, kann liber das Ver-
bindungselement 6 und die Verbindung 7 dem Verbindungselement 5 einer der Leistungsleiter-
platten 8 bis 12 zugeordnet werden. Dabei ist die Busleiterplatte 13 so konzipiert, dass ihr Mik-
rocontroller unterschiedliche Leistungen storungsfrei steuern kann und auch dazu geeignet ist,
die Betriebsdaten der unterschiedlichen Leistungsleiterplatten 8 bis 12 zu verarbeiten. Das
gleiche Prinzip gilt auch fir die Leistungsstufen.

Erganzend hiezu wird darauf verwiesen, dass die in Fig. 1 dargestellte Busleiterplatte 2 stellver-
tretend fur die Ausfiihrungsformen der Busleiterplatten 13 bis 17 dargestellt ist. Die weiters
dargestelliten Bussysteme kdnnen z.B. auch Bussysteme des Européischen Installationsbus
EIB mit netzgebundener Ubertragung oder das Local Area Network (LON), den Insterbus S
oder das Electronic Home System (EHS) unterstiitzen.

Wie dies in Fig. 2 dargestellt ist, sind mit einer der Busleiterplatten 13 bis 17 und einem wahlba-
ren Bussystem der vorerwdhnten Art fiinf verschiedene Leistungsstufen auf funf verschiedene
Leistungsleiterplatten 8 bis 12 steuerbar. Diese Leistungsleiterplatten 8 bis 12 mit verschiede-
nen Leistungsstufen sind demzufolge geeignet, mit jeweils einer der Busleiterplatten 13 bis 17
gekoppelt zu werden, wobei diese mit den genannten Bussystemen ausgestattet sein konnen.
Durch dieses Ausfiihrungsbeispiel ist erfautert, dass fiir 25 busfahige Dimmer mit jeweils unter-
schiedlicher Leistung und unterschiedlichen Bussystemen nur zehn Leiterplatten erforderlich
sind, welche aus miteinander koppelbaren Leistungsleiterplatten und Busleiterplatten bestehen.

Dieser Aufbau ist auch fiir die Anwendung mit elektronischen Transformatoren oder Vorschalt-
geraten verwendbar.

In Fig. 3 ist ein busfahiges Gerat mit einer Leistungsleiterplatte 8 und einer Busleiterplatte 13
dargestelit. Dabei ist die Netzspannung (ber eine AnschluRstelle 18 an das Gerét angeschlos-
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sen. Das Bussystem ist Uber die Anschlustelle 4 und der Verbraucher 24 ist Uber die
Anschlul3stelle 3 an das Gerat angeschlossen. Mittels einer Spannungsversorgung 20 wird die
Versorgungsspannung flr eine Leistungssteuerung 19, eine Schnittstellenanpassung 25, eine
Schnittstellenanpassung 21, einem Mikrocontroller 22 und eine Busanpassung 23 erzeugt. In
der Leistungssteuerung 19 kénnen ein Relais, ein Triac, ein Transistor oder andere elektrome-
chanische oder elektronische Bauelemente vorgesehen sein.

Zusatzlich kann eine galvanische Trennung vorgesehen sein, durch weliche eine beriihrbare
Verbraucherspannung von der Netzspannung getrennt wird. Dies ist insbesondere bei Nieder-
volthalogenleuchten erforderlich. Die Businformation zur Steuerung des Verbrauchers wird tiber
die Busanpassung 23 dem Mikrocontroller 22 zugefiihrt. Durch die Busanpassung 23 werden
die elektrischen Signale des Bussystems in solche Signale umgewandelt, welche vom Mikro-
controller 22 weiterverarbeitet werden kénnen. In der Busanpassung 23 kann zudem eine gal-
vanische Trennung vorgesehen sein, durch welche das Bussystem von der Netzspannung
getrennt wird, was dann erforderlich ist, wenn das Bussystem als Schutzkleinspannungssystem
ausgelegt ist. In einigen Bussystemen kénnen in der Busanpassung 23 auch ASICs (Application
Specific Integrated Circuits) eingesetzt werden. Die Businformation wird durch den Mikrocontrol-
ler 22 so verarbeitet, dass der Leistungssteuerung 19 Uber die Schnittstellenanpassungen 25
und 21 Steuerdaten zugefihrt werden. Die Steuerdaten kdnnen Signale fiir EIN, AUS, Hellig-
keitswert sein, welche in den Schnittstellenanpassungen 25, 21 in eine digitale oder analoge
Darstellung umgewandelt werden.

Die Leistungssteuerung kann die Zustandsdaten, wie z.B. Kurzschluss, Uberlast, Leerlauf oder
Erwdrmung, Uber die Schnittstellenanpassungen 25 und 21 an den Mirkocontroller 22 abgeben.
Durch den Mikrocontroller 22 werden diese Zustandsdaten so umformatiert, dass diese als
Bustelegramm Uber die Busanpassung 23 in das Bussystem Ubertragen werden kénnen. Durch
den Mikrocontroller 22 kénnen aus den Zustandsdaten auch abgeleitete Daten ermittelt und an
das Bussystem {ibertragen werden. Abgeleitete Daten dieser Art konnen z. B. die Betriebsdauer
und die Schalthufigkeit sein. Im Mikrocontroller 22 erfolgen sowoh! die logischen Prozeduren
flr die Buskommunikation als auf fur die Aufbereitung der Steuersignale fiir die Leistungssteue-
rung 19.

Patentanspriiche:

1. Bausatz von Leiterplatten fiir den Anschlu von elektrischen Geraten, insbesondere Dim-
mern, elektronischen Transformatoren und Vorschaltgerdten zur Helligkeitssteuerung von
Leuchten, mit jeweils zwei miteinander verbindbaren Leiterplatten, mittels welcher die
elektrischen Gerate an ein Bussystem, von welchem ihnen Steuerdaten zufiihrbar sind und
an welche deren Betriebsdaten Ubertragbar sind, anschlieBbar sind, dadurch gekennzeich-
net, daf} eine Gruppe von Leistungsleiterplatten (1, 8 bis 12) mit unterschiedlichen Leis-
tungsstufen und eine Gruppe von den unterschiedlichen Leistungsstufen der Leistungslei-
terplatten (1, 8 bis 12) angepafiten Busleiterplatten (2, 13 bis 17) vorgesehen sind und daf
jede Leistungsleiterplatte (1, 8 bis 12) eine Leistungssteuerung (19), eine Schnittstellenan-
passung (25), eine Netzspannungsanschlufistelle (18), eine Spannungsversorgung (20)
sowie eine Anschlufstelle (3) fiir einen Verbraucher (24) und jede Busileiterplatte (2, 13 bis
17) eine Schnittstellenanpassung (21), einen Mikrocontroller (22), eine Busanpassung (23)
sowie eine BussystemanschluRstelle (4) aufweist.

2. Bausatz nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® durch den auf den Buslei-
terplatten (2, 13 bis 17) vorgesehenen Mikrokontroller (22) die Steuerinformationen aufbe-
reitbar sind, daR weiters dem Mikrokontroller (22) von der Leistungssteuerung (19) der
Leistungssteuerplatten (1, 8 bis 12) die Betriebsdaten zufiihrbar sind sowie durch diesen
die daraus abgeleiteten Daten ermittelbar sind und tiber die Busanpassung (23) an das je-
weilige Bussystem abgebbar sind.
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3. Bausatz nach einem der Patentanspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dalb jede

Leistungsleiterplatte (1, 8 bis 12) mit einer Spannungsversorgung (20) ausgebildet ist,
durch welche die Leistungssteuerung (19), die Schnittstellenanpassungen (25, 21), der
Mikrocontroller (22) und die Busanpassung (23) versorgbar sind.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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