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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest roztwdr do polerowania miedzi i jej stopdw oraz sposdb polerowa-
nia. Wynalazek dotyczy dziedziny bezpradowego polerowania miedzi i jej stopdw oraz ma potencjalne
zastosowanie w renowacji zabytkéw, przygotowywaniu powierzchni metalu przed galwanizacja oraz tra-
wieniu powierzchni prébek do obserwacji struktury.

Znane sa roztwory do polerowania miedzi i jej stopdw oparte na mocnych kwasach nieorganicz-
nych, jak kwas siarkowy (VI) czy kwas azotowy(V) oraz ich mieszaniny. Wykazuja silne dziatanie koro-
dujace wzgledem miedzi oraz jej stopdw, co przektada sie na duza szybkos¢ polerowania, jak rowniez
trudnosci w kontrolowaniu procesu oraz emisje toksycznych tlenkéw azotu lub/i siarki. Przyktady takich
rozwigzan zostaty ujawnione w opisach patentowych, np. nr PL133213B1 wedle, ktérego do polerowa-
nia miedzi oraz jej stopow nalezy sporzadzi¢ roztwor zawierajacy stezony kwas siarkowy (V1) w ilosci
35-45% wagowych, stezony kwas azotowy (V) w ilosci 15-40% wagowych, azotan amonu w ilosci
10-30% wagowych oraz chlorek kadmu (Il) 0,05-5% wagowych i fosforan sodowy/potasowy/amonowy
w ilosci 2—15% wagowych. Zaproponowana mieszanina zawiera wiec rowniez jony toksycznego metalu,
kadmu, co dodatkowo obniza uzytecznos¢ rozwiazania. Opis patentowy nr PL137972B1 natomiast po-
daje nastepujacy skiad roztworu: kwas siarkowy (VI) w ilosci 45-70% wagowych, azotan amonu w ilosci
6,1-8,0% wagowych, szkio wodne sodowe w ilosci 0,05%—1% wagowych oraz chlorek amonu w ilosci
0,01-0,3% wagowych. Ponadto, znane sa komercyjne $rodki do czyszczenia miedzi oraz jej stopow
o zastrzezonym przez producenta sktadzie, np. Argentum.

W opisie patentowym nr CN102747371A ujawniono $rodek do obrobki powierzchni miedzi i jej
stopow, zawierajacy 15-55% nadtienku wodoru, 10-20% kwasu organicznego, w tym kwasu cytryno-
wego i octowego, 10 do 20% kwasu nieorganicznego oraz 0,5 do 5% inhibitora korozji. Jako korzystny
kwas nieorganiczny wymieniono m.in kwas siarkowy i kwas solny, a jako korzystne inhibitory korozji
wymieniono zwigzki heterocykliczne, gtéwnie pochodne benzotriazolu. Jak widaé, w kompozycji nie
udato sie unikna¢ zawartosci zwigzkow, ktére sa szkodliwe dla cztowieka i srodowiska.

Celem wynalazku jest zapewnienie ekologicznego roztworu do polerowania miedzi i jej stopow, o zni-
komej szkodliwosci dla cztowieka i sSrodowiska, przy zachowaniu wysokiej szybkosci i jakosci polerowania.

Przedmiotem wynalazku jest roztwér do polerowania miedzi i jej stopdw, charakteryzujacy sie
tym, ze zawiera kwas cytrynowy w ilosci 10—15% wagowych, kwas octowy w ilosci 0,1-1% wagowych,
nadtlenek wodoru w ilosci 0,5-2% wagowych, etanol w ilosci 35-55% wagowych oraz wode.

Korzystnie roztwor wedtug wynalazku zawiera kwas cytrynowy w ilosci 10% wagowych, kwas
octowy w ilosci 1% wagowych, nadtlenek wodoru w ilosci 0,5% wagowych, etanol w ilosci 55% wago-
wych i wode w ilosci 33,5% wagowych.

Przedmiotem wynalazku jest rowniez sposdb polerowania miedzi i jej stopdw, obejmujacy naste-
pujace etapy: (a) zanurzenie miedzi lub jej stopu w roztworze wedtug wynalazku, (b) podgrzanie roz-
tworu do temp. 50-70°C, (c) poddanie roztworu dziataniu ultradzwiekéw stosujac moc generatora ultra-
dzwiekow wynoszacag 300 W na 10 | roztworu, z jednoczesnym mieszaniem roztworu.

W korzystnym wariancie sposobu wedtug wynalazku, etap (c) prowadzi sie przez czas wynoszacy
co najmniej 3 minuty.

Cecha szczegdlna wynalazku jest wyeliminowanie agresywnych oraz szkodliwych zwiazkow ze
sktadu, takich jak kwasy nieorganiczne oraz sole metali ciezkich. Zamiast tego wykorzystano kwas cy-
trynowy, kwas octowy, alkohol etylowy oraz nadtlenek wodoru w okreslonych stezeniach. Mozliwa jest
zwiekszona wydajnos¢ polerowania miedzi oraz jej stopdw z zastosowaniem roztworu wediug wyna-
lazku przez podwyzszenie temperatury roztworu oraz zastosowanie ultradzwiekow. Czas niezbedny do
usuniecia silnych zanieczyszczen wynosi 3 minuty.

Wynalazek zostat przedstawiony za pomoca ponizszego przyktadu oraz rysunku, na ktérym
fig. 1aifig. 1b przedstawiajg element wykonany z miedzi odpowiednio przed i po polerowaniu roztworem
wedtug wynalazku, a fig. 2a i 2b przedstawiaja element wykonany z mosigdzu odpowiednio przed i po
polerowaniu roztworem wedtug wynalazku.

Przygotowano roztwor o nastepujacym skiadzie:

Skfadnik A: kwas cytrynowy w ilosci 10% wagowych,

Sktadnik B: kwas octowy w ilosci 1% wagowych,

Skfadnik C: etanol w ilosci 55% wagowych,

Skfadnik D: nadtlenek wodoru w ilosci 0,5% wagowych,

Skfadnik E: woda zmiekczona 33,5% wagowych.
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Skfadniki A—E zmieszano w naczyniu. Uzyskano 10,7 | roztworu. Nastepnie roztwér podgrzano
do temperatury 65°C. W goracym roztworze umieszczono elementy wykonane z miedzi oraz elementy
wykonane z mosiadzu. Nastepnie wtaczono zrodto ultradzwiekow (generator). Zastosowano moc
320 W. Obecnos¢ ultradzwiekow umozliwito mieszanie preparatu oraz mechaniczne usuniecie zanie-
czyszczen niemetalicznych takich jak, sadza, tlenki, smary, ttuszcze. Zanieczyszczenia zostaty usuniete
z oczyszczanych powierzchni po 3 minutach mieszania. Osiagnieto wysoka skutecznos¢ polerowania
przy niskiej szkodliwosci dla cztowieka i sSrodowiska.

Zastrzezenia patentowe

1. Roztwdr do polerowania miedzi i jej stopdw, znamienny tym, Zze zawiera kwas cytrynowy
w ilosci 10—15% wagowych, kwas octowy w ilosci 0,1-1% wagowych, nadtlenek wodoru w ilo-
sci 0,5-2% wagowych, etanol w ilosci 35-55% wagowych oraz wode.

2. Roztwor wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze zawiera kwas cytrynowy w ilosci 10%
wagowych, kwas octowy w ilosci 1% wagowych, nadtlenek wodoru w ilosci 0,5% wagowych,
etanol w ilosci 55% wagowych i wode w ilosci 33,5% wagowych.

3. Sposob polerowania miedzi lub jej stopow, znamienny tym, ze obejmuje nastepujace etapy:
(a) zanurzenie miedzi lub jej stopu w roztworze okreslonym z zastrzezeniu 1, (b) podgrzanie
roztworu do temp. 50-70°C, (c) poddanie roztworu dziataniu ultradzwiekow stosujac moc ge-
neratora ultradzwiekdéw wynoszacag 300 W na 10 | roztworu, z jednoczesnym mieszaniem roz-
tworu.

4. Sposob wedtug zastrzezenia 3, znamienny tym, ze etap (c) prowadzi sie przez czas wyno-
szacy co najmniej 3 minuty.
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Rysunki




