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DESCRIPCION
Dispositivo de adsorcién para gases comprimidos
La presente invencidn se refiere a un dispositivo de adsorcidén para gases comprimidos, por ejemplo aire comprimido.

Mas especificamente, la invencion trata de un dispositivo de adsorcidn para gases comprimidos, mediante lo cual este
dispositivo de adsorcion comprende un recipiente en el que se coloca un adsorbente, por ejemplo un agente de secado,
0 un 'desecante’. El recipiente en cuestion esta provisto de una entrada para suministrar un gas comprimido que va a
tratarse, y una salida para descargar gas tratado.

El adsorbente en cuestion se realiza generalmente en forma de un adsorbente regenerable, 0 en otras palabras un
adsorbente que puede regenerarse después de alcanzar un cierto grado de saturacién. Para simplificar, lo que viene a
continuacién se refiere principalmente a un adsorbente en forma de un agente de secado, pero la invencion también se
extiende a otros adsorbentes. Por ejemplo, con un dispositivo de secado es de hecho el caso que, a medida que el
adsorbente, que se construye en forma de un agente de secado, extrae humedad del gas que va a secarse, este agente
de secado estard cada vez mas saturado con la humedad adsorbida. Por lo tanto, es habitual, tras usar el agente de
secado durante un cierto tiempo para secar gas comprimido, regenerar este agente de secado, por ejemplo exponiéndolo
a un flujo de gas de regeneracion que extrae la humedad del agente de secado. Tal flujo de gas de regeneracién puede
consistir en una fraccién del gas secado y/o gas caliente por ejemplo cuya humedad relativa es suficientemente baja como
para realizar la regeneracién del agente de secado.

En algunas realizaciones de dispositivos de secado para gas comprimido, se hace uso de uno o mas recipientes de agente
de secado. Con dos recipientes, este principio de dispositivo de secado también se conoce como secador de torres
gemelas. En tal tipo de dispositivo de secado un gas comprimido, por ejemplo procedente de un compresor, puede pasar
a través del primero de los recipientes mencionados anteriormente, por ejemplo, donde se secara por el agente de secado
en el recipiente en cuestion, tras haber pasado a través de un enfriador posterior y un separador de condensado (que
puede o no formar parte del enfriador posterior en cuestion). Este recipiente por consiguiente actia como recipiente de
secado.

Al mismo tiempo, un flujo de gas de regeneracion puede guiarse a través de un segundo recipiente mencionado
anteriormente con el objetivo de regenerar el agente de secado en ese segundo recipiente extrayendo la humedad de
este agente de secado. Esto puede hacerse utilizando un gas que ya se ha secado, por ejemplo, que se toma aguas abajo
del recipiente de secado por ejemplo y/o suministrando un flujo de gas que ya se ha calentado, por ejemplo recuperando
el calor generado en el compresor durante la compresion. En este Ultimo caso, se denomina secador «por calor de
compresiény o HOC. Por supuesto, otros principios de regeneracion conocidos pueden usarse también.

Cuando el agente de secado en el recipiente de secado ha alcanzado cierto grado de saturacion, los flujos de gas a través
del primer y el segundo recipiente pueden cambiarse, de modo que el agente de secado en el primer recipiente se
regenerara ahora por un flujo de gas de regeneracién mientras que el segundo recipiente adoptara el papel de recipiente
de secado. De esta manera, los dos 0 mas recipientes funcionaran alternativamente como recipiente de presion de secado
y recipiente de presién de regeneracion, de modo que puede conseguirse continuidad en el proceso de secado. Se
describen ejemplos de tales dispositivos de secado con varios recipientes por ejemplo en los documentos US
2003/023.941, US 4.783.432, US 6.375.722, EP 1.776.171 y WO 2006/050.582.

El agente de secado que se utiliza en tales dispositivos de adsorcidn con varios recipientes a menudo consiste en granos
de gel de silice, alumina activada o un material de tamiz molecular, 0 una combinacion de los mismos. Tal como se sabe,
se produce alumina activada mediante deshidratacién térmica o activacidon de hidréxido de aluminio Al(OH)s, mientras que
los tamices moleculares consisten en zeolitas sintéticas (aluminosilicatos cristalinos).

Una limitacidén de tal tipo de dispositivo de secado que comprende un agente de secado en forma granular, consiste en
las velocidades de los gases a través de los recipientes que tienen que estar limitadas con el objetivo de contrarrestar el
movimiento de los granos entre si o incluso la fluidizacion. De hecho, debido a que los granos se ponen en movimiento,
produciran friccion entre ellos, lo que a su vez llevara a formacién de polvo y una capacidad de secado reducida. Otras
causas de tal formacion de polvo son por ejemplo variaciones de presién y/o choques térmicos. Ademas, la caida de
presion a través de un secador de torres gemelas es relativamente alta y los granos de desecante tienen una masa térmica
bastante alta.

Se conocen dispositivos de secado alternativos para gas comprimido, mediante los cuales el agente de secado se coloca
en un tambor giratorio, al tiempo que una zona de secado y zona de regeneracién se extienden en el recipiente. Durante
el funcionamiento de tal dispositivo de secado, el tambor de secado se hara rotar mediante medios de impulsién
proporcionados para este fin, de modo que el agente de secado en este tambor de secado se llevara alternativamente a
través de la zona de secado y la zona de regeneracién. El gas comprimido que va a secarse se guia a través de la zona
de secado, mientras que el flujo de gas de regeneracién se guia a través de la zona de regeneracién, con el objetivo de
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conseguir el secado de gas comprimido en la zona de secado y la regeneracion del agente de secado en la zona de
secado simultaneamente.

Se describen ejemplos de tales dispositivos de secado provistos de un tambor de secado por ejemplo en los documentos
WO 00/033.943, WO 00/074.819, WO 01/078.872, WO 01/087.463, WO 02/038.251, WO 2007/079533, WO
2005/070.518, WO 2006/012.711, GB 1.226.348, GB 1.349.732, GB 1.426.292, US 3.490.201, US 5.385.603 y US
8.349.054. Se conocen ejemplos de cartuchos de adsorcion que comprenden una serie de estructuras de adsorcion
apiladas en serie a partir de US2008/282888, US 2014/305309 A1y US 2015/040765 A1.

El agente de secado o desecante que se usa en los dispositivos de secado conocidos para secar gas comprimido consiste
en gel de silice, tamices moleculares, alimina activada o una combinacién de los mismos, por ejemplo. Tal como se sabe,
el agente de secado puede fijarse sobre un soporte tal como una estructura corrugada de fibras de vidrio o fibras ceramicas
que se enrollan por ejemplo para formar una estructura de panal en el recipiente, por ejemplo tal como se describe en el
documento US 5.683.532.

En la practica, resulta que con los dispositivos de secado conocidos para secar gas comprimido, en ciertas condiciones
tales como en el caso de regeneracion insuficiente del agente de secado y sobresaturacién del mismo, el agente de
secado pasa por un proceso de descomposicién complejo que en algunos casos puede dar como resultado finalmente el
fallo del dispositivo de secado, por ejemplo en el caso de gel de silice como agente de secado en un rotor, porque la
funcién aglutinante del gel de silice disminuye, lo que lleva a una pérdida de fuerza estructural de la matriz de fibra de
vidrio de soporte, y también porque la funcién adsorbente del gel de silice disminuye como resultado de la hidrolizacion y
descomposicion de la estructura del gel de silice.

Por consiguiente, el comportamiento de adsorcién y la capacidad de adsorcidén de un rotor de gel de silice, en condiciones
intensas de alta humedad y alta temperatura, cambiaran significativamente durante la vida util del rotor.

El objetivo de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de adsorcion para gases comprimidos que proporcione
una solucion para una o mas de las desventajas vinculadas a los dispositivos de adsorcion convencionales, ya conocidos
que hacen uso de un adsorbente.

Con este fin, la invencidn se refiere a un dispositivo de adsorcidén para gas comprimido, por lo que este dispositivo de
adsorcidon se proporciona con un recipiente con una entrada para el suministro de un gas comprimido que se va a tratar,
y una salida para el gas tratado y por lo que un elemento de adsorcion se fija en el recipiente mencionado anteriormente,
por lo que este elemento de adsorcion se extiende a lo largo de la direccion de flujo del gas comprimido que se va a tratar
entre la entrada mencionada anteriormente y la salida mencionada anteriormente, y, de acuerdo con la invencidn, consta
de una estructura de soporte monolitica que se proporciona al menos parcialmente con un recubrimiento que comprende
un adsorbente.

Una ventaja de tal dispositivo de adsorcion segun la invencién es que no hay riesgo de movimiento o fluidizacion, ya que
no se usan granos o adsorbentes sueltos. Como resultado, se impide la formacion de polvo, al tiempo que es posible una
velocidad de flujo relativamente alta del gas comprimido que va a tratarse a través del dispositivo de adsorcion.

Ademas, tal dispositivo de adsorcién segun la invencidén permite colocar el recipiente verticalmente, inclinado o incluso
horizontalmente, lo que no es posible con dispositivos de secado convencionales que hacen uso de un agente de secado
granular por ejemplo, ya que el uso horizontal de tales dispositivos de secado conocidos puede llevar a reestructuracién
de los granos y la formacién de trayectorias de fuga internas y por consiguiente un rendimiento de secado reducido.

Segun una caracteristica preferida de la invencién, la estructura de soporte monolitica mencionada anteriormente
comprende uno o mas de los materiales siguientes: material ceramico, lamina de metal, una estructura de fibra y un
polimero. Se obtienen resultados particularmente buenos con el uso de una estructura ceramica que contiene cordierita.

Preferiblemente, el adsorbente mencionado anteriormente contiene uno o mas de los siguientes materiales: una zeolita,
gel de silice, alumina activada, carbén activado, armazones metaloorganicos, tamiz molecular de carbén (TMC), un
adsorbente impregnado y un adsorbente hibrido. Se prefiere en particular un soporte de zeolita hidréfilo. Se obtienen
buenos resultados utilizando faujasita o zeolita tipo X, en las que la razén de silicio/aluminio es de entre 2y 3.

Segun la invencién, el dispositivo de adsorcion comprende varios elementos de adsorcion colocados en serie en el
recipiente mencionado anteriormente a lo largo de la direccion de flujo del gas.

La presente invencion también se refiere a un elemento de adsorcién para un dispositivo de adsorcion para gas
comprimido, mediante lo cual este elemento de adsorcidon comprende una estructura de soporte monolitica que esta
provista al menos parcialmente de un recubrimiento que contiene un adsorbente.
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Ademas, la invencion también se refiere a un cartucho que comprende una pila de elementos de adsorcion que se
proporcionan con una estructura de soporte monolitica que se proporciona al menos parcialmente con un recubrimiento
que contiene un adsorbente.

Con la intencidn de mostrar mejor las caracteristicas de la presente invencién, se describen a continuacion en el presente
documento por medio de un ejemplo algunas realizaciones preferidas de un dispositivo de adsorcion segun la invencion,
sin ninguna naturaleza limitante, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 muestra esquematicamente un dispositivo de adsorcion;

la figura 2 muestra un cartucho de elementos de adsorcién de acuerdo con la invencion;

la figura 3 muestra la parte indicada por F3 en la figura 2 en una escala mas grande;

la figura 4 muestra una variante de un dispositivo de adsorcion segun la figura 1,

la figura 5 muestra una variante de la figura 3 en el estado montado de la pila de elementos de adsorcion en un recipiente;
y

la figura 6 muestra un detalle del borde superior de una pila de elementos de adsorcidon en el estado montado en un
recipiente.

La figura 1 muestra esquematicamente una posible realizacién de un dispositivo de adsorcién 1, que en este caso forma
un dispositivo de secado y que comprende dos recipientes 2A y 2B que estan provistos cada uno de una entrada 3Ay 3B
respectivamente para el suministro de un gas comprimido que va a tratarse (en este caso secarse) y una salida 4Ay 4B
respectivamente para la descarga del gas comprimido tratado (en este caso secado).

Las salidas 4A y 4B respectivas estan conectadas a una tuberia de presién 5 de un compresor 6 mediante tuberias de
salida 5A y 5B, en este ejemplo un compresor de aire. Cada una de las tuberias de salida 5A y 5B puede cerrarse por
medio de una valvula de salida 7A y 7B respectivamente proporcionadas para este fin.

Entre la valvula de salida 7A y 7B respectivamente por un lado y la salida 4A y 4B respectivamente, se proporciona una
conexién en cada tuberia de salida 5A y 5B a una tuberia de descarga 8A y 8B respectivamente que puede cerrarse por
medio de una valvula de descarga 9A y 9B respectivamente, y que en este caso, pero no necesariamente, esta conectada
a una salida comun 10.

Las entradas 3A y 3B mencionadas anteriormente estan conectadas entre si por medio de una tuberia de conexién 11 en
la que se coloca en serie un primer conjunto de dos valvulas de cierre 12A y 12B. Las valvulas 12A y 12B en cuestién
estan derivadas por una tuberia de derivacién 13 en la que se coloca en serie un segundo conjunto de dos vélvulas de
cierre 14Ay 14B.

La tuberia de conexion 11 y la tuberia de derivacién 13 estan conectadas entre si por medio de una tuberia refrigerante
15, en la que se fijan un intercambiador de calor 16 y un separador de condensado 17. Un extremo de la tuberia
refrigerante 15 se conecta con la tuberia de conexién 11 entre el primer conjunto de valvulas de cierre 12Ay 12B, mientras
que el otro extremo de la tuberia refrigerante 15 se conecta con la tuberia de derivacion 13, entre el segundo conjunto de
valvulas de cierre 14Ay 14B.

En este ejemplo, cada una de las valvulas de salida 7A y 7B, las valvulas de descarga 9A y 9B y las valvulas de cierre
12A, 12B, 14A, 14B estan construidas en forma de una valvula de cierre controlable que se conecta a una unidad de
control 18, o bien mediante cables de control provistos para este fin, que no se incluyen en el dibujo por claridad, o bien
de forma inalambrica.

Se fija un elemento de adsorcion 19A y 19B respectivamente en cada uno de los recipientes 2A y 2B mencionados
anteriormente, en este caso en forma de elementos de secado, mas especificamente en la trayectoria de flujo del gas que
va a secarse, o en otras palabras segun la direccién de flujo del gas comprimido que va a tratarse entre la entrada 3A y
3B anteriormente mencionada respectivamente por un lado, y la salida 4A y 4B anteriormente mencionada
respectivamente por otro lado.

Con respecto al primer recipiente 2A, un lado de entrada 20A del elemento de adsorcion 19A se extendera frente a la
entrada 3A mencionada anteriormente, mientras un lado de salida 21A del elemento de adsorcién 19A se extiende frente
a la salida 4A.

De forma analoga, el elemento de adsorcidon 19B en el segundo recipiente 2B tiene un lado de entrada 20B y un lado de
salida 21B que se extienden frente a la entrada 3B y la salida 4B respectivamente.

Los elementos de adsorcion 19A y 19B comprenden una estructura monolitica de soporte que consiste preferiblemente,
pero no necesariamente, en una estructura ceramica que contiene cordierita, por ejemplo Celcor® de Corning.
Alternativamente, segun la invencion, también pueden usarse otros materiales para la fabricacién de la estructura de
soporte en cuestién, tales como:
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- otros materiales ceramicos tales como mullita, almina y o a o carburo de silicio (SiC);

- lamina de metal; o

- una estructura de fibra, por ejemplo basada en fibra de vidrio, fibra ceramica u otras fibras, 0 una mezcla de diferentes
tipos de fibras; o

- un polimero.

No hace falta decir que la lista mencionada anteriormente no es exhaustiva y no se excluye el uso de otros materiales.

Tampoco se excluye que la estructura de soporte monolitica esté hecha de una combinaciéon de dos o mas de los
materiales mencionados anteriormente y/u otros.

El material de la estructura de soporte contiene preferentemente entre 31y 186 células por cm2 (200 y 1200 células por
pulgada cuadrada), y mas preferentemente entre 54,3 y 89,8 células por cm2 (350 y 450 células por pulgada cuadrada).

El espesor de pared de |la estructura de soporte estéa preferentemente entre 0.05y 0.28 mm (2 y 11 milipulgadas), y mas
preferentemente entre 0.05 y 0.23 (3 y 9 milipulgadas), e incluso mas preferentemente entre 0.13y 0.19 mm 5y 7.5
milipulgadas). En una modalidad mas preferida, el espesor de pared esta entre 0.18 y 0.18 (6 y 7 milipulgadas),
preferentemente aproximadamente 0.16 mm (6.5 milipulgadas).

La porosidad de la pared de la estructura de soporte es preferiblemente mayor del 5%, y mas preferiblemente mayor del
10%, e incluso mejor mayor del 20%.

Las células formadas tienen preferiblemente una forma cuadrada, pero pueden presentar otras formas tales como
triangular, sinusoidal, circular, hexagonal y similar.

La estructura de soporte monolitica mencionada anteriormente esta provista al menos parcialmente de un recubrimiento
que contiene un adsorbente.

El adsorbente en cuestion puede contener uno o mas de los siguientes materiales y/u otros:

una zeolita, preferiblemente una zeolita hidréfila, pero una zeolita hidréfoba también es posible (esta zeolita puede ser
zeolita faujasita tipo X por ejemplo, por ejemplo Zeolum F9 de Tosoh, 0 una mezcla de zeolita tipo Xy A);

- gel de silice;

- allmina activada;

- carbén activado;

- armazones metaloorganicos;

- tamiz molecular de carbdn (TMC);
- un adsorbente impregnado; y

- un adsorbente hibrido.

La lista anterior no es exhaustiva y también son posibles otros materiales segun la invencion.

La eleccidon del adsorbente depende de a qué tratamiento debe someterse el gas que va a tratarse, tal como secado o
eliminacion de otras moléculas tales como oxigeno o dioxido de carbono, por ejemplo cuando se utiliza el dispositivo de
adsorcion como generador de nitrégeno, mediante lo cual el gas comprimido que va a tratarse es aire comprimido.

La distribucion del tamafio de particula del adsorbente es preferiblemente tal que Dso es menor de 10 um y mas preferible
menor de 4 um.

Ademas del adsorbente mencionado anteriormente, el recubrimiento mencionado anteriormente también contiene
preferiblemente un material aglutinante, preferiblemente un material aglutinante inorganico tal como:

- silice coloidal, por ejemplo Ludox-AS 40 de Grace Davison;
- alumina; y/o
- arcilla.

Ademas, si se necesita puede estar hecho de material aglutinante inorganico tal como:

- metilcelulosa;
- polimeros tales como resinas acrilicas, resinas de vinilo y similares; y/o
- un material del grupo de celulosa.

En el ejemplo de la figura 1, cada recipiente 2A y 2B contiene un solo elemento de adsorciéon 19A y 19B respectivamente,
pero segun la invencién, tal como se muestra en la figura 2, también pueden colocarse en serie dos 0 mas elementos de
adsorcion 19A 0 19B en un recipiente 2A y/o 2B a lo largo de la direccién de flujo del gas.
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La figura 2 muestra un ejemplo de varios elementos de adsorcién 19A apilados uno sobre otro, que en este ejemplo tienen
forma de disco y presentan todos una superficie superior e inferir planas.

En cada caso, se proporciona un sello 22 entre dos elementos de adsorcién 19A apilados uno encima de otro, sobre el
borde periférico de estos elementos de adsorcién 19A, en este caso un sello en forma de anillo que se extiende entre las
superficies de contacto de los elementos de adsorcidn 19A apilados con al menos un reborde radial orientado hacia dentro,
y en este caso con dos rebordes radiales 23 en forma de V orientados hacia dentro.

Preferentemente, se fija un manguito retractil 24 sobre la pared periférica de toda la pila de elementos de adsorcion, que
esta hecho preferiblemente de un material elastico que no es muy permeable al gas, por ejemplo poliolefina. El manguito
retractil 24 en cuestion también puede fijarse sobre solo una parte de la altura de la pila de elementos de adsorcidn.

El conjunto de elementos de adsorcion 19A apilados forma por consiguiente un cartucho que es intercambiable o
reemplazable segun un aspecto particular de la invencion.

El funcionamiento de un dispositivo de adsorcién 1 segun la invencion es muy sencillo y de la siguiente manera.

En primer lugar, en este ejemplo el primer recipiente 2A cumplira la funcidn de un recipiente de secado, mientras que el
elemento de adsorcion 19B (que es por consiguiente un elemento de secado en este caso) se regenerara en el segundo
recipiente 2B.

El compresor 6 atrae un gas, por ejemplo aire circundante, y comprime este gas. Entonces el gas caliente comprimido se
transporta a través de la tuberia de salida 5B mediante la tuberia de presién 5 mediante la vélvula de salida abierta 7B a
la salida 4B del segundo recipiente 2B.

El gas comprimido caliente tendra una humedad relativa suficientemente baja para extraer humedad del elemento de
adsorcion 19B presente en el agente de secado y por consiguiente regenerara este elemento de adsorcién 19B. En otras
palabras, el desecante se seca en el segundo recipiente 2B.

Entonces el gas humedo caliente se conduce mediante la vélvula de cierre 14B abierta a la tuberia refrigerante 15, donde
se guia sucesivamente a través del intercambiador de calor 16 y el separador de condensado 17 para llevarse entonces
mediante la valvula de cierre 12A abierta y la tuberia de conexion 11 a la entrada 3A del primer recipiente 2A.

El gas comprimido frio que esta saturado al 100% entrara en el primer recipiente 2A mediante la entrada 3A y se guiara
a través del elemento de adsorcién 19A.

El adsorbente presente en la estructura de soporte extraera humedad del gas durante el flujo del gas comprimido a través
del elemento de adsorcion 19A. Por consiguiente, en este ejemplo el adsorbente cumplira la funcién de un agente de
secado o material desecante.

El gas que sale del elemento de adsorcion 19A, en el lado de salida 21A del mismo, estara mas seco que el gas que entrd
en el recipiente 2A mediante la entrada 3A.

Entonces, el gas comprimido secado fluye, mediante la salida 4A, a través de la tuberia de salida 5A y la valvula de
descarga 9A abierta a la tuberia de descarga 8A y a la salida 10 conectada a la misma, que puede conectarse a un
consumidor de gas comprimido secado.

Después de un cierto tiempo de ciclo, el funcionamiento de ambos recipientes 2A y 2B puede cambiarse y el segundo
recipiente 2B puede adoptar la funcion de un recipiente de secado, mientras que el desecante en el primer recipiente 2A
puede regenerarse.

Debido al hecho de que el dispositivo de adsorcién 1 segun la invencidon no utiliza un desecante granular, los recipientes
2A 'y 2B pueden colocarse en cualquier posicién tal como vertical, horizontal o cualquier otra posicién.

Ya que el adsorbente esta unido a una estructura de soporte, no hay riesgo de fluidizacion, tal como con un desecante
granular, y por consiguiente no puede producirse la formacion de polvo, ni siquiera a altas velocidades de gas a través
del elemento de adsorcion.

Cuando se hace uso de varios elementos de adsorcién 19A colocados uno encima de otro, tal como se muestra en la
figura 2, el gas fluird secuencialmente a través de los elementos de adsorcidén sucesivos, o bien como gas que va a
secarse o bien como gas de regeneracion.

La presencia de los sellos 22 mencionados anteriormente entre elementos de adsorcién 19A sucesivos impide fugas que
pueden producirse entre la pared lateral de la pila de elementos de adsorcion 19A por un lado, y la pared interior del
recipiente 2A por otro lado. Para el resto, se aplica lo mismo al uso de una pila de este tipo de varios elementos de
adsorcion 19B en el segundo recipiente 2B, que por supuesto también es posible y puede dotarse de dichos sellos 22.
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La figura 4 muestra otra realizacion de un dispositivo de adsorcion 1, mediante lo cual en este caso solo hay un recipiente
25 en el que un elemento de adsorcién 19 se fija de forma giratoria. El elemento de adsorcién 19 se une a medios de
impulsién, por ejemplo en forma de un motor eléctrico 26.

Como con secadores de tambor giratorio conocidos, se extienden una zona de regeneracion y una zona de adsorcion (en
este caso una zona de secado) en el recipiente. La tuberia de presién 5, que en este caso proviene de un compresor 6,
se conecta con la entrada de la zona de regeneracion, como es el caso con secadores HOC conocidos. La salida de la
zona de regeneracion se conecta con la entrada de la zona de adsorcidn de una forma conocida mediante una tuberia de
conexién 27. Un intercambiador de calor 16 y separador de condensado 17 se proporcionan en la tuberia de conexién 27
en cuestion.

Finalmente, la salida de la zona de regeneracion se conecta a la salida 10 mediante una tuberia de descarga 8.

El funcionamiento de un dispositivo de adsorcién segun la figura 4 es analogo al de secadores HOC conocidos con un
tambor giratorio en el que se proporciona un agente de secado. Sin embargo, debido a la estructura del elemento de
adsorcion 19, tal dispositivo de adsorcidon mejorado no es susceptible de fallo debido a una reduccion de la fuerza.
Después de todo, la estructura de soporte monolitica de un elemento de adsorcidn en un dispositivo de adsorcion de la
invencidn no pierde fuerza estructural, ni siquiera en condiciones intensas de alta humedad y alta temperatura.

Las realizaciones de un dispositivo de adsorcién 1 mostradas en los dibujos son ambas secadoras HOC de flujo completo,
sin embargo, un dispositivo de adsorcién 1 no necesariamente tiene que operar de acuerdo con un principio de flujo
completo. Asimismo, no se requiere ni que el calor de la compresidén se emplee para la regeneracién del adsorbente, sino
que puede hacerse uso de cualquier gas de regeneracion que provenga del proceso en si 0 no, y que es gas comprimido
0 no.

La figura 5 muestra una pila de elementos de adsorcién 19A que se fija en el recipiente 2A y se puede ver una parte de
la pared de este recipiente 2A.

En este ejemplo, el sello 22 comprende un anillo 28, por ejemplo pero no necesariamente de aluminio, otro metal o un
polimero, mediante lo cual el diametro interior de este anillo 28 es algo mas grande que el diametro exterior de los
elementos de adsorcion 19A, que en este ejemplo tienen forma de disco.

El anillo 28 se extiende sobre el borde periférico de los extremos de los elementos de adsorcidn 19A situados uno encima
de otro. En su periferia interior, el anillo 28 en cuestién esta provisto con un borde radial 29 orientado hacia dentro, contra
el que se fijan los extremos en cuestion de los elementos de adsorcion.

Con el objetivo de obtener un buen sello e impedir trayectorias de fuga, se fija una capa de sellado 30y 31 respectivamente
sobre toda la periferia en ambos lados del extremo 29 en cuestién, por ejemplo en forma de una cantidad de adhesivo u
otro elemento de sellado.

En este ejemplo, el anillo 28 esta provisto sobre su periferia exterior de dos aletas 32 practicamente paralelas a una
distancia axial entre si, entre las que se fija un sello 33, en este caso en forma de una junta toérica. La presencia de las
costillas 32 no es estrictamente necesaria. Por ejemplo, puede proporcionarse solo una aleta con los restos del sello 33,
0 puede montarse de manera inmovil sobre el anillo 28 del sello, o formar una parte integral de este.

Cuando se monta el cartucho que consiste en elementos de adsorcién apilados uno encima de otro, tal como se muestra
en la figura 5, el sello 33 presionara contra la pared interior del recipiente 2A. De esta manera, esta construccién no solo
garantiza que se impidan fugas entre los elementos de adsorcién 19A mutuamente, sino también entre el cartucho y la
pared del recipiente.

De nuevo, queda claro que la realizacion en cuestion no esté limitada a una aplicacién en el recipiente 2A, sino que puede
simplemente aplicarse también en el recipiente 2B de la figura 1 y/o en el recipiente 25 de la figura 4, o en cualquier otro
tipo de dispositivo de adsorcién 1.

La figura 6 muestra un detalle del borde superior de una parte superior de una pila de elementos de adsorcién 19A en un
estado montado en un recipiente 2A. La pared del recipiente 2A se muestra a la derecha del dibujo. La misma construccion
es posible en el borde inferior de una pila de elementos de adsorcién o, cuando se hace uso de solo un elemento de
adsorcion en un recipiente, en el lado superior y/o inferior de un elemento de adsorcion separado de este tipo.

Un sello 34 en forma de V se empuja sobre el borde periférico libre del elemento de adsorcién 19A, en otras palabras, el
borde periférico que no esta orientado hacia otro elemento de adsorcion 19A, todo de manera que un primer brazo 35 del
sello se presiona contra la superficie superior axial 36 del elemento de adsorcion 19A, mientras que el segundo brazo 37
de este sello 34 se presiona contra la pared exterior radial 38 del elemento de adsorcion 19A.
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En este caso, el sello 34 en forma de V presenta una protuberancia 39 lobulada en la parte superior, o en otras palabras,
en el lado donde los dos brazos 35y 38 se conectan entre si.

Segun una caracteristica preferida de la invencion, se proporcionan medios de presién que presionan una parte del sello
34 radialmente contra la pared interior del recipiente 2A. En este ejemplo, los medios de presién en cuestion comprenden
un anillo cénico 40, que se presiona por medio un resorte 41 contra la protuberancia 39 lobulada del sello 34. En este
extremo, la superficie cénica del anillo conico 40 se orienta hacia el sello 34 en cuestién y presiona el resorte por su otro
extremo contra la cubierta del recipiente 2A, por ejemplo. No hace falta decir que la parte del sello 34 que se presiona
contra la pared interior del recipiente 2A no tiene que ser lobulada necesariamente, y esta parte puede construirse de
muchas formas diferentes.

Preferible, pero no necesariamente, el diametro exterior mas grande del anillo cénico 40 es casi tan grande como el
diametro interior del recipiente 2A.

Alternativamente, en la construccidon tal como se muestra por medio de un ejemplo en la figura 6, el sello en la parte
superior e inferior del cartucho, que consiste en una pila de elementos de adsorcién 19A, puede obtenerse de diferentes
maneras, por ejemplo utilizando un anillo pegado y una junta térica similar a la del principio mostrado en la figura 5.

Aunque en la descripcidn anterior se describe principalmente un dispositivo de adsorcidn en forma de un dispositivo de
secado para adsorber humedad, la invencion también se refiere a otros tipos de dispositivos de adsorcién tales como
generadores de nitrdgeno y similares, cuyo elemento de adsorcion es capaz de adsorber ciertas moléculas de gas tales
como oxigeno, diéxido de carbono y/o similares. Al eliminar tales moléculas de gas del aire comprimido por ejemplo, tal
como se sabe, puede generarse nitrogeno.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de adsorcion para gas comprimido, mediante lo cual este dispositivo de adsorcién (1) esta provisto
de un recipiente (2A, 2B, 25) con una entrada (3A, 3B) para el suministro de un gas comprimido que va a tratarse, y una
salida (4A, 4B) para gas tratado y mediante lo cual un elemento de adsorcion (19A, 19B, 19) se fija en el recipiente
mencionado anteriormente (2A, 2B, 25), mediante lo cual este elemento de adsorcion (19A, 19B, 19) se extiende a lo
largo de la direccion de flujo del gas comprimido que va a tratarse, entre la entrada mencionada anteriormente (3A, 3B) y
la salida mencionada anteriormente (4A, 4B), caracterizado porque el elemento de adsorcion mencionado anteriormente
(19A, 19B, 19) comprende una estructura de soporte monolitica que esta provista al menos parcialmente de un
recubrimiento que contiene un adsorbente, porque varios elementos de adsorcion (19A) se colocan en serie en el
recipiente mencionado anteriormente (2A, 2B, 25) a lo largo de la direccidon de flujo del gas, porque se proporciona un
sello (22) entre cada dos elementos de adsorcion (19A) colocados uno sobre otro, porque el sello mencionado
anteriormente (22) se proporciona con al menos un reborde radial (23) girado hacia dentro que se extiende entre los dos
elementos de adsorcién (19A).

2. Dispositivo de adsorcién segun la reivindicacidn 1, caracterizado porque la estructura de soporte monolitica
mencionada anteriormente contiene uno 0 mas de los materiales siguientes: material ceramico, lamina de metal, una
estructura de fibra y un polimero.

3. Dispositivo de adsorcién segun la reivindicacidn 2, caracterizado porque la estructura de soporte monolitica
mencionada anteriormente consiste en una estructura ceramica que contiene cordierita.

4. Dispositivo de adsorcién seguln una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el adsorbente
mencionado anteriormente contiene uno o mas de los materiales siguientes: una zeolita, gel de silice, alimina activada,
carbén activado, armazones metaloorganicos, un adsorbente impregnado y un adsorbente hibrido.

5. Dispositivo de adsorcidon segun la reivindicacién 4, caracterizado porque el adsorbente mencionado
anteriormente contiene una zeolita hidrdfila.

6. Dispositivo de adsorcion segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
recubrimiento mencionado anteriormente también contiene un material aglutinante.

7. El cartucho que consta de una pila de elementos de adsorcién (19A, 19B, 19C), por lo que cada elemento de
adsorcion (19A, 19B, 19C) comprende una estructura de soporte monolitica que se proporciona al menos parcialmente
con un recubrimiento que contiene un adsorbente, caracterizado porque se proporciona un sello (22) entre cada dos
elementos de adsorcion (19A) colocados uno sobre el otro y porque el sello mencionado anteriormente (22) se proporciona
con al menos un borde radial (23) girado hacia adentro que se extiende entre los elementos de adsorcion (19A).

8. Cartucho segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el manguito retractil (24) se fija sobre |la pared periférica
de al menos una parte de la pila de elementos de adsorcidn (19A).

9. Dispositivo de adsorcién segun la reivindicacidon 7 u 8, caracterizado porque el sello (22) mencionado
anteriormente se extiende sobre los bordes periféricos respectivos de los elementos de adsorcion (19A) colocados uno
sobre otro.

10. Cartucho segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado porque la estructura de soporte monolitica
mencionada anteriormente consiste en una estructura ceramica que contiene cordierita.

11. Cartucho segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, caracterizado porque el adsorbente mencionado
anteriormente contiene uno o0 mas de |los siguientes materiales: una zeolita, gel de silice, alimina activada, carbon activado
y armazones metaloorganicos.
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