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(57) Die Erfindung betrifft eine selbstfahrende, auf einem

Gleis (1) verfahrbare Verladehilfseinrichtung zum
Um- bzw. Verladen von mindestens einer
Ladeeinheit, insbesondere eines Containers oder
einer Wechselbriicke. Die Verladehilfseinrichtung ist
im Bereich der zu verladenden Ladeeinheit,
vorzugsweise im Bereich eines
Container-Bodeneck-Fittings bzw. einer Ladekante,
positionierbar und umfasst mindestens eine, einen
lastiragenden Zapfen (7) oder einen Kragarm
umfassende, Hebe- und Senkeinrichtung (3) auf. Es
ist mindestens ein Rahmengestell (2) fir die Hebe-
und Senkeinrichtung (3), fur eine Steuerung der
Hebe- und Senkeinrichtung (3) und eine
Antriebssteuerung mit einem Fahrgestell-Rahmen
(4) fir mindestens ein Fahrgestell bzw. Réder (5)
vorgesehen. Das bzw. die Fahrgestelle bzw. die
Rader (5) ist bzw. sind gegenlber dem
Fahrgestell-Rahmen (4) oder der
Fahrgestell-Rahmen (4) gegenlber dem
Rahmengestell (2) hohenverstellbar und der
Fahrgestell-Rahmen (4) bzw. das Rahmengestell (2)
liegt im Hebe- und Senkbetrieb auf den Schienen
der Gleise (M auf. Es ist gin
Sicherungsmechanismus vorgesehen, der die
Verladehilfseinrichtung im Hebe- und Senkbetrieb
mit den Schienen der Gleise (1) verbindet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine selbstfahrende, auf Gleisen verfahrbare Verladehilfseinrich-
tung zum Um- bzw. Verladen von mindestens einer Ladeeinheit, insbesondere eines Containers
oder einer Wechselbriicke, von einem Fahrzeug auf ein anderes Fahrzeug, von einem Fahr-
zeug auf einen Abstellplatz oder von einem Abstellplatz auf ein Fahrzeug, wobei das Fahrzeug
ein Lastkraftwagen oder ein Eisenbahnwaggon sein kdnnte, die im Bereich der zu verladenden
Ladeeinheit, vorzugsweise im Bereich eines Container-Bodeneck-Fittings bzw. einer Ladekante,
positionierbar ist und die mindestens eine, einen lasttragenden Zapfen oder einen Kragarm
umfassende, Hebe- und Senkeinrichtung aufweist und mindestens ein Rahmengestell fir die
Hebe- und Senkeinrichtung, fiir eine Steuerung der Hebe- und Senkeinrichtung und eine An-
triebssteuerung mit einem Fahrgestell-Rahmen fiir mindestens ein Fahrgestell bzw. Réder
vorgesehen ist.

[0002] Aus der WO 2006/119 955 A1 und der AT 502 634 B ist eine Verladehilfseinrichtung der
eingangs aufgezeigten Art bekannt. Mit diesen Verladehilfseinrichtungen bzw. mit den in diesen
Druckschriften angeftihrten Verfahren ist ein schnelles Um- und Verladen von Ladeeinheiten
mdglich.

[0003] Ferner ist aus der WO 1997/03014 A1 eine Umladevorrichtung fir Container bekannt.
Die auf einem Hilfsgleis fahrende Vorrichtung wird neben dem zu behandelnden Container in
Stellung gebracht, wonach dieser aufgehoben und auf ein anderes Fahrzeug umgeladen wer-
den kann.

[0004] Weiters ist aus der FR 2 670 762 A1 eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Um-bzw.
Verladen einer Ladeeinheit, inshesondere eines Containers, zwischen zwei Plattformen be-
kannt. Hierbei werden zwei Ausleger ausgefahren und die Ladeeinheit mittels Zylinder hochge-
hoben. AnschlieBend werden Trager unter die Einheit verschoben und die Zylinder wieder
abgesenkt. Nun werden die Ausleger wieder eingefahren und die Ladeeinheit so in die neue
Position bewegt.

[0005] In der DE 94 18 737 U1 und der DE 100 10 782 A1 werden der oben genannten Vorrich-
tung ahnliche Vorrichtungen aufgezeigt, wobei hier Sensoren zur Feststellung der Lage der
einzelnen Elemente vorgesehen sind.

[0006] Die US 3 190 477 A zeigt eine Vorrichtung zum Um- bzw. Verladen einer Ladeeinheit,
bei der ein Unterteil ausgefahren und ein darauf befindlicher Oberteil mittels Rollen verschoben
wird. Die Ladeeinheit wird auf dem Oberteil verschoben.

[0007] Den obigen Vorrichtungen und Verfahren hangt vor allem der Nachteil an, dass sie nicht
fir das schnelle Umladen zwischen Schiene und Schiene bzw. Stralle geeignet sind. Sind
mehrere Ladeeinheiten umzuladen, so kann das immer nur nacheinander erfolgen, wodurch ein
hoher Zeitaufwand erforderlich ist.

[0008] SchlieRlich sind noch aus der US 3 807 532 A Sicherungseinrichtungen in Form von
Schienenklammern bekannt, die ein Entgleisen eines auf Schienen bewegbaren Kranes verhin-
dern sollen.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verladehilfseinrichtung der eingangs genannten Art
fir ein Umladesystem zu schaffen, das einerseits die obigen Nachteile vermeidet und das an-
derseits ein wirtschattliches, also effizientes und kostengiinstiges Um- bzw. Verladen von Lade-
einheiten ermdglicht, damit die Schwachstelle des Giitertransports beseitigt werden kann.

[0010] Die Aufgabe wird durch die Erfindung gel6st.

[0011] Die erfindungsgemalie Verladehilfseinrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass das
Rahmengestell bezliglich der Rader hdhenverstellbar ist und der Fahrgestell-Rahmen bzw. das
Rahmengestell im Hebe- und Senkbetrieb auf den Schienen der Gleise aufliegt. Mit der Erfin-
dung ist es erstmals moglich, Ladeeinheiten durch die enorme Verkirzung des Umladevorgan-
ges infolge eines moglichen, vollautomatischen Betriebes, das heil’t ohne Personal, kosten-
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gunstig umzuladen, so dass ein Warentransport auch iiber Bahnhéfe zwischen dem Ausgangs-
und Zielbahnhof des Zuges, unter dem elektrischen Fahrdraht und ohne rangieren von Wag-
gons, wirtschaftlich wird. Damit wird der Transport auf der Schiene konkurrenzfahig und zu
einer wirtschaftlichen und volkswirtschaftlich notwendigen Alternative zum Transport auf der
Stralle.

[0012] Durch das erfindungsgemalie Rahmengestell wird in vorteilhafterweise eine kompakte
Bauweise erreicht. Ferner werden durch die Auflage des Fahrgestell-Rahmens bzw. des Rah-
mengestells auf den Schienen der Gleise alle Lastmomente und Kréfte ber Flachen ibertra-
gen. Eine optimierte Lastverteilung ist damit gegeben.

[0013] Fur einen Um- bzw. Verladevorgang werden vorwiegend vier Verladehilfseinrichtungen
an den Bodeneck-Fittings der Ladeeinheit positioniert. Die Verladehilfseinrichtungen werden
beidseitig, parallel zum Verladegleis mit ihren Gleisen vorgesehen und zum Um- bzw. Verladen
einer Ladeeinheit zwei, vorzugsweise vier oder mehr, Verladehilfseinrichtungen im Bereich der
zu verladenden Ladeeinheit positioniert. Durch die gleichméafRlige Verteilung der Last auf min-
destens zwei, vorzugsweise vier, Verladehilfseinrichtungen kdnnen sowohl die Verladehilfsein-
richtungen als auch die Verschiebe-Einrichtungen wesentlich schlanker, das heilit gewichtsspa-
render ausgefihrt werden. Die Ladeeinheiten werden durch zwei, vorzugsweise vier, Verlade-
hilfseinrichtungen angehoben und konnen so UnregelmaBigkeiten beim Anheben der Last
ausgleichen. Etwaige Probleme kdnnen so leicht erkannt und rechtzeitig Gegenmaflinahmen
eingeleitet werden. Auf diese Weise wird die Unfallgefahr auf ein Minimum reduziert.

[0014] Die Positionierung der Verladehilfseinrichtungen erfolgt Uber die Logistik. Die Logistik
kann ermitteln, welche Ladeeinheiten im nachsten Bahnhof um- oder verladen werden, welche
Lastaufnahmevorrichtung an den Ladeeinheiten vorhanden sind, wie beispielsweise Ladekante,
Ose oder Bolzen, und welche Position diese Ladeeinheiten auf den Transportfahrzeugen haben
bzw. wo sie zwischengelagert sind. Auf Grund dieser Informationen wird veranlasst, dass die
richtigen Verladehilfseinrichtungen, mit den passenden Hebe- und Senkvorrichtungen fur das
Bewegen der Ladeeinheiten in senkrechter Richtung, noch vor dem Stillstand des Zuges bzw.
des Transportfahrzeuges an der richtigen Stelle und vor allem in der bendtigten Anzahl positio-
niert werden kdnnen. Damit ist sichergestellt, dass nach dem Stillstand des Transportfahrzeu-
ges sofort mit dem zeitgleichen und/oder parallelem Um- bzw. Verladen begonnen werden
kann.

[0015] Durch den ausfahrbaren Zapfen bzw. Kragarm kdnnen die Verladehilfseinrichtungen
sehr nahe am Transportfahrzeug und damit an der Ladeeinheit positioniert werden. Je kleiner
der Abstand Verladehilfseinrichtung zur Ladeeinheit bzw. zur Lastaufnahmevorrichtung an den
Ladeeinheiten, wie Ladekante, Fitting, Ose oder Bolzen, ist, um so geringer wird das Lastauf-
nahmemoment, das beim Anheben der zum Teil tonnenschweren Ladeeinheiten entsteht und
das von der Verladehilfseinrichtung aufgenommen und (bertragen werden muss. Durch den
geringen Abstand ist auch das Moment wesentlich kleiner und die Verladehilfseinrichtung
braucht nicht so massiv ausgefiihrt werden, was die Herstellkosten bzw. in weiterer Folge die
erforderlichen Investitionskosten niedrig halt.

[0016] Nach einem besonderen Merkmal der Erfindung ist ein Sicherungsmechanismus vorge-
sehen, der die Verladehilfseinrichtung im Hebe- und Senkbetrieb mit den Schienen der Gleise,
profilgleich oder profilschlissig, verbindet. Der Vorteil liegt darin, dass die Verladehilfseinrich-
tung im Hebe- und Senkbetrieb sowie im Bahn-Durchfahrtshetrieb an den Schienen der Gleise
definiert fixiert wird. Unter Lasteinwirkung hat damit die Verladehilfseinrichtung eine stabile
ortsfeste Lage. Damit kommt auch die weit giinstigere Flachenpressung, die eine Schonung
des Materials zur Folge hat, unter Last zum Tragen.

[0017] Gemal’ einer Ausgestaltung der Erfindung besteht der Sicherungsmechanismus aus
elektromechanischen Bauteilen, beispielsweise mindestens einem Magnet. Mit dieser einfachen
Art der Sicherung ist ein einwandfreier Betrieb gewahrleistet.

[0018] Nach einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung besteht der Sicherungsmechanis-
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mus aus die Schienenkdpfe vorzugsweise hintergreifenden und selbst sichernden Gleis-
Klammern. Mit dieser Ausfiihrung eines mechanischen Sicherungsmechanismus sind eine
Fixierung und eine definierte Zentrierung, vorzugsweise durch eine Ausfiihrung mit Schienen-
profilumschlieBung, der Verladehilfseinrichtung, unabhangig von einer elektrischen Energiever-
sorgung, gewahrleistet. Bei einem eventuellen Ausfall einer elektrischen Energieversorgung ist
eine autarke Sicherung gegeben.

[0019] Gemald einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Hohenverstellung der
Fahrgestelle bzw. der Rader bzw. des Fahrgestell-Rahmens hydraulisch, pneumatisch oder
elektromechanisch. Dadurch kénnen die Rader von der Schiene genommen werden. Die Rader
werden quasi eingezogen und die Verladehilfseinrichtung liegt mit dem Fahrgestell-Rahmen
oder dem Rahmengestell auf den Schienen der Gleise auf. Damit ist eine weit gunstigere Fla-
chenpressung gegeben.

[0020] Nach einer Weiterbildung der Erfindung liegt im Hebe- und Senkbetrieb das Rahmenge-
stell selbst oder mit seinem FahrgestellF-Rahmen auf den Schienenlaufflichen auf, wobei im
Bereich der Rader radkastendhnliche Ausnehmungen vorgesehen sind. Derartige Radkéasten
sind fur die eingezogenen Rader gedacht und konstruktionstechnisch mit einfachsten Mitteln
vorzusehen.

[0021] Gemal einem besonderen Merkmal der Erfindung sind im Rahmengestell die Hebe- und
Senkeinrichtung als Hebe-Baugruppe, die Steuerung der Hebe- und Senkeinrichtung als Positi-
ons-Baugruppe und der Fahrgestell-Rahmen hzw. die Fahrgestelle bzw. die Rader mit ihrer
Antriebssteuerung als Boden-Baugruppe modulartig aufgebaut. Durch die Modulbauweise kann
den Anforderungen an Robustheit und unbedingte Einsatzfahigkeit auch unter widrigsten
Einsatzbedingungen Rechnung getragen werden. Durch die dreiteilige Strukturierung in Bau-
gruppen finden nicht nur Funktionen, sondern auch Technologien und deren Eignung im Bahn-
betrieb Berucksichtigung. In diesem erfindungsgemaflen Konzept finden Wartung bzw. Fern-
wartung, Reparatur und Servicefreundlichkeit ihren Niederschlag.

[0022] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung umfasst die Hebe- und Senkeinrich-
tung fiir die Hubbewegung des lasttragenden Zapfens oder des Kragarms einen, vorzugsweise
einen sechs- oder achteckigen Querschnitt aufweisenden, insbesondere hydraulischen, Hubzy-
linder. Die Auswahl eines derartigen Hubzylinders bringt den Vorteil mit sich, dass damit ein
optimales Widerstandsmoment fur auBBermittige Belastungen erreicht wird.

[0023] Gemalt einem weiteren besonderen Merkmal der Erfindung ist der Hubzylinder, vor-
zugsweise an seinem unteren Ende, kardanisch gelagert. Dadurch kann ein Ausgleich zu loka-
len Gleissenkungen erreicht werden.

[0024] Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind in dem Rahmengestell zwei, vorzugsweise
spiegelverkehrte, Boden- und Positions-Baugruppen mit jeweils einer Hebe- und Senkeinrich-
tung vorgesehen. Dadurch wird fir den Einsatz der Verladehilfseinrichtung eine Duplizitat ge-
schaffen, die vor allem bei nahe beieinander angeordneten Containern in vorteilhafterweise
zum Tragen kommt. Ferner wird dadurch eine Systemredundanz geschaffen.

[0025] Gemalt einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung weist die Boden-Baugruppe
eine, vorzugsweise elektromotorisch angetriebene, Ausgleichsplattform auf, auf der sich die
Positions-Baugruppe abstitzt. Die Ausgleichsplattform positioniert die Positions-Baugruppe auf
die Nullposition der Hebe-Baugruppe. Zur Positionsfindung zahlt das Gleislagenprofil, unter
anderem der lokale Ausgleich von Senkungen im Gleishereich nach aktuellen und/oder histori-
schen Daten. Die Positions-Baugruppe bildet die Basis fir die Hubaggregate und grenzt die
hydraulischen Funktionsgruppen zu den Gleisen und der Umgebung ab.

[0026] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Positions-Baugruppe uber die Aus-
gleichsplattform, beispielsweise uber vier Spindeln, mit der Boden-Baugruppe verbunden. Diese
Spindeln positionieren die Positions-Baugruppe lastfrei auf ihre definierte Position, die bereits
angesprochene Nullposition.

[0027] Gemalt einem besonderen Merkmal der Erfindung umfasst die Boden-Baugruppe die
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Ré&der mit mindestens einem Antriebsmotor und die Antriebssteuerung, die Héhenverstellung
fiir die Rader, eine Energieversorgung, den Antrieb fiir die Ausgleichsplattform und den Siche-
rungsmechanismus mit seinem Antrieb. Dadurch ist eine klare und eindeutige Zuordnung ge-
maf der Funktionalitat gegeben.

[0028] Nach einem weiteren besonderen Merkmal der Erfindung umfasst die Positions-
Baugruppe eine Steuerung bzw. Regelung fir den bzw. die Hubzylinder sowie deren Positio-
niersteuerung fur das Lasthebemittel, wie Zapfen oder Kragarm. Auch diese Strukturierung tragt
zur definierten Trennung der Funktionen bei.

[0029] Gemal einem abschlieRenden besonderen Merkmal der Erfindung umfasst die Hebe-
Baugruppe Lasthebemittel, wie Zapfen oder Kragarm, gegebenenfalls eine Abstiitzung fir einen
Ausleger und/oder ein Erkennungsorgan fiir die Lastaufnahmeflidche der Ladeeinheit. Wie
bereits erwahnt, tragt die Strukturierung dazu bei, dass Wartungs- und Servicearbeiten rationell
durchgefiihrt werden kénnen.

[0030] Die Erfindung wird an Hand von Ausfiihrungsbeispielen, die in den Zeichnungen darge-
stellt sind, naher erlautert.

[0031] Es zeigen:

[0032] Fig. 1a einen schematischen Querschnitt einer Verladehilfseinrichtung bei einer Fahr-
bewegung auf den Gleisen,

[0033] Fig. 1b eine offene Gleisklammer als Detail aus der Fig. 1a

[0034] Fig. 1c einen schematischen Querschnitt einer Verladehilfseinrichtung im Hebe- und
Senkbetrieb

[0035] Fig. 1d eine den Schienenkopf umschliellende Gleis-Klammer als Detail aus der Fig. 1c,
[0036] Fig. 2a und Fig. 2b die Verladehilfseinrichtung in einer Seitenansicht,

[0037] Fig. 3 schematisch den Aufbau einer Boden-Baugruppe der Verladehilfseinrichtung
[0038] Fig. 4 schematisch den Aufbau der Verladehilfseinrichtung in Modulbauweise und
[0039] Fig. 5 ein schematisches Design der Verladehilfseinrichtung.

[0040] Gemald der Fig. 1a ist eine selbstfahrende, auf einem Gleis 1 verfahrbare Verladehilfs-
einrichtung zum Um- bzw. Verladen von mindestens einer Ladeeinheit, inshesondere eines
Containers oder einer Wechselbricke, gezeigt. Fur einen Um- bzw. Verladevorgang werden
vier Verladehilfseinrichtungen an den Bodeneck-Fittings der - nicht dargestellten - Ladeeinheit
positioniert. Je zwei Verladehilfseinrichtungen werden beidseitig, parallel zum Verladegleis mit
ihren Gleisen 1 positioniert.

[0041] Derartige Verladehilfseinrichtungen dienen zum Um- bzw. Verladen von einer Ladeein-
heit von einem Eisenbahnwaggon auf einen anderen oder von einem Eisenbahnwaggon auf ein
Fahrzeug, inshesondere einen Lastkraftwagen, oder einen Abstellplatz oder von einem Fahr-
zeug auf ein weiteres Fahrzeug oder einen Abstellplatz oder umgekehrt. Die Verladehilfseinrich-
tungen sind im Bereich der zu verladenden Ladeeinheit, im Fall von Wechselbriicken im Bereich
einer Ladekante, positionierbar.

[0042] Die Verladenhilfseinrichtung weist ein Rahmengestell 2 fir die Hebe- und Senkeinrich-
tung 3 und einen Fahrgestell-Rahmen 4 mit Radern 5 auf. Fur den Hebe- und Senkbetrieb weist
die Hebe- und Senkeinrichtung 3 einen lasttragenden Zapfen 7 oder einen Kragarm auf, der in
die entsprechende Ose des Bodeneck-Fittings des Containers oder in die Ladekante der Wech-
selbriicke eingreift. Am Rahmengestell 2 sind Gleis-Klammern 6 vorgesehen, die - wie in Fig. 1b
gezeigt - im Fahrbetrieb zum Positionieren der Verladehilfseinrichtung offen sind.

[0043] Ist die Verladehilfseinrichtung in ihrer Position im Bereich eines Bodeneck-Fittings posi-
tioniert, wird die Verladehilfseinrichtung fur den Hebe- und Senkbetrieb funktionsfahig gemacht.
Dazu ist der Fahrgestell-Rahmen 4 gegentber dem Rahmengestell 2 hdhenverstellbar ausge-
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fahrt. Im Hebe- und Senkbetrieb liegt das Rahmengestell 2 auf den Schienen des Gleises 1 auf.

[0044] Bei alternativen Konstruktionsvarianten kénnte das Fahrgestell mit den Radern 5 ge-
geniiber dem Fahrgestell-Rahmen 4 héhenverstellbar sein, wobei dann im Hebe- und Senkbe-
trieb der Fahrgestell-Rahmen 4 auf der Laufflache der Schienen aufliegt. Die H5henverstellung
der Fahrgestelle bzw. der Rader 5 bzw. des Fahrgestell-Rahmens 4 erfolgt hydraulisch oder
elektromechanisch.

[0045] In jedem Fall werden aber die Gleis-Klammern 6 im Hebe- und Senkbetrieb sowie im
Bahn-Durchfahrtsbetrieb - wie in Fig. 1d gezeigt - geschlossen. Die Gleis-Klammern 6 um-
schlielRen dazu den Schienenkopf. Die Gleis-Klammern 6 sind als Sicherungsmechanismus im
Hebe- und Senkbetrieb vorgesehen, sind selbst sichernd und verbinden die Verladehilfseinrich-
tung mit den Schienen des Gleises 1 profilgleich oder profilschlissig.

[0046] Der Sicherungsmechanismus konnte natirlich auch in alternativen Konstruktionen aus
elektromechanischen Bauteilen, beispielsweise einem Magnet bzw. Magneten, bestehen, der
bzw. die Gber die magnetischen Krafte die Verladehilfseinrichtung mit den Schienen starr ver-
bindet.

[0047] Fur den Hebe- und Senkbetrieb weist die Hebe- und Senkeinrichtung 3 den ausgefahre-
nen lasttragenden Zapfen 7 auf, der in die entsprechende Ose des Bodeneck-Fittings des Con-
tainers eingreift.

[0048] Gemal der Fig. 2a ist die Verladehilfseinrichtung im mit den R&dern 5 verfahrbaren
Betrieb, nédmlich mit gelockerten Gleis-Klammern 6 gezeigt. Das Rahmengestell 2 ist im Ab-
stand zu den Schienen des Gleises 1. Das Schienenprofil 8 ist strichpunktiert eingezeichnet.

[0049] Gemal’ der Fig. 2b ist die Verladehilfseinrichtung im Hebe- und Senkbetrieb dargestellt.
Das Rahmengestell 2 liegt auf der Laufflache der Schienen des Gleises 1 auf und die Gleis-
Klammern 6 sind, wie in Fig. 1d gezeigt, selbst sichernd geschlossen.

[0050] Einleitend zur Fig. 3 wird erwahnt, dass die Verladehilfseinrichtung modulartig aufgebaut
ist. Der Fahrgestell-Rahmen 4 bzw. die Fahrgestelle bzw. die Rader 5 mit ihrer Antriebssteue-
rung sind als Modul einer Boden-Baugruppe 9 im unteren Teil des Rahmengestells 2 vorgese-
hen. Ferner weist die Boden-Baugruppe 9 eine Ausgleichsplattform 12 auf, auf der sich eine
Positions-Baugruppe 10 - Fig. 4 -abstiitzt. Als drittes Modul ist die Hebe- und Senkeinrichtung 3
in einer Hebe-Baugruppe 11 vorgesehen. Im Detail wird auf die Fig. 4 noch spater naher einge-
gangen.

[0051] Im unteren Teil des Rahmengestells 2 sind auch der bzw. die Fahrgestell-Rahmen 4 mit
den Fahrgestellen bzw. den Radern 5 vorgesehen. Ebenso werden in dieser Boden-Baugruppe
9 die notwendigen Antriebsmotoren und eine Antriebssteuerung angeordnet. Weiters umfasst
die Boden-Baugruppe 9 die Héhenverstellung fir die Rader 5 bzw. fir den bzw. die Fahrgestell-
Rahmen 4, eine Energieversorgung, gegebenenfalls einen Antrieb fur die Ausgleichsplattform
12 und den Sicherungsmechanismus, also im dargestellten Fall die Gleis-Klammern 6, mit
seinem Antrieb. Die Boden-Baugruppe 9 ist im Hebe- und Senkbetrieb, mit geschlossenen
Gleis-Klammern 6 dargestellt, wobei die Ubertragung aller Lasten und Momente der Verlade-
hilfseinrichtung Uber das Rahmengestell 2 auf die Schienen der Gleise 1 erfolgt. Im Bereich der
Réader 5 sind radkastenahnliche Ausnehmungen 13 vorgesehen. Die Hohenverstellung der
Fahrgestelle bzw. der Rader 5 bzw. des Fahrgestell-Rahmens 4 erfolgt hydraulisch, pneuma-
tisch oder elektromechanisch.

[0052] Wie bereits kurz erwahnt, ist die Verladehilfseinrichtung gemal Fig. 4 modulartig aufge-
baut. Uber der Boden-Baugruppe 9 ist die Positions-Baugruppe 10 angeordnet. Die Positions-
Baugruppe 10 ist Uber die Ausgleichsplattform 12, beispielsweise ber vier, vorzugsweise elekt-
romotorisch angetriebene, Spindeln, -die durch die Pfeile 14 symbolisch dargestellt sind - mit
der Boden-Baugruppe 9 verbunden. Die Positions-Baugruppe 10 umfasst eine Steuerung bzw.
Regelung fiir mindestens einen zur Hebe-Baugruppe 11 gehérenden Hubzylinder 15 sowie eine
Positioniersteuerung fur das Lasthebemittel, wie dem Zapfen 7 oder dem Kragarm.
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[0053] Das Herz der Hebe-Baugruppe 11 ist die Hebe- und Senkeinrichtung 3 bestehend aus
dem Lasthebemittel, wie dem Zapfen 7, und dem Hubzylinder 15. Der Hubzylinder 15 weist
vorzugsweise einen sechs- oder achteckigen Querschnitt auf und ist insbesondere in hydrauli-
scher Ausfiihrung.

[0054] In dem Rahmengestell 2 der Verladehilfseinrichtung sind in besonderen Ausfiihrungsva-
rianten zwei, vorzugsweise spiegelverkehrte, Boden- 9 und Positions-Baugruppen 10 mit je-
weils einer Hebe- und Senkeinrichtung 3 vorgesehen.

[0055] In einer alternativen Konstruktionsausfiihrung kdnnte der Hubzylinder 15 kardanisch
gelagert sein. Eine derartige Kardanlagerung kdnnte die Ausgleichsplattform 12 ersetzen.

[0056] Die Hebe-Baugruppe 11 kénnte neben dem Lasthebemittel, wie dem Zapfen 7 oder
Kragarm, gegebenenfalls auch eine Abstiitzung fiir einen Ausleger und/oder ein Erkennungsor-
gan fur die Lastaufnahmeflache der Ladeeinheit umfassen.

[0057] Gemal der Fig. 5 ist in einer Prinzipskizze die Verladehilfseinrichtung - ohne Rader 5 -
gezeigt. Das Rahmengestell 2 ist verkleidet und die symmetrische Anordnung von zwei Hebe-
Baugruppen 11, angeordnet Uber der Positions-Baugruppe 10, die wiederum uber der Boden-
Baugruppe 9 angeordnet ist, ist deutlich erkennbar.

[0058] Mittig, zwischen den beiden Hebe-Baugruppen 11 ist fiir die Lastaufnahmeflache der
Ladeeinheit ein Erkennungsorgan 18 vorgesehen. Fir einen Ausleger ist auf der die Ladeein-
heit nicht hebenden Hebe-Baugruppe 11 mit dem Bezugszeichen 17 eine Abstitzung fir einen
Ausleger vorgesehen.

Patentanspriiche

1. Selbstfahrende, auf einem Gleis verfahrbare Verladehilfseinrichtung zum Um- bzw. Verla-
den von mindestens einer Ladeeinheit, insbesondere eines Containers oder einer Wech-
selbriicke, von einem Fahrzeug auf ein anderes Fahrzeug, von einem Fahrzeug auf einen
Abstellplatz oder von einem Abstellplatz auf ein Fahrzeug, wobei das Fahrzeug ein Last-
kraftwagen oder ein Eisenbahnwaggon sein kénnte, die im Bereich der zu verladenden La-
deeinheit, vorzugsweise im Bereich eines Container-Bodeneck-Fittings bzw. einer Lade-
kante, positionierbar ist und die mindestens eine, einen lasttragenden Zapfen oder einen
Kragarm umfassende, Hebe- und Senkeinrichtung aufweist und mindestens ein Rahmen-
gestell fiir die Hebe-und Senkeinrichtung, fir eine Steuerung der Hebe- und Senkeinrich-
tung und eine Antriebssteuerung mit einem Fahrgestell-Rahmen fiir mindestens ein Fahr-
gestell bzw. Rader vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Rahmengestell (2)
bezliglich der Rader (5) hdhenverstellbar ist und der Fahrgestell-Rahmen (4) bzw. das
Rahmengestell (2) im Hebe- und Senkbetrieb auf den Schienen der Gleise (1) aufliegt.

2. Verladehilfseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Siche-
rungsmechanismus vorgesehen ist, der die Verladehilfseinrichtung im Hebe- und Senkbe-
trieb mit den Schienen der Gleise (1), profilgleich oder profilschliissig, verbindet.

3. Verladehilfseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Siche-
rungsmechanismus aus elektromechanischen Bauteilen, beispielsweise mindestens einem
Magnet, besteht.

4. Verladehilfseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Siche-
rungsmechanismus aus die Schienenkopfe vorzugsweise hintergreifenden und selbst si-
chernden Gleis-Klammern (6) besteht.

5. Verladehilfseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hohenverstellung der Fahrgestelle bzw. der Rader (5) bzw. des Fahrgestell-
Rahmens (4) hydraulisch, pneumatisch oder elektromechanisch erfolgt.
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Verladehilfseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass im Hebe- und Senkbetrieb das Rahmengestell (2) selbst oder mit seinem Fahrgestell-
Rahmen (4) auf den Schienenlaufflachen aufliegt, wobei im Bereich der Rader (5) radkas-
tenahnliche Ausnehmungen (13) vorgesehen sind.

Verladehilfseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass im Rahmengestell (2) die Hebe- und Senkeinrichtung (3) als Hebe-Baugruppe (11),
die Steuerung der Hebe- und Senkeinrichtung (3) als Positions-Baugruppe (10) und der
Fahrgestell-Rahmen (4) bzw. die Fahrgestelle bzw. die Rader (5) mit ihrer Antriebssteue-
rung als Boden-Baugruppe (9) modulartig aufgebaut sind.

Verladehilfseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hebe- und Senkeinrichtung (3) fir die Hubbewegung des lasttragenden Zapfens
(7) oder des Kragarms einen, vorzugsweise einen sechs- oder achteckigen Querschnitt
aufweisenden, inshesondere hydraulischen, Hubzylinder (15) umfasst.

Verladehilfseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Hubzylinder
(15), vorzugsweise an seinem unteren Ende, kardanisch gelagert ist.

Verladehilfseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Rahmengestell (2) zwei, vorzugsweise spiegelverkehrte, Boden- (9) und Posi-
tions-Baugruppen (10) mit jeweils einer Hebe- und Senkeinrichtung (3) vorgesehen sind.

Verladehilfseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Boden-Baugruppe (9) eine, vorzugsweise elektromotorisch angetriebene, Aus-
gleichsplattform (12) aufweist, auf der sich die Positions-Baugruppe (10) absttzt.

Verladehilfseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Positions-
Baugruppe (10) liber die Ausgleichsplattform (12), beispielsweise (iber vier Spindeln (14),
mit der Boden-Baugruppe (9) verbunden ist.

Verladehilfseinrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Boden-Baugruppe (9) die Rader (5) mit mindestens einem Antriebsmotor und die
Antriebssteuerung, die Hohenverstellung fiir die Rader (5), eine Energieversorgung, den
Antrieb fiir die Ausgleichsplattform (12) und den Sicherungsmechanismus mit seinem An-
trieb umfasst.

Verladehilfseinrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Positions-Baugruppe (10) eine Steuerung bzw. Regelung fiir den bzw. die Hubzy-
linder (15) sowie deren Positioniersteuerung fir das Lasthebemittel, wie Zapfen (7) oder
Kragarm umfasst.

Verladehilfseinrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hebe-Baugruppe (11) Lasthebemittel, wie Zapfen (7) oder Kragarm, gegebenen-
falls eine Abstitzung (17) fir einen Ausleger und/oder ein Erkennungsorgan (18) fur die
Lastaufnahmeflache der Ladeeinheit umfasst.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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