
(57)【要約】

【課題】ペルチェ素子の劣化や構造の複雑化を招くこと

なく、結露による故障を防止することができ、ヒータと

しても使用することができるペルチェ式冷却装置を提供

する。

【解決手段】ペルチェ素子１を直流と交流とに切り替え

可能な電源装置に接続する。ペルチェ素子１の吸熱側に

結露が検出されたとき、電源装置を直流から交流に切り

替えてジュール熱を発生させ、結露を蒸発させる。また

ペルチェ素子１をヒータとして使用するときは、ペルチ

ェ素子１の放熱側のファンを停止し、ペルチェ素子の電

源装置を直流から交流に切り替えてジュール熱を発生さ

せる。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ペ ル チ ェ 素 子 を 、 直 流 と 交 流 と に 切 り 替 え 可 能 な 電 源 装 置 に 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る ペ
ル チ ェ 式 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
ペ ル チ ェ 素 子 の 吸 熱 側 に 結 露 が 検 出 さ れ た と き 、 ペ ル チ ェ 素 子 の 電 源 装 置 を 直 流 か ら 交 流
に 切 り 替 え て ジ ュ ー ル 熱 を 発 生 さ せ 、 結 露 を 蒸 発 さ せ る こ と を 特 徴 と す る ペ ル チ ェ 式 冷 却
装 置 の 使 用 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
ペ ル チ ェ 素 子 の 放 熱 側 の フ ァ ン を 停 止 し 、 ペ ル チ ェ 素 子 の 電 源 装 置 を 直 流 か ら 交 流 に 切 り
替 え て ジ ュ ー ル 熱 を 発 生 さ せ 、 ペ ル チ ェ 素 子 を ヒ ー タ と し て 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る ペ
ル チ ェ 式 冷 却 装 置 の 使 用 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 電 気 電 子 機 器 収 納 盤 な ど の 冷 却 手 段 と し て 用 い る こ と が で き る ペ ル チ ェ 式 冷 却
装 置 及 び そ の 使 用 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 公 平 ３ － ５ ９ ６ ４ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 実 公 昭 ４ １ － １ ８ ９ ８ ８ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ３ 】
上 記 の 特 許 文 献 １ に 示 さ れ る よ う に 、 配 電 盤 、 分 電 盤 な ど の 電 気 電 子 機 器 収 納 盤 の 冷 却 手
段 と し て 、 従 来 か ら ペ ル チ ェ 式 冷 却 装 置 が 知 ら れ て い る 。 ペ ル チ ェ 式 冷 却 装 置 は 、 ペ ル チ
ェ 素 子 に 通 電 す る と そ の 片 面 が 吸 熱 面 、 反 対 面 が 放 熱 面 と な る こ と を 利 用 し て 冷 却 を 行 わ
せ る 装 置 で あ り 、 そ の 電 源 に は 当 然 に 直 流 電 源 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
と こ ろ が 特 に 屋 外 設 置 型 の 盤 に お い て は 、 外 気 温 が 低 下 す る と ペ ル チ ェ 素 子 の 吸 熱 側 の 表
面 温 度 が 露 点 以 下 に ま で 低 下 し 、 結 露 を 生 じ る こ と が あ っ た 。 そ し て 結 露 水 が 電 極 内 部 に
溜 ま る と 電 極 が シ ョ ー ト し た り 、 錆 び た り し て 故 障 の 原 因 と な り 易 い と い う 問 題 が あ っ た
。 ま た 冬 季 な ど に お い て は 盤 内 温 度 が 下 が り す ぎ 、 ヒ ー タ を 別 に 設 け て 加 熱 し な け れ ば な
ら な い 場 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 上 記 の 特 許 文 献 １ に は 、 ヒ ー タ が 必 要 と な っ た 場 合 に は 直 流 電 源 の 通 電 方 向 を 逆 転
さ せ て 盤 内 を 保 温 す る 技 術 が 記 載 さ れ て い る 。 し か し こ の よ う に 通 電 方 向 を 逆 転 さ せ る と
、 そ れ ま で 吸 熱 側 で あ っ た 面 が 急 激 に 発 熱 す る こ と と な り 、 逆 に 放 熱 側 で あ っ た 面 が 急 激
に 冷 却 さ れ る こ と と な る た め 、 ヒ ー ト シ ョ ッ ク に よ っ て ペ ル チ ェ 素 子 の 劣 化 を 早 め る お そ
れ が あ っ た 。 ま た 上 記 の 特 許 文 献 ２ に は 、 防 湿 性 物 質 と 防 湿 枠 に よ っ て 結 露 の 侵 入 を 防 止
す る 技 術 が 記 載 さ れ て い る 。 し か し 構 造 が 複 雑 で コ ス ト が 高 く な る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 上 記 し た 従 来 の 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 第 １ の 目 的
は ペ ル チ ェ 素 子 の 劣 化 や 構 造 の 複 雑 化 を 招 く こ と な く 、 結 露 に よ る 故 障 を 防 止 す る こ と が
で き る ペ ル チ ェ 式 冷 却 装 置 及 び そ の 使 用 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。 ま た 本 発 明 の 第 ２ の
目 的 は 、 ペ ル チ ェ 素 子 の 劣 化 や 構 造 の 複 雑 化 を 招 く こ と な く 、 ヒ ー タ と し て も 使 用 す る こ
と が で き る ペ ル チ ェ 式 冷 却 装 置 及 び そ の 使 用 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た 請 求 項 １ の 発 明 の ペ ル チ ェ 式 冷 却 装 置 は 、 ペ ル チ ェ
素 子 を 、 直 流 と 交 流 と に 切 り 替 え 可 能 な 電 源 装 置 に 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る
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。 ま た 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 ペ ル チ ェ 素 子 の 吸 熱 側 に 結 露 が 検 出 さ れ た と き 、 ペ ル チ ェ 素 子
の 電 源 装 置 を 直 流 か ら 交 流 に 切 り 替 え て ジ ュ ー ル 熱 を 発 生 さ せ 、 結 露 を 蒸 発 さ せ る こ と を
特 徴 と す る も の で あ る 。 さ ら に 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 ペ ル チ ェ 素 子 の 放 熱 側 の フ ァ ン を 停 止
し 、 ペ ル チ ェ 素 子 の 電 源 装 置 を 直 流 か ら 交 流 に 切 り 替 え て ジ ュ ー ル 熱 を 発 生 さ せ 、 ペ ル チ
ェ 素 子 を ヒ ー タ と し て 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 を 示 す 。
図 １ は 請 求 項 １ ， ２ の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 図 で あ る 。 図 中 、 １ は ペ ル チ ェ 素 子 で あ り 、
２ 枚 の 電 極 ２ ， ３ の 間 に Ｐ 形 及 び Ｎ 形 の 半 導 体 素 子 ４ を 多 数 配 置 し 、 閉 回 路 を 構 成 し た も
の で あ る 。 こ の ペ ル チ ェ 素 子 １ に 接 続 さ れ る 電 源 装 置 は 、 以 下 に 説 明 す る と お り 直 流 と 交
流 と に 切 り 替 え 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
５ は 商 用 の 交 流 電 源 で あ り 、 ６ は 整 流 用 の ダ イ オ ー ド ブ リ ッ ジ で あ る 。 こ れ ら の 間 に 設 け
ら れ た 切 り 替 え ス イ ッ チ ７ を 図 の 上 側 に 切 り 替 え 、 ス イ ッ チ ８ を オ ン に す る と 直 流 が ペ ル
チ ェ 素 子 １ に 流 れ 、 従 来 通 り に 片 側 の 電 極 ２ が 吸 熱 面 と な り 、 反 対 側 の 電 極 ３ が 放 熱 面 と
な る 。 こ の た め 、 吸 熱 面 側 に ヒ ー ト シ ン ク を 設 け て 盤 内 に 配 置 す れ ば 、 冷 却 装 置 と し て 機
能 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 切 り 替 え ス イ ッ チ ７ を 図 の 下 側 に 切 り 替 え れ ば 、 交 流 が ペ ル チ ェ 素 子 １ に 流 れ る 。
こ の と き に は ス イ ッ チ ８ は オ フ と な る よ う 、 切 り 替 え ス イ ッ チ ７ と 連 動 式 と し て お く こ と
が 好 ま し い 。 こ の よ う に し て ペ ル チ ェ 素 子 １ に 交 流 電 流 を 通 電 す る と 、 ペ ル チ ェ 素 子 １ の
半 導 体 素 子 ４ の 全 体 が ジ ュ ー ル 熱 に よ り 緩 や か に 発 熱 す る 。 こ の た め 、 ペ ル チ ェ 素 子 １ に
結 露 検 出 用 の セ ン サ １ ０ を 取 り 付 け 、 結 露 が 検 出 さ れ た と き に 自 動 的 に 電 源 を 交 流 に 切 り
替 え れ ば 、 ペ ル チ ェ 素 子 １ の 結 露 を 蒸 発 さ せ る こ と が で き る 。 　 し か も こ の ジ ュ ー ル 熱 に
よ る 加 熱 は 全 体 が 均 一 に 発 熱 す る う え に 、 従 来 の 直 流 通 電 方 向 の 反 転 方 式 の よ う に 急 激 な
温 度 変 化 を 伴 わ な い の で 、 ペ ル チ ェ 素 子 １ を 劣 化 さ せ る こ と が な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 ２ は 請 求 項 ３ の 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 図 で あ る 。 図 示 の よ う に 盤 内 と 盤 外 を 区 画 す る 隔
壁 １ ２ に ペ ル チ ェ 素 子 １ が 取 り 付 け ら れ て お り 、 両 側 に ヒ ー ト シ ン ク １ ３ ， １ ４ と フ ァ ン
１ ５ ， １ ６ が 配 置 さ れ て い る 。 図 示 さ れ て い な い が 、 こ の ペ ル チ ェ 素 子 １ の 電 源 装 置 は 直
流 と 交 流 と に 切 り 替 え 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
通 常 運 転 時 に は 、 両 側 の フ ァ ン １ ５ ， １ ６ を 動 作 さ せ て 盤 内 側 か ら 吸 熱 し た 熱 量 を 盤 外 に
放 熱 し て い る が 、 盤 内 温 度 が 低 下 し た 場 合 に は 図 示 し な い 温 度 セ ン サ に よ り 電 源 を 交 流 に
切 り 替 え 、 前 記 し た よ う に ジ ュ ー ル 熱 を 発 生 さ せ る 。 ま た 放 熱 側 の フ ァ ン １ ５ を 停 止 す る
。 こ の 結 果 、 ペ ル チ ェ 素 子 １ で 発 生 し た ジ ュ ー ル 熱 は 盤 外 側 に は 放 出 さ れ ず 、 フ ァ ン １ ６
に よ っ て 盤 内 側 に 送 ら れ る の で 、 ペ ル チ ェ 素 子 １ を ヒ ー タ と し て 利 用 し た 盤 内 保 温 が 可 能
と な る 。 こ の 場 合 に も 、 従 来 の 直 流 通 電 方 向 の 反 転 方 式 の よ う に 急 激 な 温 度 変 化 を 伴 わ な
い の で 、 ペ ル チ ェ 素 子 １ を 劣 化 さ せ る こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 に 説 明 し た よ う に 、 請 求 項 １ ， ２ の 発 明 に よ れ ば 、 ペ ル チ ェ 素 子 の 劣 化 を 招 く こ と な
く 、 結 露 に よ る ペ ル チ ェ 式 冷 却 装 置 の 故 障 を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 請 求 項 １ ， ３ の
発 明 に よ れ ば 、 ペ ル チ ェ 素 子 の 劣 化 を 招 く こ と な く 、 ペ ル チ ェ 式 冷 却 装 置 を ヒ ー タ と し て
も 使 用 す る こ と が で き る 。 し か も ペ ル チ ェ 素 子 自 体 の 構 造 を 複 雑 化 さ せ る こ と も な い 。 こ
の た め 本 発 明 は 、 配 電 盤 、 分 電 盤 な ど の 電 気 電 子 機 器 収 納 盤 の 冷 却 手 段 と し て 好 適 な も の
で あ る が 、 そ の 他 の 用 途 に も 適 用 で き る こ と は い う ま で も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 を 示 す 配 線 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 第 ２ の 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 ペ ル チ ェ 素 子
２ 　 電 極
３ 　 電 極
４ 　 半 導 体 素 子
５ 　 交 流 電 源
６ 　 ダ イ オ ー ド ブ リ ッ ジ
７ 　 切 り 替 え ス イ ッ チ
８ 　 ス イ ッ チ
９ 　 コ ン デ ン サ
１ ０ 　 結 露 検 出 用 の セ ン サ
１ ２ 　 隔 壁
１ ３ 　 ヒ ー ト シ ン ク
１ ４ 　 ヒ ー ト シ ン ク
１ ５ 　 フ ァ ン
１ ６ 　 フ ァ ン
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