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(54) Dichtring zum Abdichten einer dynamischen Komponente gegen ein Gehause

(57) Fur einen Dichtring (1) zum Abdichten einer dynamischen
Komponente gegen ein Gehduse, der ein Dichtungselement (10)
aus elastomerem Material und einen nicht-elastischen Verstéar-
kungsring (20) umfasst; wobei der Dichtring (1) eine dynami-
sche Dichtflache (30) und eine statische Dichtflache (40) be-
reitstellt; wobei das Dichtungselement (10) einen Basisabschnitt
(11), eine innere Dichtlippe (12) und eine auBere Dichtlippe (13)
umfasst, wobei sich die innere und die auBere Dichtlippe (12,
13) von dem Basisabschnitt (11) in eine axiale Richtung des
Dichtrings (1) erstrecken und in radialer Richtung angeordnet
sind, um eine Aussparung (14) zwischen den beiden Dichtlip-
pen (12, 13) zu bilden; wobei der Verstarkungsring (20) an der
Seite des Basisabschnitts (11) gegentber der inneren und der
auBeren Dichtlippe (12, 13) und der Aussparung (14) angeord-
net ist; wobei die radial innere Seite der inneren Dichtlippe (12)
und des Basisabschnitts (11) eine radial innere Dichtflache (15)
bereitstellen, die in einer abdichtenden Konfiguration zwischen
der dynamischen Komponente und dem Gehause der dynami-
schen Komponente zugewandt ist, und die radial auBere Seite
der auBeren Dichtlippe (13) und des Basisabschnitts (11) eine
radial auBere Dichtflache (16) bereitstellen, die in der abdich-
tenden Konfiguration dem Gehause zugewandt ist; wobei eine
dynamische Dichtflache (30) des Dichtungselements (10) ent-
weder durch die innere Dichtflache (15) oder die duBere Dicht-
flache (16) gebildet wird und eine statische Dichtflache (40) des
Dichtungselements (10) und gegeniber der dynamischen Dicht-
flache (30) durch die andere der inneren Dichtflache (15) oder

der auBBeren Dichtflache (16) gebildet wird; ist vorgesehen, dass
das Dichtungselement (10) und der Verstarkungsring (20) che-
misch miteinander verbunden sind; dass die dynamische Dicht-
flache (30) eine erste dynamische Druckschulter (31) umfasst,
die durch den Basisabschnitt (11) gebildet wird und sich neben
einer dynamischen Seite des Verstarkungsrings (20) befindet;
wobei sich die erste dynamische Druckschulter (31) radial Uber
den Verstarkungsring (20) erstreckt; dass die dynamische Dicht-
flache (30) eine dynamische Druckwulst umfasst, die an einer
der inneren und der auBeren Dichtlippe (12, 13) angeordnet ist,
die die dynamische Dichtflache (30) bildet; und dass die ers-
te dynamische Druckschulter (31) und die dynamische Druck-
wulst (32) so ausgebildet sind, dass sie zwei ausgepragte Kon-
taktdruckspitzen entlang der axialen Richtung der dynamischen
Druckflache (30) erzeugen, wenn sich der Dichtring (1) in der
abdichtenden Konfiguration zwischen der dynamischen Kompo-
nente und dem Gehause befindet.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Dichtring zum Abdichten einer dynamischen Komponente gegen ein Gehause. Der
Dichtring umfasst ein Dichtungselement aus elastomerem Material und einen nicht-elastischen Verstarkungsring.

Technischer Hintergrund

[0002] Gummidichtringe sind mechanische Dichtungen, die dafur ausgelegt sind, in eine Aussparung oder Nut eingesetzt
und wahrend der Montage zwischen zwei oder mehr, Ublicherweise viel steiferen Komponenten zusammengedrickt zu
werden, um an der Schnittstelle eine Dichtung zu bilden. Gummidichtringe gibt es in verschiedenen Ausgestaltungen
und Formen, die sich hinsichtlich ihres Querschnitts, der méglichen Integration eines Einsatzes und der Einbeziehung
anderer Komponenten, wie zum Beispiel Dichtlippenfedern, unterscheiden, um das ordnungsgeméaBe Funktionieren der
Dichtung Uber die erforderliche Lebensdauer hinweg zu gewéhrleisten. Gummidichtringe werden nicht nur in statischen,
sondern auch in dynamischen Anwendungen verwendet, bei denen an der Dichtfladche eine Relativbewegung zwischen
dem Dichtring und mindestens einer der umgebenden Komponenten stattfindet.

[0003] Solche Dichtringe werden in dynamischen Anwendungen verwendet, bei denen eine dynamische Komponente, wie
zum Beispiel eine Welle, eine Stange oder ein Kolben, gegen ein Gehause abgedichtet wird. Der Dichtring besitzt in der
Regel eine dynamische Dichtflache und eine statische Dichtflache und trennt gewdhnlich einen Fluidraum von der Umge-
bung. Die genaue Auslegung der dynamischen und der statischen Dichtflache hangt von der dynamischen Komponente
der dynamischen Anwendung ab. Die dynamische Seite oder Flache des Dichtrings ist die Seite des Dichtrings mit einer
Relativbewegung der Dichtflachen gegen einen Teil einer Dichtungsanordnung (dynamische Komponente oder Gehause),
und die statische Seite oder Flache des Dichtrings ist die Seite des Dichtrings chne Relativbewegung der Dichtflachen
gegen einen Teil einer Dichtungsanordnung (dynamische Komponente oder Gehause).

[0004] Im Fall einer Welle als dynamisches Komponente, die sich in einem Gehéuse (oder Zylinder) dreht, ist der Dichtring
in der Regel zu dem Gehause hin statisch, und eine radial AuBere Flache des Dichtrings bildet eine statische Dichtflache.
Die radial innere Flache des Dichtrings bildet somit die dynamische Dichtflache gegen die rotierende Welle.

[0005] Im Fall einer Stange als dynamisches Komponente, die sich in einem Gehause (oder Zylinder) linear bewegt,
ist der Dichtring in der Regel zu dem Gehause hin statisch, und eine radial &uBere Flache des Dichtrings bildet eine
statische Dichtflache. Die radial innere Flache des Dichtrings bildet somit die dynamische Dichtflache gegen die sich linear
bewegende Stange.

[0006] Im Fall eines Kolbens als dynamisches Komponente, die sich in einem Gehause (oder Zylinder) linear bewegt,
ist der Dichtring in der Regel zu dem Kolben hin statisch und bewegt sich zusammen mit dem Kolben linear. Eine radial
innere Flache des Dichtrings bildet eine statische Dichtflache. Die radial &uBere Flache des Dichtrings bildet somit die
dynamische Dichtflache gegen das Gehause, in dem sich der Dichtring linear bewegt.

[0007] In vielen Fallen ist die dynamische Dichtflache die radial innere Flache des Dichtrings, die der Welle oder Stange
zugewandt ist und sich relativ zu der Welle oder Stange bewegt. Die radial duBere Flache stellt die statische Dichtflache
dar, ist dem Gehause zugewandt und bewegt sich relativ zum Gehéause nicht. Jedoch kénnen in bestimmten Anwendungen
mit einem Kolben die dynamische und die statische Dichtflache auch vertauscht werden, das hei3t, der Dichtring ist zum
Kolben hin statisch und zum Gehause hin dynamisch.

[0008] Bei Hochdruckanwendungen werden Dichtringe in der Regel als V-f6rmige Lippendichtungen ausgefuhrt, deren
Querschnitt in zwei Dichtlippen und einen Basisabschnitt unterteilt werden kann. Die Dichtlippen sind mit dem Basisab-
schnitt so verbunden, dass eine Aussparung entsteht, der dem Buchstaben V dhnelt. In der Dichtungsanordnung sind die
V-férmigen Lippendichtungen so ausgerichtet, dass die Aussparung dem Fluidraum zugewandt ist. Ein steigender Fluid-
druck drangt die Dichtlippen auseinander und driickt sie gegen Welle und Gehause.

[0009] In einigen Fallen kann die dynamische Bewegung der umgebenden Komponente dazu fiihren, dass Luft aus der
Umgebung den Dichtring passiert und zu einem Druckverlust im Fluidraum fuhrt, wodurch die Funktionsfahigkeit des
Systems beeintrachtigt wird.

[0010] Ein weiteres Problem bei Hochdruckanwendungen ist Spaltextrusion. Dabei wird das Dichtungselement des Dicht-
rings in den Spalt zwischen dynamischer Komponente und Gehause gepresst, was die Funktionalitat des Systems beein-
trachtigen und die Ermidungslebensdauer der Dichtung verkirzen kann.

[0011] W02014108122 und W02012107015 offenbaren einen Dichtring flr eine hydraulische Kolben-Zylinder-Anordnung,
der ein erstes Dichtungselement und eine Verstarkung enthalt. Das erste Dichtungselement hat einen Hauptkorpus und
mindestens eine erste Dichtlippe. Die erste Dichtlippe hat eine erste Dichtungskontur, die an einer ersten Flache der
Kolben-Zylinder-Anordnung so anliegt, dass eine Dichtwirkung entsteht. Die Verstarkung liegt an dem Hauptkorpus des
ersten Dichtungselements an, und die Verstarkung weist mindestens einen ersten axialen Vorsprung auf. Mindestens die
erste Dichtlippe ist aus Silikon oder aus einem silikonhaltigen Material hergestellt. Der erste Vorsprung der Verstarkung
liegt an dem Gehéause an und verhindert dadurch eine Spaltextrusion, zu der es sonst unter der Einwirkung von Druck auf
die Silikondichtung kommen wiirde. Ein solcher Dichtring erfordert einen Verstarkungsring mit einer recht komplexen Form,
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der einen Vorsprung mit einer gewissen Flexibilitat aufweist. Aufgrund des erforderlichen UbermaBes in radialer Richtung
der Verstarkung sind recht hohe Kréafte erforderlich, um die Dichtung korrekt in der Dichtungsanordnung zu montieren.
AuBerdem liegt die Verstarkung auch an dem dynamisch betétigten Teil der Dichtungsanordnung an, was zu erhéhtem
Verschlei3 fuhrt. Ein groBer Abschnitt der Dichtung hat keinen Anteil an der Dichtflache, und der Dichtring eignet sich nicht
fur die Anwendung in sehr kleinen Nuten und bei begrenztem Raum.

[0012] EP2527695 offenbart eine Dichtungsstruktur, die eine elastische V-férmige Lippendichtung aus Gummi und einen
Stitzring umfasst, der so konfiguriert ist, dass er eine Rickseite der elastischen Dichtung stltzt. Die Dichtungsstruktur
enthalt des Weiteren einen Flhrungsring aus Kunstharz, der Druck zu dem Stitzring ableitet und ihn dadurch gegen die
Welle driickt. Die Dichtung erfordert zwei steife Elemente, die beide an dem dynamisch betétigten Teil der Dichtungsanord-
nung anliegen, und ist mit den gleichen oder wenigstens vergleichbaren Problemen behaftet wie die oben beschriebenen.

[0013] W02011072192 offenbart eine federkraftbeaufschlagte Dichtungsanordnung. Die Dichtungsanordnung umfasst
drei ringférmige Komponenten: einen Polymerring, einen mit dem Polymerring verbundenen Elastomerkérper, und eine in
dem Elastomerkdrper montierte Feder. Der Elastomerkdrper kann aus einem elastischen Material gebildet sein und haftet
fest an dem Polymerring an. Der Polymerring und der Elastomerkérper greifen auch mechanisch Uber ein radiales Element
in einer radialen Nut ineinander, um ihre Verbindung zuséatzlich zu festigen. Eine Metallfeder ist in den Elastomerk&rper
eingeformt und mit diesem verbunden. Der Polymerring umfasst einen axialen Vorsprung, der an der Welle anliegt und
als Extrusionsverhinderungselement wirkt, das den niederdruckseitigen Hardwarespalt schlieBt. Die Dichtung ist ebenfalls
mit den gleichen oder wenigstens vergleichbaren Problemen behaftet wie die oben beschriebenen.

[0014] US2009247336 offenbart eine als Doppeldichtring implementierte Dichtungseinheit mit einer duBeren Dichtflache,
die in Gleitkontakt mit einer Kolbenbohrung eines Gehauses steht, und einer inneren Dichtflache, die in Gleitkontakt mit
einer Kolbenstange eines Spannkolbens steht. Die duBere und die innere Dichtflache werden durch einen duBeren und
einen inneren Vorsprung mit einer dazwischen liegenden U-férmigen Feder gebildet, die die duBere und die innere Dicht-
flache gegen die Kolbenbohrung und die Kolbenstange driickt. Die Dichtung ist mit einem Dichtringtrager versehen, der
in eine innere Befestigungsnut eines freien Kolbens eingreift. Die Dichtung erfordert eine separate Feder und ist nicht fir
die Anwendung in sehr kleinen Nuten und bei begrenztem Raum geeignet. Das Problem der Spaltextrusion zwischen den
verschiedenen Teilen der Dichtungsanordnung ist nicht gelést.

Kurzdarstellung der Erfindung

[0015] Eine Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung eines Dichtrings, der die Probleme des Standes der Technik
vermeidet. Eine weitere Aufgabe ist die Bereitstellung eines Dichtrings, der eine geringe axiale Gesamthdhe aufweist,
aber dennoch selbst in Hochdruckanwendungen optimale Dichtungseigenschaften besitzt.

[0016] Mindestens eine der Aufgaben der vorliegenden Erfindung wird durch einen Dichtring zum Abdichten einer Welle
gegen ein Gehause nach Anspruch 1 erfillt.

[0017] Der Dichtring zum Abdichten einer dynamischen Komponente gegen ein Gehduse umfasst ein Dichtungselement
aus elastomerem Material und einen nicht-elastischen Verstarkungsring. Das Dichtungselement stellt eine dynamische
Dichtflache und eine statische Dichtflache bereit. Das Dichtungselement enthélt einen Basisabschnitt, eine innere Dichtlip-
pe und eine auBere Dichtlippe (die zusammen einen V-férmigen Querschnitt aufweisen). Die innere und die auBere
Dichtlippe erstrecken sich von dem Basisabschnitt in eine axiale Richtung des Dichtrings und sind in radialer Richtung
so angeordnet, dass eine Aussparung zwischen den beiden Dichtlippen entsteht. Der Verstarkungsring ist auf der Seite
des Basisabschnitts gegentiiber der inneren und der &uBeren Dichtlippe und der Aussparung angeordnet und ist chemisch
mit dem Dichtungselement verbunden. Die radial innere Seite der inneren Dichtlippe und des Basisabschnitts stellen eine
radial innere Dichtflache bereit, die in einer abdichtenden (d. h. montierten) Konfiguration zwischen dynamischer Kompo-
nente und Gehause der dynamischen Komponente zugewandt ist. Die radial &uBere Seite der uBeren Dichtlippe und
des Basisabschnitts stellen eine radial &uBere Dichtflache bereit, die in der abdichtenden Konfiguration dem Gehéause
zugewandt ist. Eine dynamische Dichtflache des Dichtungselements wird entweder durch die innere Dichtflache oder die
auBere Dichtflache gebildet, und eine statische Dichtflache des Dichtungselements, die der dynamischen Dichtflache ge-
genuberliegt, wird entweder durch die innere Dichtflche oder die AuBere Dichtflache gebildet. Die dynamische Dichtflache
umfasst eine erste dynamische Druckschulter, die durch den Basisabschnitt gebildet wird, neben einer dynamischen Seite
des Verstarkungsrings angeordnet ist und sich radial Uber den Verstarkungsring erstreckt. Die dynamische Dichtflache
umfasst des Weiteren eine dynamische Druckwulst, die sich an einer der inneren und der duBeren Dichtlippe befindet,
die die dynamische Dichtflache bildet (das heiBt, je nhachdem, welche Lippe sich auf der dynamischen Seite befindet).
Die erste dynamische Druckschulter und die dynamische Druckwulst sind so ausgebildet, dass sie zwei ausgepragte
Kontaktdruckspitzen entlang der axialen Richtung der dynamischen Dichtflache erzeugen, wenn sich der Dichtring in der
Dichtungskonfiguration zwischen der dynamischen Komponente und dem Gehéuse befindet.

[0018] Somit ist der Querschnitt des Dichtrings in einer solchen Weise ausgelegt, dass mindestens zwei ausgepragte
Kontaktzonen (Schulter und Lippe) zwischen dem Dichtring und der sich relativ zu dem Dichtring dynamisch bewegenden
Komponente (das heiBt, der dynamischen Komponente oder dem Gehéause, je nachdem, ob die Dichtungsanwendung eine
Welle, eine Stange oder einen Kolben aufweist) entstehen. Wahrend die dem Fluid zugewandte Kontaktzone (Dichtlippe
/ Waulst an der Dichtlippe) ein Entweichen des Fluids verhindert, verhindert eine der Umgebung zugewandte Kontakizo-
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ne (erste Schulter neben dem Verstarkungsring) eine UbermaRige Spaltextrusion, wenn das System von innen (von der
Fluidseite her) mit Druck beaufschlagt wird. Die erste Schulter verhindert auch, dass Luft aus der Umgebung die Dichtung
passiert, wenn kein Druckgradient an der Dichtung herrscht.

[0019] Das Konzept kann auf jede kreisférmige Dichtungskonfiguration (einschlieBlich Wellendichtungen, Kolbendichtun-
gen und Stangendichtungen) und unabhangig von der Art der dynamischen Bewegung (einschlieBlich Rotations- und Li-
nearbewegung) angewendet werden.

[0020] Im Kontext der vorliegenden Erfindung ist die dynamische Seite des Dichtrings die Seite des Dichtrings mit einer
Relativbewegung der Dichtflachen gegen einen Teil einer Dichtungsanordnung (dynamische Komponente oder Gehause),
und die statische Seite des Dichtrings ist die Seite des Dichtrings ohne Relativbewegung der Dichtflachen gegen einen
Teil einer Dichtungsanordnung (dynamische Komponente oder Geh&use). Zum Beispiel ist die dynamische Seite die radial
innere Seite des Dichtrings, wenn der Dichtring statisch in einer Aussparung des Gehauses montiert ist und die dynami-
sche Komponente (Welle oder Stange) sich gegen die innere Dichtflache des Dichtrings dreht oder linear bewegt; oder
die dynamische Seite ist die radial AuBere Seite des Dichtrings, wenn der Dichtring statisch in einer Nut eines Kolbens
(dynamische Komponente) montiert ist und die &uBere Dichtfldche des Dichtrings sich linear gegen das Gehause bewegt.

[0021] Der Dichtring geman der Erfindung besitzt eine Reihe von Vorteilen gegentiber den Dichtringen des Standes der
Technik:

Der Dichtring besteht aus einem einzigen Teil mit gebundenem Dichtungselement und Verstarkungsring und lasst sich
daher leicht zwischen der Welle und dem Gehause montieren.

[0022] Da sich die erste dynamische Druckschulter radial Uber den Verstarkungsring erstreckt, steht der Verstarkungsring
nicht in abdichtendem Kontakt mit dem dynamischen Teil. Die Verstarkung benétigt keinen flexiblen Querschnitt, und der
gesamte Dichtring l&sst sich einfacher montieren. Das Design erlaubt auch Dichtringe mit geringen axialen Héhen. Es sind
Dichtringe fir Anwendungen mdéglich, bei denen die radiale Abmessung der Nut zum Anordnen der Dichtung im Bereich
von 2,70 bis 3,50 mm liegt und die axiale Abmessung des Designraums des Dichtrings in einem ahnlichen Bereich liegt.

[0023] Eine Schulter im Kontext der vorliegenden Erfindung kann als eine Region mit einer ausgepragten Zunahme der
Dicke des Dichtungselements in der radialen Richtung definiert werden. Die Zunahme kann in einer solchen Weise linear
sein, dass ein konischer Abschnitt entsteht. Der Winkel kann im Bereich von 10 bis 60 Grad, bevorzugt ungefahr 30 Grad,
relativ zu einer Mittelachse des Dichtrings liegen. Die Dickenzunahme kann auch gekrimmt sein. Abschnitte vor und nach
der Schulter kdnnen eine zylindrische Form mit einem Winkel von 0° relativ zur Mittelachse des Dichtrings haben.

[0024] Wenn sich der Dichtring in einer montierten/abdichtenden Konfiguration befindet, so wird der Dichtring mit den
Dichtlippen zwischen der dynamischen Komponente und dem Gehéuse zusammengedrickt. In der abdichtenden Kon-
figuration Gbt die Dichtflache des Dichtungselements einen Druck auf die dynamische Komponente und das Gehause
aus. Das Kontaktdruckprofil in der axialen Richtung entlang der Dichtflache zeigt eine ausgepragte Kontaktdruckspitze an
der Stelle der ersten Druckschulter. Mit anderen Worten: An der Stelle der Druckschulter wird ein erhdhter Druck auf die
dynamische Komponente oder das Gehduse ausgelbt, der zu einer ausgepragten Kontaktdruckspitze fuhrt. Mit einer sol-
chen Druckschulter kann eine UbermaBige Spaltextrusion vermieden werden, ohne dass komplexe Verstarkungselemente
konstruiert werden missen, die einen Kontakt zu den dynamischen Teilen halten.

[0025] Aufgrund der Flexibilitat der Lippen ist die radiale Gesamtbreite des Dichtungselements an den Dichtlippen gro-
Ber als an dem Basisprofil (V-férmiger Querschnitt) und nimmt von dem Basisprofil in Richtung der Spitzen/Enden der
Dichtlippen (das heiB3t, der Druckwulst der Lippen) kontinuierlich zu. Die innere und die duBBere Dichtlippe, die divergieren,
kompensieren die Flexibilitat der beiden Dichtlippen. Das weitere Druckelement, wie zum Beispiel eine Druckschulter oder
eine Druckwulst, fihrt schlieBlich zu den ausgepragten Druckspitzen entlang der axialen Richtung der Dichtflache.

[0026] Auf diese Weise kann die Druckwulst der Dichtlippe eine ausgepragte Kontaktdruckspitze ausliben, wie die Kon-
taktdruckspitze, die durch die erste Druckschulter ausgelibt wird. Ein separates Federaktivierungselement, wie es aus
dem Stand der Technik bekannt ist, ist nicht erforderlich und daher nicht vorhanden.

[0027] Die durch die Druckwulst der Dichtlippe ausgelbte Kontaktdruckspitze verhindert ein Entweichen von der Fluidseite
der Dichtungsanordnung her.

[0028] Idealerweise haben die durch das Dichtungselement erzeugten Druckspitzen steile Flanken. Mit anderen Worten:
Sie erzeugen einen plétzlichen Anstieg des Kontaktdrucks im Druckprofil.

[0029] Weitere Ausflhrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen dargelegt.

[0030] In einigen Ausfiihrungsformen sind das Dichtungselement und der Verstarkungsring mittels eines Klebstoffs che-
misch verbunden.

[0031] In einigen Ausflhrungsformen kann das Verstarkungselement einen rechteckigen Querschnitt, bevorzugt mit ab-
gerundeten Ecken, aufweisen. Das Verhaltnis von radialer Breite zu axialer Héhe des Verstarkungsrings kann im Bereich
von 2,0 bis 3,5 liegen. Ein solcher flacher Verstarkungsring erlaubt die Konstruktion kleiner Dichtringe, falls der Design-
raum begrenzt ist.
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[0032] In einigen Ausfihrungsformen kann sich der Basisabschnitt auf der radial inneren Seite und/oder der radial uBe-
ren Seite des Verstarkungsrings erstrecken. Mit anderen Worten: Der Verstarkungsring wird auf der radial inneren Sei-
te und/oder der radial AuBeren Seite von dem Dichtungselement bedeckt. Der Verstarkungsring kann an zwei oder drei
Seiten an dem Dichtungselement angebracht sein. Dadurch wird die Kontaktflache des Verstarkungsrings zu dem Dich-
tungselement fir das Anbringen vergréBert. AuBerdem kann ein Kontakt des Verstarkungsrings mit den Komponenten
der Dichtungsanordnung in der radialen Richtung vermieden werden, und Fertigungstoleranzen des Verstarkungsrings
kdnnen kompensiert werden.

[0033] Aufgrund der Bedeckung der Innen- und/oder AuBenseite des Verstarkungsrings durch das Dichtungselement
kontaktiert die Verstarkung nicht die Oberflache der Welle und/oder des Gehéuses. Jede maBliche Uberdeckung in der
radialen Richtung der Welle oder des Gehduses mit dem Verstarkungsring sollte vermieden werden, da sonst aufgrund
extrem hoher Montagekrafte ein Einbau kaum méglich ist. AuBerdem wird ein UbermaBiger Verschlei3 des Verstarkungs-
elements vermieden.

[0034] In einigen Ausfihrungsformen kann die Schicht des Dichtungselements an den Seiten des Verstarkungselements
auf der dynamischen Seite dicker sein als auf der statischen Seite des Basisabschnitts.

[0035] In einigen Ausfiihrungsformen kann die dynamische Dichtflache eine zweite dynamische Druckschulter umfassen,
die durch den Basisabschnitt gebildet wird und sich in der Nahe der inneren oder &uBeren Dichtlippe befindet (je nachdem,
welche Lippe sich auf der dynamischen Seite befindet). Die zweite Druckschulter erzeugt eine weitere ausgepragte Kon-
taktdruckspitze (das heiBt, eine dritte ausgepragte Kontaktdruckspitze) entlang der dynamischen Dichtflache, wenn sich
der Dichtring in einer montierten/abdichtenden Konfiguration zwischen der dynamischen Komponente und dem Gehéause
befindet. Eine solche Dichtung hat drei ausgepragte Kontaktdruckspitzen. Die zusatzliche zweite Schulter verhindert das
Eindringen von Luft aus der Umgebung in die Fluidkammer, wenn kein Druckgradient am Dichtring herrscht. Die zweite
dynamische Druckschulter kann daher teilweise die Funktion der ersten dynamischen Druckschulter in Bezug auf das
Verhindern eines Luiteintritts ibernehmen. Dadurch kénnen die erste Druckschulter und ihre resultierende Kontaktdruck-
spitze verkleinert werden. Jedoch ist weiterhin eine ausgepragte Kontaktdruckspitze fur die erste Druckschulter vorhan-
den, insbesondere in einem drucklosen Zustand der Dichtungsanordnung, um eine Spaltextrusion zu vermeiden.

[0036] In einigen Ausfiihrungsformen kann die statische Dichtflache eine erste statische Druckschulter umfassen, die
durch den Basisabschnitt gebildet wird und sich neben der statischen Seite des Verstarkungsrings befindet, wobei sich
die erste statische Druckschulter radial Giber den Verstarkungsring erstreckt. Die erste statische Druckschulter ist so aus-
gebildet, dass sie eine ausgepragte Kontaktdruckspitze entlang der axialen Richtung der statischen Dichtflache erzeugt,
wenn sich der Dichtring in der abdichtenden Konfiguration zwischen der dynamischen Komponente und dem Gehéause
befindet. Die erste statische Druckschulter kann sich des Weiteren Uber die Seite des Verstarkungsrings erstrecken, die
der Aussparung des Dichtungselements zugewandt ist. Eine solche ausgepragte statische Druckschulter kann den lokalen
Kontaktdruck in Richtung der statischen Komponente der Dichtungsanordnung erhéhen und verringert das Risiko einer
Bewegung des Dichtrings relativ zu der statischen Komponente.

[0037] In einigen Ausfihrungsformen kann die statische Dichtflche eine statische Druckwulst umfassen, der durch die
innere oder auBere Dichtlippe gebildet wird, wobei die statische Druckwulst so ausgebildet ist, dass sie eine ausgepragte
Kontaktdruckspitze entlang der axialen Richtung der statischen Dichtflache erzeugt, wenn sich der Dichtring in der abdich-
tenden Konfiguration zwischen der dynamischen Komponente und dem Gehause befindet.

[0038] In einigen Ausfihrungsformen kann die statische Dichtfldche eine zweite statische Druckschulter umfassen, die
durch den Basisabschnitt gebildet wird und sich in der Nahe der inneren oder &uBeren Dichtlippe befindet.

[0039] In einigen Ausflihrungsformen kann die Dichtlippe auf der dynamischen Seite des Dichtrings eine gréBere axiale
Héhe aufweisen als die Dichtlippe auf der statischen Seite des Dichtrings.

[0040] In einigen Ausflhrungsformen kann das Verhaltnis der radialen Breite des Dichtungselements an der ersten Druck-
schulter zur radialen Breite des Verstarkungsrings etwa 1,07 bis 1,2 betragen; und/oder das Verhltnis der radialen Breite
des Dichtungselements an der Druckwulst zur radialen Breite des Verstarkungsrings kann etwa 1,3 bis 1,7 betragen.

[0041] In einigen Ausfihrungsformen kann das nicht-elastische Verstarkungselement aus Stahl, Aluminium oder einem
thermoplastischen Material gebildet sein. Das Verstarkungselement kann einen Elastizititsmodul bei 20°C von 1,0 -
210 GPa haben.

[0042] In einigen Ausflhrungsformen kann das elastische Dichtungselement aus natirlichen Elastomeren oder synthe-
tischen Elastomeren wie zum Beispiel EPDM, HNBR, NBR, VMQ oder FKM gebildet sein. Das Dichtungselement kann
eine Shore-Harte von 25-90 ShA besitzen.

[0043] In einigen der Ausflhrungsformen kénnen die ausgepragten Kontaktdruckspitzen ungefahr den gleichen Wert ha-
ben.

[0044] Die Erfindung betrifft des Weiteren eine Dichtungsanordnung, die einen Dichtring, wie oben beschrieben, ein Ge-
hause und eine Welle umfasst, wobei der Dichtring in einer Aussparung des Gehauses angeordnet ist. Die radial innere
Dichtflache der inneren Dichtlippe liegt an der Welle an, und die radial &uBere Dichtflache der duBeren Dichtlippe liegt
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an dem Gehause an. Die Aussparung zwischen den Dichtlippen ist der Fluid- oder Hochdruckseite zugewandt, und der
Verstarkungsring ist der Umgebungs- oder Niederdruckseite zugewandt.

Kurze Erlduterung der Figuren

[0045] Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezug auf Ausflihrungsformen, die in den Figuren veranschaulicht sind,
naher beschrieben. Die Figuren zeigen:

Fig. 1 ein Querschnitt eines Dichtrings;
Fig. 2 ein Teilquerschnitt einer Dichtungsanordnung mit montiertem Dichtring;
Fig. 3 in detaillierter Querschnitt einer Ausfiihrungsform eines Dichtrings mit einer ersten Druckschulter

auf beiden Seiten;
Fig. 4 eine detaillierte Ansicht einer Druckschulter;

Fig. 5 ein Kurvendiagramm eines Kontaktdruckprofils in axialer Richtung entlang einer dynamischen Dicht-
flache verschiedener Dichtringe;

Fig. 6 ein Kurvendiagramm eines Kontaktdruckprofils in axialer Richtung entlang einer statischen Dichtfla-
che verschiedener Dichtringe.

Ausfiihrungsformen der Erfindung

[0046] Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht eines Dichtrings 1 zum Abdichten einer Welle 2 gegen ein Gehause 3. Der
Dichtring 1 weist ein elastisches ringférmiges Dichtungselement 10 und einen nicht-elastischen Verstarkungsring 20 auf.
Das Dichtungselement 10 weist einen V-Lippen-Querschnitt auf, der durch einen Basisabschnitt 11, eine innere Dichtlippe
12 und eine auBere Dichtlippe 13 gebildet wird. Die innere und die duBere Dichtlippe 12, 13 erstrecken sich von dem
Basisprofil 11 in eine axiale Richtung A des Dichtrings und sind in radialer Richtung R so angeordnet, dass eine Aussparung
14 zwischen den beiden Dichtlippen 12, 13 entsteht. Eine radial innere Flache der inneren Dichtlippe 12 bildet zusammen
mit einer radial inneren Flache des Basisabschnitts 11 eine radial innere Dichtflache 15. Die radial innere Dichtflache 15 ist
einer Mitte des Dichtrings 1 zugewandt. Eine radial &uBere Flache der &uBeren Dichtlippe 13 bildet zusammen mit einer
radial auBeren Flache des Basisabschnitts 11 eine radial duBere Dichtflache 16. Die radial auBere Dichtflache 16 weist
von der Mitte des Dichtrings 1 fort.

[0047] Wenn sich der Dichtring in einer abdichtenden Konfiguration befindet, das heiB3t, wenn der Dichtring in einer Dich-
tungsanordnung zwischen einer Welle 2 und einem Gehause 3 montiert ist, so ist die radial innere Dichtflache 15 der
Welle 2 zugewandt, und die radial &uBere Dichtflache 16 ist dem Gehause 3 zugewandt. In der abdichtenden Konfigura-
tion bewegt sich eine der Komponente (Welle 2 oder Gehause 3) der Dichtungsanordnung relativ zu einer der inneren
und der duBeren Dichtflache 15, 16, die somit eine dynamische Dichtflache 30 definiert. Die andere (innere oder auBere)
Dichtflache definiert eine statische Dichtflache 40.

[0048] Fig. 2 zeigt einen Teilquerschnitt einer Dichtungsanordnung mit einem montiertem Dichtring 1, das heiB3t, einem
Dichtring in abdichtender Konfiguration. Die Dichtungsanordnung umfasst eine Welle 2 und ein Gehéause 3. In der gezeig-
ten Ausfiihrungsform umfasst das Gehause 3 eine Aussparung 4, in der der Dichtring 1 angeordnet ist. Die radial duBere
Dichtflache 16 des Dichtrings 1 ist dem Gehause 3 zugewandt und definiert die statische Dichtflache 40. Die radial innere
Dichtflache 15 des Dichtrings 1 ist der Welle 2 zugewandt und bildet die dynamische Dichtflache 30. Andere Konfigura-
tionen mit einer Aussparung in der Welle sind ebenfalls méglich. In diesem Fall definiert die radial innere Dichtflache die
statische Dichtflache zur Welle hin, und umgekehrt definiert die radial AuBere Dichtflache die dynamische Dichtflache zum
Gehause hin.

[0049] Der Verstarkungsring 20 des Dichtrings 1 ist einem Boden der Aussparung und der Umgebungsseite 6 (oder
Niederdruckseite) der Dichtungsanordnung zugewandt. Die beiden Lippen 12, 13 und die Aussparung 14 sind einem
Fluidraum 5 (Fluidseite oder Hochdruckseite) der Dichtungsanordnung zugewandt. Die radial innere Dichtflache 15 des
Dichtrings 1 kontaktiert die Welle 2. Die radial &uBere Dichtflache 16 des Dichtrings 1 kontaktiert das Gehaduse 3.

[0050] In der Ausfiihrungsform von Fig. 2 stellt die radial innere Dichtfldche 15 eine dynamische Dichtflache 30 dar, die
sich relativ zu einer rotierenden oder hin- und hergehenden Welle 2 bewegt. Die radial &uBere Dichtflache 16 stellt die
statische Dichtflache 40 dar, die relativ zu dem Gehause 3 statisch ist.

[0051] Fig. 3 zeigt einen vergroBerten Querschnitt eines Dichtrings 1 mit den gleichen Merkmalen, wie bisher unter Fig.
1 und Fig. 2 beschrieben. Die Dichtlippen 12, 13 des Dichtrings 1 divergieren allméahlich V-{érmig voneinander in Richtung
ihrer freien Enden. Die innere und die &uBere Dichtlippe 12, 13, die divergieren, kompensieren die Flexibilitat der beiden
Dichtlippen 12, 13 und fihren zu einem gleichmaBigen Kontaktdruckprofil entlang einer axialen Richtung A der Dichtfla-
chen, falls keine weiteren Elemente (Schulter oder Wulst), wie unten beschrieben, an der Dichtflache vorhanden sind.
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[0052] In der Ausfuhrungsform von Fig. 3 definiert die radial innere Dichtflache 15 die dynamische Dichtflache 30 und
ist mit einer ersten dynamische Druckschulter 31 und einer dynamischen Druckwulst 32 versehen. Die erste dynamische
Druckschulter 31 befindet sich neben einer dynamischen Seite des Verstarkungsrings 20, das heit, der Seite des Verstar-
kungsrings 20, die der dynamischen Dichtflache 30 zugewandt ist, und erstreckt sich dabei radial Gber den Verstarkungs-
ring 20. Die dynamische Druckschulter 31 wird durch eine steile oder plétzliche Zunahme der radialen Gesamtdicke des
Dichtungselements 10 in Richtung der dynamischen Seite des Dichtrings 1 definiert. In einer abdichtenden Konfiguration
fuhrt die erste dynamische Druckschulter 31 zu einer ausgepragten Kontaktdruckspitze (siehe Fig. 5) in einem Kontakt-
druckprofil entlang der axialen Richtung A der dynamischen Dichtfldche 30 (hier: der inneren Dichtflache 15).

[0053] Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 3 ist die innere Dichtlippe 12 in der axialen Richtung A langer als die auBere
Dichtlippe 13.

[0054] Die innere Dichtlippe 12 umfasst des Weiteren die ringférmige dynamische Druckwulst 32, die zu einer weiteren
ausgepragten Kontaktdruckspitze in einem Kontaktdruckprofil entlang der axialen Richtung A der dynamischen Dichtflache
30 (hier: der radial inneren Dichtflache 15) fiihrt. AuBerdem ist die dynamische Dichtflache 30 mit einer zweiten Druck-
schulter 33 versehen, die durch den Basisabschnitt 11 gebildet wird und sich in der Nahe der Basis der inneren Dichtlippe
12 befindet. Ahnlich der ersten dynamischen Druckschulter 31 fiihrt die zweite dynamische Druckschulter 33 zu einer
weiteren ausgepragten Kontaktdruckspitze (siehe Fig. 5) in einem Kontaktdruckprofil entlang der axialen Richtung A der
dynamischen Dichtflache 30 (hier: der inneren Dichtflache 15).

[0055] Auf der statischen Seite, das heiBt, der statischen Dichtflache 40, ist das Dichtungselement 10 mit einer statischen
Druckschulter 41 und einer statischen Druckwulst 42 versehen. Die statische Druckschulter 41 wird durch den Basisab-
schnitt 11 des Dichtungselements 10 gebildet. Sie befindet sich gegentiber der dynamischen Druckschulter 31 neben der
statischen Seite des Verstarkungsrings 20 und erstreckt sich radial Uber den Verstarkungsring 20.

[0056] Eine Alternative der ersten statischen Druckschulter 41 ist in der Ausfiihrungsform von Fig. 4 gezeigt. Dabei er-
streckt sich die erste statische Druckschulter 41 Uber die Seite des Verstarkungsrings 20, die der Aussparung 14 des Dich-
tungselements 10 zugewandt ist. Eine solche statische Druckschulter 41 kann ausgepragter sein und erhéht den lokalen
Druck in Richtung der statischen Komponente einer Dichtungsanordnung und wirkt dabei der Bewegung des Dichtrings
1 relativ zu der statischen Komponente (hier: Gehause 3) zusatzlich entgegen.

[0057] Die statische Druckwulst 42 der statischen Dichtflache 40 wird durch die uBere Dichtlippe 13 gebildet. Ahnlich der
dynamischen Druckwulst 32 flihrt die statische Druckwulst 42 zu einer weiteren ausgepragten Kontaktdruckspitze (siehe
Fig. 6) in einem Kontaktdruckprofil entlang der axialen Richtung A der statischen Dichtflache 40 (hier: der radial &uBeren
Dichtflache 16).

[0058] Der Verstarkungsring 20 kann einen rechteckigen Querschnitt mit abgerundeten Ecken aufweisen. Der Basisab-
schnitt 11 des Dichtungselements 10 kann sich Uber die gesamte Innen- und AuBenseite des Verstarkungsrings 20 er-
strecken. Die Schicht auf der Innenseite kann dicker sein als auf der AuBenseite.

[0059] Das Dichtungselement 10 und der Verstarkungsring 20 sind chemisch miteinander verbunden.

[0060] Fig. 5 zeigt ein Kurvendiagramm eines Kontaktdruckprofils in axialer Richtung A entlang einer dynamischen Dicht-
flache 30 verschiedener Dichtringe (Kontaktpfad). Das Kontaktdruckprofil zwischen einer rotierenden Welle und dem Dicht-
ring wird aus einer achsensymmetrischen 2D-Finite-Elemente-Analyse abgeleitet. Die verschiedenen Dichtringe haben
eine erste dynamische Druckschulter, die zu einer ersten ausgepragten Kontaktdruckspitze P1 fiihrt, eine zweite dynami-
sche Druckschulter, die zu einer zweiten ausgepragten Kontaktdruckspitze P2 fuhrt, und eine dynamische Druckwulst, die
zu einer dritten ausgepragten Kontaktdruckspitze P3 flhrt. Alle Dichtringe haben ahnlich geformte Schultern und Wulste
auf der dynamischen Seite, wie in Fig. 3 gezeigt. Die unteren Kurven simulieren einen drucklosen Zustand mit dem glei-
chen Druck auf beiden Seiten des Dichtrings in einer abdichtenden Konfiguration zwischen Welle und Gehause (wie in
Fig. 2 gezeigt). Die oberen Kurven simulieren einen druckbeaufschlagten Zustand mit einem hohen Druck von 80 bar auf
der Fluidseite, das heiBt, der Seite mit den Lippen und der Aussparung, des Dichtrings in einer abdichtenden Konfiguration
zwischen Welle und Gehéause.

[0061] Somit gibt es drei ausgepragte Kontaktzonen, von denen zwei zur Umgebung hin weisen (P1, P2), um das Ein-
dringen von Luft zu verhindern, und eine zu dem Fluid hin weist (P3), um die Integritat der Dichtung zu gewahrleisten.

[0062] Fig. 6 zeigt ein Kurvendiagramm eines Kontaktdruckprofils in axialer Richtung A entlang einer statischen Dichtfla-
che 40 verschiedener Dichtringe (Kontaktpfad). Das Kontaktdruckprofil zwischen dem Gehé&use und dem Dichtring wird
aus einer achsensymmetrischen 2D-Finite-Elemente-Analyse abgeleitet.

[0063] Der Dichtring R1 hat eine erste und eine zweite statische Druckschulter, die zu einer ersten und einer zweiten
ausgepragten Kontaktdruckspitze P1', P2' fihren, und eine statische Druckwulst, die zu einer dritten ausgepragten Kon-
taktdruckspitze P3' fiihrt (&hnlich den drei Spitzen auf der dynamischen Seite). Die Dichtringe R2 und R3 haben eine erste
statische Druckschulter, die zu einer ersten ausgepragten Kontaktdruckspitze P1' und P1" fihrt. Die Spitze P1" ist hach
rechts, das heiBt, zur Fluidseite hin, verschoben, weil sich ihre erste Druckschulter 41 Uber die Seite des Verstarkungsrings
20 erstreckt, die der Aussparung 14 des Dichtungselements 10 zugewandt ist, wie in Fig. 4 gezeigt. Die Dichtringe R1 und
R2 haben eine erste statische Druckschulter 41, wie in Fig. 3 gezeigt. Die Dichtringe R2 und R3 haben ebenfalls eine
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statische Druckwulst 42, die zu einer ausgepragten Kontaktdruckspitze P3' fihrt. Die unteren Kurven simulieren einen
drucklosen Zustand mit dem gleichen Druck auf beiden Seiten des Dichtrings in einer abdichtenden Konfiguration zwi-
schen Welle und Gehéause (wie in Fig. 2 gezeigt). Die oberen Kurven simulieren einen druckbeaufschlagten Zustand mit
einem hohen Druck von 80 bar auf der Fluidseite, das hei3t, der Seite mit den Lippen und der Aussparung, des Dichtrings
in einer abdichtenden Konfiguration zwischen Welle und Gehéuse.

Bezugszeichen

[0064]

1 Dichtring

2 dynamische Komponente (Welle, Stange, Kolben)
3 Gehause

4 Aussparung/Licke/Nut

5 Hochdruckseite/Fluidseite

6 Niederdruckseite/lUmgebungsseite

10 Dichtungselement

11 Basisabschnitt

12 innere Dichtlippe

13 auBere Dichtlippe

14 Aussparung zwischen den Lippen

15 radial innere Dichtflache

16 radial auBere Dichtflache

20 Verstarkungsring

30 dynamische Dichtflache

31 erste dynamische Druckschulter

32 dynamische Druckwulst

33 zweite dynamische Druckschulter

40 statische Dichtflache

41 erste statische Druckschulter

42 statische Druckwulst

A axiale Richtung

R radiale Richtung

R1, R2, R3 Dichtring

P1, P2, P3 Kontaktdruckspitze auf der dynamischen Dichtflache
P1', P1", P2', P3' Kontaktdruckspitze auf der statischen Dichtflache
Patentanspriiche

1.

Dichtring (1) zum Abdichten einer dynamischen Komponente (2) gegen ein Gehause (3), der ein Dichtungselement
(10) aus elastomerem Material und einen nicht-elastischen Verstarkungsring (20) umfasst; wobei der Dichtring (1)
eine dynamische Dichtflache (30) und eine statische Dichtfliche (40) bereitstellt; wobei das Dichtungselement (10)
einen Basisabschnitt (11), eine innere Dichtlippe (12) und eine auBere Dichtlippe (13) umfasst, wobei sich die innere
und die duBere Dichtlippe (12, 13) von dem Basisabschnitt (11) in eine axiale Richtung (A) des Dichtrings (1) erstre-
cken und in radialer Richtung angeordnet sind, um eine Aussparung (14) zwischen den beiden Dichtlippen (12, 13) zu
bilden; wobei der Verstarkungsring (20) an der Seite des Basisabschnitts (11) gegeniber der inneren und der &uBeren
Dichtlippe (12, 13) und der Aussparung (14) angeordnet ist; wobei die radial innere Seite der inneren Dichtlippe (12)
und des Basisabschnitts (11) eine radial innere Dichtflache (15) bereitstellen, die in einer abdichtenden Konfiguration
zwischen der dynamischen Komponente (2) und dem Gehéause (3) der dynamischen Komponente (2) zugewandt ist,
und die radial &uBere Seite der duBeren Dichtlippe (13) und des Basisabschnitts (11) eine radial &uBere Dichtflache
(16) bereitstellen, die in der abdichtenden Konfiguration dem Gehause (3) zugewandt ist; wobei eine dynamische
Dichtflache (30) des Dichtungselements (10) entweder durch die innere Dichtflache (15) oder die &uBere Dichtflache
(16) gebildet wird und eine statische Dichtflache (40) des Dichtungselements (10) und gegeniiber der dynamischen
Dichtflache (30) durch die andere der inneren Dichtflache (15) oder der &uBeren Dichtflache (16) gebildet wird; da-
durch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (10) und der Verstarkungsring (20) chemisch miteinander verbun-
den sind; dass die dynamische Dichtflache (30) eine erste dynamische Druckschulter (31) umfasst, die durch den
Basisabschnitt (11) gebildet wird und sich neben einer dynamischen Seite des Verstarkungsrings (20) befindet; wobei
sich die erste dynamische Druckschulter (31) radial Uber den Verstarkungsring (20) erstreckt; dass die dynamische
Dichtflache (30) eine dynamische Druckwulst (32) umfasst, die an einer der inneren und der &uBeren Dichtlippe (12,
13) angeordnet ist, die die dynamische Dichtflache (30) bildet; und dass die erste dynamische Druckschulter (31) und
die dynamische Druckwulst (32) so ausgebildet sind, dass sie zwei ausgepragte Kontaktdruckspitzen (P1, P3) entlang
der axialen Richtung (A) der dynamischen Druckflache (30) erzeugen, wenn sich der Dichtring (1) in der abdichtenden
Konfiguration zwischen der dynamischen Komponente (2) und dem Gehause (3) befindet.
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Dichtring nach Anspruch 2, wobei der Verstarkungsring (20) einen rechteckigen Querschnitt bevorzugt mit abgerun-
deten Ecken aufweist, und wobei das Verhaltnis von radialer Breite zu axialer Héhe des Verstarkungsrings bevorzugt
im Bereich von 2,0 bis 3,5 liegt.

Dichtring nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei sich der Basisabschnitt (11) des Dichtungselements (10)
auf der radial inneren Seite und/oder der radial &uBeren Seite des Verstarkungsrings (20) erstreckt.

Dichtring nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die dynamische Dichtflache (30) eine zweite dynamische
Druckschulter (33) umfasst, die durch den Basisabschnitt (11) gebildet wird und in der Nahe der inneren oder duBeren
Dichtlippe (12, 13) angeordnet ist, wobei die zweite dynamische Druckschulter (33) so ausgebildet ist, dass sie eine
ausgepragte Kontaktdruckspitze (P2) entlang der axialen Richtung (A) der dynamischen Dichtflache (30) erzeugt,
wenn sich der Dichtring (1) in der abdichtenden Konfiguration zwischen der dynamischen Komponente (2) und dem
Gehause (3) befindet.

Dichtring nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die statische Dichtflache (40) eine erste statische Druck-
schulter (41) umfasst, die durch den Basisabschnitt (11) gebildet wird und sich neben der statischen Seite des Ver-
starkungsrings (20) befindet, wobei sich die erste statische Druckschulter (41) radial Gber den Verstarkungsring (20)
erstreckt, wobei die erste statische Druckschulter (41) so ausgebildet ist, dass sie eine ausgepragte Kontaktdruck-
spitze (P1', P1") entlang der axialen Richtung (A) der statischen Dichtflache (40) erzeugt, wenn sich der Dichtring (1)
in der abdichtenden Konfiguration zwischen der dynamischen Komponente (2) und dem Gehause (3) befindet.

Dichtring nach Anspruch 5, wobei sich die erste statische Druckschulter (41) Uber die Seite des Verstarkungsrings
(20) erstreckt, die der Aussparung (14) des Dichtungselements (10) zugewandt ist.

Dichtring nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die statische Dichtflache (40) eine statische Druckwulst
(42) umfasst, die durch die innere oder die auBere Dichtlippe (12, 13) gebildet wird, wobei die statische Druckwulst (42)
so ausgebildet ist, dass er eine ausgepragte Kontaktdruckspitze (P3') entlang der axialen Richtung (A) der statischen
Dichtflache (40) erzeugt, wenn sich der Dichtring (1) in der abdichtenden Konfiguration zwischen der dynamischen
Komponente (2) und dem Gehéause (3) befindet.

Dichtring nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die statische Dichtflache (40) eine zweite statische Druck-
schulter umfasst, die durch den Basisabschnitt (11) gebildet wird und sich in der Nahe der inneren oder auBBeren
Dichtlippe (12, 13) befindet.

Dichtring nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Dichtlippe (12) auf der dynamischen Seite des Dicht-
rings eine gréBere axiale Héhe aufweist als die Dichtlippe (13) auf der statischen Seite des Dichtrings.

Dichtring nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das Verhéltnis der radialen Breite des Dichtungselements
an der ersten Druckschulter zur radialen Breite des Verstarkungsrings ungefahr 1,07 bis 1,2 betragt; und/oder das
Verhéltnis der radialen Breite des Dichtungselements an der Druckwulst zur radialen Breite des Verstarkungsrings
ungefahr 1,3 bis 1,7 betragt.

Dichtring nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die ausgepragten Kontaktdruckspitzen ungeféhr den
gleichen Wert haben.

Dichtungsanordnung, die einen Dichtring (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, ein Gehause (3) und eine
Welle (2) umfasst; wobei der Dichtring (1) in einer Aussparung (4) des Gehauses (3) angeordnet ist; wobei die radial
innere Dichtflache (15) der inneren Dichtlippe (12) an der Welle (2) anliegt und die radial duBere Dichtflache (16)
der &uBeren Dichtlippe (13) an dem Gehéause (3) anliegt; und wobei die Aussparung (14) zwischen den Dichtlippen
(12, 13) einer Fluid- oder Hochdruckseite (5) zugewandt ist und der Verstarkungsring (20) der Umgebungs- oder
Niederdruckseite (6) zugewandt ist.
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