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(57) Abstract: The invention relates to a refrigeration device, in particular a domestic refrigeration device, comprising an evapo-
rator (5) and panel heating (9, 14-17) extending adjacent to one side of the evaporator (5). A planar support (9) of the panel hea-
ting (9, 14-17) supports at least one first and one second heating circuit (19, 14, 18; 20, 15, 18) and comprises at least two areas
(24, 25) which can be heated to different heating power densities. Said first heating circuit (19, 14, 18) extends over the first area
(24). A heat conductor (15) of the second heating circuit (20, 15, 18) extends over both areas (24, 25) when the second area (25)
is kept free of a heat conductor (14) of the first heating circuit (19, 14, 18).

(57) Zusammenfassung: Fin Kéltegerdt, insbesondere

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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ein Haushaltskéltegerit, umfasst einen Verdampfer (5) und eine sich benachbart zu einer Seite des Verdampfters (5) erstreckende
Flachenheizung (9, 14-17). Ein flachiger Tréager (9) der Flachenheizung (9, 14-17) trdgt wenigstens einen ersten und einen zwei-
ten Heizkreis (19, 14, 18; 20, 15, 18) und weist wenigstens zwei mit unterschiedlicher Heizleistungsdichte beheizbare Bereiche
(24, 25) auf. Der erste Heizkreis (19, 14, 18) erstreckt sich iiber den ersten Bereich (24). Ein Heizleiter (15) des zweiten Heizkrei -
ses (20, 15, 18) erstreckt sich {iber beide Bereiche (24, 25), wihrend der zweite Bereich (25) von einem Heizleiter (14) des ersten
Heizkreises (19, 14, 18) freigehalten ist.
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Kaltegerat mit Abtaueinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat, insbesondere ein Haushaltskaltegerat,

mit einer Heizeinrichtung zum selbsttatigen Abtauen eines Verdampfers.

Am Verdampfer eines Kaltegerats bildet sich im Laufe des Betriebs eine Eisschicht. Diese
behindert den Warmeaustausch zwischen dem Verdampfer und einem Lagerraum des
Gefriergerats, zum einen, indem sie zwischen beiden eine isolierende Schicht bildet, zum
anderen, indem sie den fur die Luftzirkulation am Verdampfer bendtigten Raum blockiert.
Es ist daher erforderlich, die Eisschicht von Zeit zu Zeit abzutauen. Um diesen Vorgang

zu automatisieren, sind viele Kéaltegerate mit einer Abtauheizung ausgestattet.

Aus DE 10 2008 033 798 A1 ist ein Kaltegerat bekannt, bei dem eine folienformig
ausgebildete Heizvorrichtung unter einer Tauwasserablaufrinne angeklebt ist. Die
Tauwasserablaufrinne erstreckt sich unter dem Verdampfer, so dass von ihr aufsteigende
Warmluft den Verdampfer erreicht und die daran haftende Eisschicht zum Schmelzen

bringt.

In dem Dokument wird vorgeschlagen, die Heizeinrichtung mit mehreren Heizkreisen
auszustatten, die mit unterschiedlicher Heizleistung betreibbar sind und jeweils
verschiedene Bereiche der Heizeinrichtung bilden. Dadurch wird die Moglichkeit
geschaffen, die Heizleistung fiir unterschiedliche Bereiche des Verdampfers
unterschiedlich einzustellen und insbesondere an einem vorderen Bereich des
Verdampfers mit starker Neigung zur Eisbildung eine grofiere Heizleistung bereitzustellen

als in anderen, weniger stark vereisenden Bereichen.

Eine solche Unterteilung in Bereiche unterschiedlicher Heizleistung bietet zwar die
Maglichkeit, 6rtlich unterschiedlichen Geschwindigkeiten der Eisbildung am Verdampfer
Rechnung zu tragen, so dass der Abtauvorgang in einem zu starker Eisbildung neigenden
Bereich des Verdampfers im Wesentlichen genau so lange dauert wie in einem
schwacher vereisten Bereich. Problematisch wird es jedoch, wenn die Geschwindigkeit,
der sich in verschiedenen Bereichen des Verdampfers Eis bildet, nicht immer die gleiche

ist. Mit jedem Turoffnen gelangt frische, Feuchtigkeit enthaltende Warmluft ins Innere



10

15

20

25

30

35

WO 2012/010424 PCT/EP2011/061456

eines Kaltegerats, die sich, wenn ein Ventilator die Luft durch den Verdampfer treibt, vor
allem in einem stromaufwartigen Bereich des Verdampfers niederschlagt. Die
Geschwindigkeit, mit der der Verdampfer eines solchen Kaltegerats vereist, hangt unter
anderem von der Haufigkeit ab, mit der die Tur gedffnet wird. Wenn die Tir selten
geoffnet wird und der Feuchtigkeitseintrag auf diesem Weg gering ist, dann ist die
Hauptquelle fiir die sich am Verdampfer niederschlagende Feuchtigkeit das Kiihigut, und
diese Feuchtigkeit schlagt sich vor allem in Stillstandsphasen des Ventilators und des
Verdampfers an letzterem nieder. Da es in Stillstandsphasen haufig zu einer Umkehrung
der Stromrichtung der Luft durch den Verdampfer kommt, kann sich diese Feuchtigkeit vor
allem in einem stromabwartigen Bereich, bezogen auf die Luftstrémungsrichtung des
Verdampfers in dessen Betriebsphasen, niederschlagen. In einem solchen Fall flihrt eine
hohe Heizleistung an einem stromaufwartigen Bereich des Verdampfers lediglich zu einer
verstarkten Erwarmung dieses Bereichs, bevor der hintere Bereich vollstandig abgetaut
ist. Diese Warme muss nach dem Abtauen wieder beseitigt werden, was die

Energieeffizienz des Kaltegerats beeintrachtigt.

Aufgabe der Erfindung ist, ein Kaltegerat mit einer Abtauheizung anzugeben, die an

variable Eisverteilungen im Verdampfer angepasst werden kann.

Die Aufgabe wird geldst, indem bei einem Kaltegerat, insbesondere einem
Haushaltskaltegerat, mit einem Verdampfer und einer sich benachbart zu einer Seite des
Verdampfers erstreckenden Flachenheizung, die auf einem flachigen Trager wenigstens
einen ersten und einen zweiten Heizkreis tragt und wenigstens zwei mit unterschiedlicher
Heizleistungsdichte beheizbare Bereiche aufweist, wobei der erste Heizkreis sich tber
den ersten Bereich erstreckt, ein Heizleiter des zweiten Heizkreises sich Giber beide
Bereiche erstreckt, wahrend der zweite Bereich von einem Heizleiter des ersten
Heizkreises freigehalten ist. Wahrend die Flachenheizung des oben erwahnten
herkdmmlichen Kaltegerats einer vom Normalen abweichenden Eisverteilung im
Verdampfer allenfalls durch eine aufwandige, voneinander unabhangige Steuerung der
Betriebsdauern der beiden Heizkreise Rechnung tragen kann, erlaubt die
erfindungsgemane Uberlappung der beiden Heizkreise in dem ersten Bereich der
Flachenheizung, den ersten Heizkreis ausgeschaltet zu lassen, und einen Abtauvorgang
nur mit dem zweiten Heizkreis durchzufiihren, wenn die Eismenge in einem dem ersten

Bereich der Flachenheizung zugeordneten Teil des Verdampfers gering ist, und beide
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Heizkreise jeweils gleichzeitig ein- und auszuschalten, wenn die Eismenge in dem dem

ersten Bereich der Flachenheizung zugeordneten Bereich des Verdampfers grof} ist.

Der zweite Bereich kann einen dritten Heizkreis aufweisen, um auch dann noch eine
schnelle Abtauung des gesamten Verdampfers erreichen zu kdnnen, wenn der vom
zweiten Bereich der Flachenheizung beheizte Bereich des Verdampfers starker mit Eis

belastet ist als der dem ersten Verdampfer zugeordnete Bereich.

Die Heizleistungsdichte des zweiten Heizkreises ist vorzugsweise im ersten und zweiten
Bereich gleich. Dies ermdglicht einen einfachen Aufbau der Flachenheizung, bei der der
Leitungsquerschnitt und die Leitungsléange pro Flacheneinheit des Heizleiters des zweiten

Heizkreises auf dem gesamten Trager gleich sind.

Die Heizleistungsdichte des ersten Heizkreises kann im ersten Bereich kleiner als die des
zweiten Heizkreises sein, da der erste Heizkreis im Wesentlichen nur bendtigt wird, um
die Eismenge zu beseitigen, um die die Eisschicht im ersten Bereich des Verdampfers

starker ist als im zweiten.

Um eine gleichmafige Verteilung der Leistung beider Heizkreise im ersten Bereich zu
erzielen, sind vorzugsweise Heizleiter des ersten und des zweiten Heizkreises im ersten

Bereich nebeneinander herlaufend verlegt.

Um die Unterschiede der Vereisung in verschiedenen Bereichen des Verdampfer
abzuschétzen, kann eine Steuereinrichtung des Kaltegerats eingerichtet sein, das Offnen
einer Tur des Kaltegerats zu erfassen und anhand der Zahl erfasster Turoffnungen zu
entscheiden, ob bei einem Abtauen des Verdampfers der erste Heizkreis genutzt wird

oder nicht.

Wenn der erste Bereich der Flachenheizung bezogen auf die Durchflussrichtung von Luft
durch den Verdampfer einem stromaufwartigen Teil des Verdampfers zugeordnet ist,
wahrend der zweite Bereich einem stromabwartigen Teil des Verdampfers zugeordnet ist,
dann ist die Steuereinrichtung vorzugsweise eingerichtet, den ersten Heizkreis zusatzlich
zum zweiten Heizkreis zum Abtauen zu nutzen, wenn die Zahl der erfassten TUréffnungen

— und damit die zu erwartende Eismenge in dem stromaufwartigen Teil — einen Grenzwert
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Uberschreitet. Umgekehrt kann die Steuereinrichtung eingerichtet sein, den ersten
Heizkreis zusatzlich zum zweiten Heizkreis zu nutzen, wenn die Zahl der erfassten
Turoffnungen einen Grenzwert unterschreitet und der erste Bereich einem

stromabwartigen Teil des Verdampfers zugeordnet ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren.

Es zeigen:

Fig. 1: einen schematischen Schnitt durch ein Kaltegerat mit einem Verdampfer und
einer Heizeinrichtung zum Abtauen des Verdampfers gemaf der vorliegenden
Erfindung;

Fig. 2: eine Draufsicht auf eine erste Ausgestaltung der Heizeinrichtung;

Fig. 3: einen schematischen Schnitt durch die Heizeinrichtung entlang der Ebene Il aus
Fig. 2;

Fig. 4: eine Draufsicht auf eine zweite Ausgestaltung der Heizeinrichtung; und

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine dritte Ausgestaltung der Heizeinrichtung.

Fig. 1 zeigt in einem schematischen Schnitt den Oberteil eines erfindungsgemafien
Haushaltskaltegerats. Ein warmeisolierender Korpus 1 umgibt einen Innenraum, der durch
eine Trennwand 4 unterteilt ist in eine Lagerkammer 2 fur Kiihlgut und eine
Verdampferkammer 3. Die Verdampferkammer enthalt einen Lamellenverdampfer 5 und
einen Ventilator 6, der einen Luftaustausch zwischen der Lagerkammer 2 und der
Verdampferkammer 3 (iber Offnungen 7, 8 am vorderen bzw. hinteren Rand der
Trennwand 4 antreibt. Eine Grundplatte 9 einer Abtauheizung bedeckt einen groRen Teil
der Trennwand 4 zwischen den Offnungen 7, 8, und von der Grundplatte aufwarts
gebogene, an ihrer Spitze gegabelte Finger 10 tragen den Lamellenverdampfer 5, indem
sie ein in Maandern verlaufendes Kaltemittelrohr 11 des Verdampfers 5 umgreifen. Eine
auf der Grundplatte 9 verklebte Folienheizung ist in Fig. 1 aus Grinden des Malstabs

nicht erkennbar. Am hinteren Rand der zur Rickwand des Korpus 1 hin abschiissigen
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Grundplatte 9 ist eine quer zur Schnittebene der Fig. 1 verlaufende Sammelrinne 12
geformt, in der Wasser, das beim Abtauen vom Verdampfer 5 abtropft, sich sammelt. Von
der Sammelrinne 12 aus erstreckt sich ein Kanal 13 durch die Rickwand des Korpus 1 zu

einer nicht dargestellten Verdunstungsschale.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Grundplatte 9 und die darauf aufgeklebte
Folienheizung, die Heizleiter 14, 15 aufweist. Wie aus dem Schnitt der Fig. 3 zu erkennen,
ist die Folienheizung im Wesentlichen aufgebaut aus zwei Kunststofffolien 16, 17, wobei
auf eine dieser Folien 16, 17 die Heizleiter 14, 15 im Siebdruck aufgebracht sind und die
zweite Folie die Heizleiter 14, 15 Uberdeckt und mit der ersten Folie wasserdicht verklebt

oder verschweilbt ist.

Ein erster Heizkreis umfasst am Rand der Folienheizung angeordnete Kontakifelder 18,
19, und den sich zwischen den Kontakifeldern 18, 19 in Maandern erstreckenden
Heizleiter 14. Ein zweiter Heizkreis umfasst das Kontaktfels 18, ein weiteres Kontaktfeld
20 und den sich zwischen diesen in Mdandern erstreckenden Heizleiter 15. Das
Kontaktfeld 18 verbindet die Heizleiter 14, 15 mit einem Masseanschluss einer
Spannungsquelle 21. Das Kontaktfeld 19 verbindet den Heizleiter 14 (iber einen Schalter
22 mit dem spannungsflihrenden Anschluss der Spannungsquelle 21. Das Kontaktfeld 20
verbindet den Heizleiter 15 (iber einen Schalter 23 mit dem spannungsfiihrenden

Anschluss der Spannungsquelle 21.

Aus der Anordnung der Heizleiter 14, 15 auf der Grundplatte 9 ergibt sich eine Gliederung
der Folienheizung in zwei Bereiche, einen in der Darstellung der Fig. 2 rechten Bereich
24, auf dem sich beide Heizleiter 14, 15 erstrecken und einen linken Bereich 25, auf dem
sich zwar der Heizleiter 15 erstreckt, nicht aber der Heizleiter 14. Der Deutlichkeit halber
sind die Bereiche 24, 25 in Fig. 2 durch eine strichpunktierte Linie voneinander
abgegrenzt. Im Bereich 24 bildet der Heizleiter 15 eine erste Gruppe von Maandern, die
jeweils zwei geradlinige Abschnitte 26 und einen sie verbindenden Bogen 27 umfassen;
die Maander sind durch weitere Bdégen 28 miteinander in Reihe verbunden. In dhnlicher
Weise umfasst der Heizleiter 14 Maander mit geradlinigen Abschnitten 29, die zu den
Abschnitten 26 des Heizleiters 15 parallel verlaufen, und einen sie verbindenden Bogen
30, der konzentrisch zu dem Bogen 27 angeordnet ist. Sein Radius entspricht dem des

Bogens 28. Die Maander des Heizleiters 14 sind untereinander durch Bogen 31 in Reihe
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verbunden, deren Radius wiederum dem der Bogen 27 gleicht. Abgesehen von einem
quer Uber die Grundplatte 9 zum Kontaktfeld 19 fiihrenden geradlinigen Abschnitt 32 sind
der Heizleiter 14 und der auf den Bereich 24 entfallende Teil des Heizleiters 15 gleich
lang. Der Verlauf des Heizleiters 15 im linken Bereich 25 ist spiegelbildlich zu dem im
rechten Bereich 24, so dass der Heizleiter 15 insgesamt etwa doppelt so lang wie der

Heizleiter 14 ist.

Wie aus Fig. 3 zu erkennen, betragt die Breite bzw. die Querschnittsflache des Heizleiters
14 jeweils nur etwa ein Viertel der Breite bzw. der Querschnittsflache des Heizleiters 15,
so dass unter Berlicksichtigung seiner Lange der ohmsche Widerstand des Heizleiters 14
ungefahr doppelt so grol} ist wie der des Heizleiters 15. Wenn beide Heizleiter 14, 15 Gber
ihre Kontaktfelder 18, 19 mit der gleichen Versorgungsspannung beaufschlagt werden, ist
dementsprechend die Heizleistung des Heizleiters 14 halb so grok wie die des Heizleiters
15. Da diese Heizleistung jedoch nur in dem etwa die Halfte der Grundplatte 9
ausflillenden rechten Bereich 24 freigesetzt wird, ist die Heizleistung pro Flacheneinheit
bei beiden Heizleitern 14, 15 die gleiche. D.h. wenn beim Abtauen des Verdampfers 5
beide Heizleiter in Betrieb sind, ist die Heizleistung im rechten Bereich 24 doppelt so grofy

wie im linken 25.

Es liegt auf der Hand, dass durch Variieren der Breiten bzw. Querschnittsflachen
beliebige Verhaltnisse der Heizleistung zwischen den Heizleiter 14, 15 eingestellt werden
kénnen, und dass man dieses Leistungsverhaltnis bei einem bestimmten
Kaltegeratemodell zweckmaRiger Weise so einstellen wird, dass gleiche Abtauzeiten in

den von den Bereichen 24, 25 beheizten Bereichen des Verdampfers 5 erreicht werden.

Eine solche einheitliche Abtauzeit trotz eventuell variierender Eisdicken am Verdampfer 5
zu realisieren, ist Aufgabe einer Steuerschaltung 33, die die Schalter 22, 23 betéatigt. Die
Steuerschaltung 33 ist mit einem (nicht dargestellten) Tiroffnungssensor verbunden, um
jede Offnung einer Tiir des Kaltegeréts zu erfassen und zu zahlen. Der Zahlwert wird

nach jedem Abtauen des Verdampfers 5 zurlickgesetzt.

Die Entscheidung, ob ein Abtauen ndétig ist, kann anhand der seit dem letzten Abtauen
verstrichenen Betriebszeit, ggf. in Verbindung mit der Zahl der Turoffnungen, getroffen

werden, oder auch mit Hilfe von in der Verdampferkammer 3 angeordneten
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Temperatursensoren, mit deren Hilfe die isolierende Wirkung einer Eisschicht im
Verdampfer 5 beobachtet und auf die Schichtdicke des Eises riickgeschlossen werden

kann.

Wenn die Steuerschaltung 33 feststellt, dass ein erneutes Abtauen erforderlich ist,
vergleicht sie den Zahlwert der Turoffnungen mit einem vorgegebenen Grenzwert. Ist der
Grenzwert Uberschritten, dann kann davon ausgegangen werden, dass eine grolte Menge
Feuchtigkeit durch die TUroéffnungen in die Lagerkammer 2 gelangt ist. Wenn der
Ventilator 6 in Betrieb ist, und Luft aus der Lagerkammer 2 iiber die Offnungen 7 in die
Verdampferkammer 3 saugt, dann neigt diese Feuchtigkeit dazu, sich bevorzugt in einem
den Offnungen 7 zugewandten Bereich des Verdampfers 5, iiber dem rechten Bereich 24
der Grundplatte 9, niederzuschlagen. Indem in diesem Fall beide Schalter 22, 23
geschlossen werden, wird der vordere Bereich des Verdampfers 5 mit einer relativ hohen
Heizleistung beaufschlagt, die ausreicht, um die dort relativ dicke Eisschicht in der
gleichen Zeit abzutauen wie die dlinnere Eisschicht in dem hinteren, vom Bereich 25
beheizten Bereich des Verdampfers 5. Wenn hingegen die Zahl der Turoffnungen unter
dem Grenzwert bleibt, dann ist das Eis im Verdampfer 5 einigermalen gleichmafig
verteilt. In diesem Fall wiirde der gleichzeitige Betrieb beider Heizleiter 14, 15 dazu
fihren, dass das Abtauen im vorderen Bereich des Verdampfers 5 schneller beendet ist
und sich dieser unnotig erwarmt. Daher bleibt in diesem Fall der Schalter 22 offen, und
der Heizleiter 15 wird allein zum Abtauen verwendet. Da abgesehen von der
Entscheidung zu Beginn des Abtauens, ob der Schalter 22 offen bleiben oder
geschlossen werden soll, keinerlei weitere Steuerung der Heizleistung erforderlich ist,

kann die Steuerschaltung 33 extrem einfach aufgebaut sein.

Denkbar ist, bei einer aufwandigeren Ausgestaltung einen Vergleich der Tlroffnungszahl
nicht nur mit einem Grenzwert, sondern, mit mehreren vorzusehen, derart, dass nur bei
Unterschreitung des niedrigsten Grenzwertes der Heizleiter 14 wahrend des gesamten
Abtauvorgangs ausgeschaltet bleibt und er nur bei Uberschreitung des héchsten
Grenzwertes wahrend des gesamten Abtauvorganges im Betrieb ist. Im Falle von
Zahlwerten, die zwischen diesen Extremen liegen, kann vorgesehen werden, dass der

Heizleiter 14 nur wahrend eines Teils des Abtauvorgangs im Betrieb ist.
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Bei manchen Kaltegeraten vom in Fig. 1 gezeigten Typ kommt es in Phasen, in denen
das Kaltemittel im Verdampfer 5 nicht umgewalzt wird und der Ventilator 6 stillsteht, zu
einer Umkehrung der Durchstromungsrichtung der Verdampferkammer 3. Vom Kiihlgut in
der Lagerkammer 2 abgegebene Feuchtigkeit, die in diesen Phasen in die
Verdampferkammer 3 gelangt, schlagt sich vorzugsweise in einem hinteren Bereich des
Verdampfers 5 nieder. Bei einem solchen Kaltegerat kann also die Eisbelastung im
hinteren Bereich des Verdampfers 5 grof3er sein als im vorderen, wenn die Menge an
durch Offnen der Tiir eingetragener Feuchtigkeit gering ist. Dieser Tatsache kann zum
Beispiel durch die Heizeinrichtung der Fig. 4 Rechnung getragen werden. Sie
unterscheidet sich von derjenigen der Fig. 2 lediglich durch eine gréRere Dichte der
Maander des Heizleiters 15 im linken Bereich 25. Diese hohere Dichte fuhrt dazu, dass
die Heizleistung pro Flacheneinheit im Bereich 25 grofier als im Bereich 24 ist, wenn nur
der Heizleiter 15 in Betrieb ist. Indem die Verteilung der Heizleistungsdichte des
Heizleiters 15 der Eisverteilung im Verdampfer 5 nachgebildet wird, die sich ohne
Feuchtigkeitseintrag liber die Ttr ergibt, und die gemeinsame Leistung beider Heizleiter
14, 15 der Eisverteilung im Falle von zahlreichen Turdffnungen nachgebildet wird, kann in
beiden Fallen der Verdampfer 5 so beheizt werden, dass die Eisschicht darin {iberall im
Wesentlichen gleichzeitig abgebaut ist, und eine unndtige Erwarmung von zu friih

abgetauten Bereichen des Verdampfers 5 kann vermieden werden.

Denkbar ware auch, eine Heizeinrichtung von in Fig. 4 gezeigten Typ spiegelbildlich zu
der oben beschriebenen Situation, mit dem Bereich 25 unter einem vorderen Bereich des
Verdampfers und dem Bereich 24 unter einem hinteren Bereich des Verdampfers 5,
anzuordnen. In diesem Fall misste die Verteilung der Heizleistungsdichte des Heizleiters
15 der Eisverteilung im Verdampfer 5 nachgebildet sein, die bei zahlreichen Tlréffnungen
ergibt, wohingegen der Heizleiter 14 allein dazu dient, einen eventuellen Eisliberschuss
im hinteren Bereich des Verdampfers 5 abzubauen, der im Falle keiner oder nur weniger

Tiroffnungen entstehen kann.

Eine weiterentwickelte Ausgestaltung der Heizeinrichtung ist in Fig. 5 gezeigt. Ein sich
Uber die gesamte Flache der Grundplatte 9 erstreckender Heizleiter 15 umfasst hier zwei
zueinander parallel geschaltete Zweige 34, 35, von denen sich der eine auf der rechten
Halfte und der andere auf der linken Halfte der Grundplatte 9 erstreckt. Ein weiterer

Heizleiter 14 weist Maander auf , die sich jeweils aulen um die Maander des rechten



10

15

20

25

WO 2012/010424 PCT/EP2011/061456

Zweiges 34 erstrecken, wobei die geradlinigen Abschnitte 29 des Heizleiters 15 kiirzer
sind als die geradlinigen Abschnitte 26 des Zweiges 34. Ein weiterer Heizleiter 36 liegt
dem Heizleiter 14 spiegelbildlich gegeniliber. Daraus ergibt sich bei diesem
Ausflihrungsbeispiel eine Unterteilung der Heizeinrichtung in drei Bereiche, einen rechten
Bereich 24, der durch die Heizleiter 14, 15 gemeinsam beheizbar ist, einen linken Bereich
25, der durch die Heizleiter 15, 36 gemeinsam beheizbar ist, und einen mittleren Bereich

37, der nur von dem Heizleiter 15 beheizt ist.

Die Steuerschaltung 33 steuert die Heizleiter 14, 15, 36 Uber Schalter 22, 23, 38. Wenn
zu einem Zeitpunkt, an dem die Steuerschaltung 33 ein erneutes Abtauen flr noétig
befindet, der Zahlwert der Turoffnungen Gber einem ersten Grenzwert liegt und eine
starke Eisbelastung des von dem rechten Bereich 24 beheizten vorderen Teils des
Verdampfers 5 erwarten lasst, werden wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel die Schalter
22, 23 geschlossen. Der Schalter 38 bleibt offen, so dass die Heizleistung im rechten
Bereich 24 hoher ist als im mittleren und im linken Bereich 37 bzw. 25. Wenn hingegen
die Zahl der Tlréffnungen unter einem zweiten, niedrigem Grenzwert liegt, so dass eine
hohe Eisbelastung im Wesentlichen im riickwartigen Bereich des Verdampfers 5 zu
erwarten ist, schlie3t die Steuerschaltung 33 die Schalter 23, 38, um den linken Bereich
25 mit hoher und die Bereiche 37, 24 mit niedrigerer Leistung zu beheizen. Falls der
Zahlwert zwischen beiden Grenzwerten liegt, ist eine ausgewogene Eisverteilung zu

erwarten, und es wird allein der Heizleiter 15 zum Abtauen mit Strom versorgt.
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Kaltegerat, insbesondere Haushaltskaltegerat, mit einem Verdampfer (5) und
einer sich benachbart zu einer Seite des Verdampfers (5) erstreckenden
Flachenheizung (9, 14-17), die auf einem flachigen Trager (9) wenigstens einen
ersten und einen zweiten Heizkreis (19, 14, 18; 20, 15, 18) tragt und wenigstens
zwei mit unterschiedlicher Heizleistungsdichte beheizbare Bereiche (24, 25)
aufweist, wobei der erste Heizkreis (19, 14, 18) sich Giber den ersten Bereich (24)
erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass ein Heizleiter (15) des zweiten
Heizkreises (20, 15, 18) sich Uber beide Bereiche (24, 25) erstreckt, wahrend der
zweite Bereich (25) von einem Heizleiter (14) des ersten Heizkreises (19, 14, 18)

freigehalten ist.

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Bereich
(25) einen dritten Heizkreis (36) aufweist.

Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizleistungsdichte des zweiten Heizkreises (20, 15, 18) im ersten und zweiten
Bereich (24; 25) gleich ist.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizleistungsdichte des ersten Heizkreises (19, 14, 18)

im ersten Bereich (14) kleiner als die des zweiten Heizkreises (20, 15, 18) ist.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Heizleiter (14) des ersten Heizkreises (19, 14, 18) und
ein Heizleiter (15) des zweiten Heizkreises (20, 15, 18) im ersten Bereich (24)

nebeneinander herlaufen.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass es eine Steuereinrichtung (33) umfasst, die eingerichtet ist,
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das Offnen einer Tiir des Kéltegerats zu erfassen und anhand der Zahl erfasster
Tiréffnungen zu entscheiden, ob bei einem Abtauen des Verdampfers der erste

Heizkreis (19, 14, 18) genutzt wird oder nicht.

Kaltegerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Bereich
(24) bezogen auf die Durchflussrichtung von Luft durch den Verdampfer (5)
einem stromaufwartigen Teil des Verdampfers (5) zugeordnet ist, wahrend der
zweite Bereich (25) einem stromabwartigen Teil des Verdampfers (5) zugeordnet
ist, und dass die Steuereinrichtung (33) eingerichtet ist, den ersten Heizkreis (19,
14, 18) zusatzlich zum zweiten Heizkreis (20, 15, 18) zu nutzen, wenn die Zahl

der erfassten Turdffnungen einen Grenzwert Uberschreitet.

Kaltegerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Bereich
(24) bezogen auf die Durchflussrichtung von Luft durch den Verdampfer einem
stromabwartigen Teil des Verdampfers (5) zugeordnet ist, wahrend der zweite
Bereich (25) einem stromaufwartigen Teil des Verdampfers zugeordnet ist, und
dass die Steuereinrichtung eingerichtet ist, den ersten Heizkreis (19, 14, 18)
zusatzlich zum zweiten Heizkreis (20, 15, 18) zu nutzen, wenn die Zahl der

erfassten Turéffnungen einen Grenzwert unterschreitet.
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