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(57) Abstract: Described is an electric axle arrangement (1) for a drive train of a motor vehicle comprising a drivable axle (2), an
electric machine (3), wherein the axle (2) is or can be drivingly connected to the electric machine (3), a coolant sump (4) having liquid
coolant, and an elevated tank (5), wherein the liquid coolant can be conveyed from the coolant sump (4) to the elevated tank (5), wherein
the elevated tank (5) can be fluidically connected via a switchable valve (6) to a cooling system (7) to cool the electric machine (3).
Also described is a drive train having at least one such electric axle arrangement (1).

(57) Zusammenfassung: Elektrische Achsanordnung (1) fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs umfassend eine antreibbare
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Achse (2), eine elektrische Maschine (3), wobei die Achse (2) antriebswirksam mit der elektrischen Maschine (3) verbunden oder
verbindbar ist, einen Kiithlmittelsumpf (4) mit fliissigem Kiihlmittel und einen Hochbehélter (5), wobei das fliissige Kiithlmittel von
dem Kiihlmittelsumpf (4) in den Hochbehilter (5) forderbar ist, wobei der Hochbehélter (5) iiber ein schaltbares Ventil (6) mit einem
Kiihlsystem (7) zur Kiithlung der elektrischen Maschine (3) fluidwirksam verbindbar ist sowie Antriebsstrang mit zumindest einer
solchen elektrischen Achsanordnung (1).



10

15

20

25

30

WO 2022/012797 PCT/EP2021/062170

Elektrische Achsanordnung und Antriebsstrang fiir ein

Kraftfahrzeug mit einer solchen elekirischen Achsanordnung

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Achsanordnung flur einen An-
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs eine antreibbare Achse, eine elektrische Ma-
schine, wobei die Achse antriebswirksam mit der elektrischen Maschine verbun-
den oder verbindbar ist, einen Kihlmittelsumpf mit flissigem KihImittel und einen
Hochbehélter, wobei das flissige KuhImittel von dem KahImittelsumpf in den
Hochbehélter fGrderbar ist. Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung einen An-
triebsstrang fir ein Kraftfahrzeug mit zumindest einer solchen elektrischen Achs-

anordnung.

Stand der Technik

Ein sekundarer Antrieb eines Kraftfahrzeugs wird einen Grof3teil seiner Lebens-
dauer im Leerlauf mitgeschleppt. Im Falle von elektrischen Sekundar-
Kraftfahrzeugachsen besteht die Notwendigkeit eine dieser Achse zugeordnete
elektrische Maschine bei Bedarf zu kihlen. In der Regel werden elektrische
Maschinen mittels einem fliissigen Kihlmittel, wie beispielsweise Ol, gekihlt,
wobei die Férderung des flissigen Kihlmittels Schleppverluste verursacht.
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Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung einen verbesserte elektrische Achsanordnung
flr einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges anzugeben. Weiterhin ist es Auf-
gabe der Erfindung einen verbesserten Antriebsstrang fir ein Kraftfahrzeug mit
einer solchen elektrischen Achsanordnung anzugeben, der sich insbesondere
durch reduzierte Schleppverluste und in weiterer Folge optimierte Reichweiten des
Kraftfahrzeugs im elekirischen Betrieb auszeichnet.

Dieser Bedarf kann durch den Gegenstand der vorliegenden Erfindung geman
den unabhangigen Ansprichen 1 und 5 gedeckt werden. Vorteilhafte Ausfih-
rungsformen der vorliegenden Erfindung sind in den abhéngigen Ansprichen

beschrieben.

Die erfindungsgemane elektrische Achsanordnung flr einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs umfasst eine antreibbare Achse, eine elektrische Maschine, wobei
die Achse antriebswirksam mit der elektrischen Maschine verbunden oder ver-
bindbar ist, einen Kihlmittelsumpf mit flissigem Kihlmittel und einen Hochbehal-
ter, wobei das flussige Kihlmittel von dem Kihlmittelsumpf in den Hochbehalter
fOrderbar ist.

Entsprechend der vorliegenden Erfindung ist der Hochbehalter Gber ein schaltba-
res Ventil mit einem Kahlsystem zur Kihlung der elektrischen Maschine fluidwirk-

sam verbindbar.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsvariante ist die Achse Uber eine Zuschalteinheit
mit der elektrischen Maschine antriebswirksam verbindbar. Dabei ist das Ventil
ebenso Uber die Zuschalteinheit schaltbar.
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Die Zuschalteinheit wirkt bevorzugt derart verstellwirksam mit dem Ventil zusam-
men, dass in einem ersten Betriebszustand der Zuschalteinheit, namlich in einem
Betriebszustand in dem die elekirische Maschine antriebswirksam mit der Achse
verbunden ist, das Ventil gedffnet ist und dass in einem zweiten Betriebszustand
der Zuschalteinheit, ndmlich in einem Betriebszustand in dem die elektrische Ma-
schine nicht antriebswirksam mit der Achse verbunden ist, das Ventil geschlossen
ist.

In einer alternativen Ausfuhrungsvariante ist das Ventil magnetisch schaltbar aus-

geflhrt.

Der erfindungsgeméafe Antriebsstrang fir ein Kraftfahrzeug umfasst zumindest
eine erfindungsgemale elektrische Achsanordnung.

Vermittels der erfindungsgemafen Ausbildung der elekirischen Achsanordnung
und in weiterer Folge des Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs ist es moglich bei
einem einfachen und bauteil- sowie kostenreduzierten Aufbau Schleppverluste
weitestgehend zu reduzieren und so einen optimierten Betrieb der elektrischen
Achsanordnung zu erzielen. Durch den Einsatz zumindest einer solchen elektri-
schen Achsanordnung in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs konnen durch
die reduzierten Schleppverluste auf Achsebene erhéhte Reichweiten insbesonde-

re im elektrischen Betreib erreicht werden.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-

nungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines ersten Ausfih-
rungsbeispiels einer elektrischen Achsanordnung.
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Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines zweiten Ausfih-
rungsbeispiels einer elektrischen Achsanordnung.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

In Fig. 1 und Fig. 2 ist jeweils schematisch ein Beispiel flr eine erfindungsgema-
Ben elekirische Achsanordnung 1 fir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs
dargestellt. Jede der beiden elektrischen Achsanordnungen 1 umfasst eine an-
treibbare Achse 2, eine elektrische Maschine 3, einen Kihlmittelsumpf 4, einen

Hochbehélter 5, ein Ventil und ein Kihlsystem 7.

Die elektrischen Maschine 3 ist Uber eine Getriebeanordnung 11 antriebswirksam

mit der Achse 2 verbunden oder verbindbar.

In dem Kuhlmittelsumpf 4 befindet sich flissiges Kihlmittel. In diesem Zusam-

menhang ist unter einem fliissigen Kihimittel Ol zu verstehen.

Das flussige KUhImittel kann aus dem Kihlmittelsumpf 4 in den Hochbehalter 5
gefbrdert werden. In den beiden vorliegenden Ausfihrungsbeispielen gemaf

Fig. 1 und Fig. 2 erfolgt dies Uber ein sich drehendes Zahnrad 10 (,final drive®),
dass teilweise in den Kuhimittelsumpf 4 taucht, und geeignete Leiteinrichtungen

(nicht dargestellt).

Das Kuhlsystem 7 dient der Kiihlung der elektrischen Maschine 3.

Der Hochbehalter 5 ist in beiden Ausflhrungsvarianten tGber das schaltbare Ventil
6 mit dem Kihlsystem 7 zur Kihlung der elektrischen Maschine 3 fluidwirksam
verbindbar. Das KuhiImittel flie3t aus dem Kihlsystem 7 der elektrischen Maschine

3 wieder zurlck in den Kihlmittelsumpf 4.
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In Fig. 1 ist schematisch eine beispielhafte erste Ausflihrungsvariante eine erfin-
dungsgemaBen elekirischen Achsanordnung 1 dargestellt. In dieser ersten Aus-
flhrungsvariante ist auf einer Zwischenwelle 9 der Getriebeanordnung 11 eine

Zuschalteinheit 8 angeordnet. Uber diese Zuschalteinheit 8 kann die elektrische

Maschine 3 antriebswirksam mit der Achse 2 verbunden werden.

Weiterhin ist die Zuschalteinheit 8 verstellwirksam mit dem schalbaren Ventil 6
verbunden und zwar wirkt die Zuschalteinheit 8 derart verstellwirksam mit dem
Ventil 6 zusammen, dass in einem ersten Betriebszustand der Zuschalteinheit 8,
namlich in einem Betriebszustand in dem die elekirische Maschine 3 antriebswirk-
sam mit der Achse 2 verbunden ist, das Ventil 6 gedffnet ist und dass in einem
zweiten Betriebszustand der Zuschalteinheit 8, namlich in einem Betriebszustand
in dem die elektrische Maschine 3 nicht antriebswirksam mit der Achse 2 verbun-
den ist, das Ventil 6 geschlossen ist.

Wird im Leerlauf die elektrische Maschine 3 Uber die Zuschalteinheit 8 von der
Achse 2 abgekoppelt, so drehen sich noch die Zwischenwelle 9 und das Zahnrad
10 mit der Achse 2 mit. Durch diese Drehung férdert das Zahnrad 10 Kihlmittel
vom Kihlmittelsumpf 4 in den Hochbehélter 8. Durch den Einsatz des Ventils 6,
das Uber die Zuschalteinheit 8 in dem zweiten Betriebszustand der Zuschalteinheit
8 in entsprechender Weise geschaltet wird, namlich geschlossen wird, kann man
den Ruckfluss des Kuhlmittels aus dem Hochbehalter 5 Gber das Kihlsystem 7 in
den Kihlmittelsumpf 4 verhindern und so die Schleppverluste im zweiten Be-
triebszustand der Zuschalteinheit 8 reduzieren, da sich mehr Kihlmittel im Hoch-
behélter 5 sammelt und so das Zahnrad 10 in einer reduzierten Menge Kuihlmittel
planscht.

Wird die elektrische Maschine 3 wieder an die Achse 2 angekoppelt (erster Be-
triebszustand der Zuschalteinheit 8), so wird das Ventil 6 Gber die
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Zuschalteinheit 8 gedffnet und das Kihlsystem 7 zur Kihlung der elektrischen

Maschine 3 wieder mit Kihimittel aus dem Hochbehalter 8 versorgt.

In Fig. 2 ist schematisch eine beispielhafte zweite Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemanBen elektrischen Achsanordnung 1 dargestellt. In diesem Ausfih-
rungsbeispiel entfallt die Zuschalteinheit 8 und die elektrische Maschine 3 ist per-
manent antriebswirksam mit der Achse 2 verbunden. Das Ventil 6 ist magnetisch
ansteuerbar ausgefihrt.

Befindet sich die elektrische Maschine 3 hierbei im Leerlauf wird standig Kthlmittel
aus dem Kuhlmittelsumpf 4 Gber das Zahnrad 10 und den Hochbehalter 5 in das
Klhisystem 7 der elektrischen Maschine 3 gefdérdert und unverhaltnismafig hohe
Schleppverluste sind die Folge. Durch den Einsatz des Ventils 6, das magnetisch
geschaltet wird, n&mlich im Leerlauf der elektrischen Maschine 3 geschlossen
wird, kann man den Ruckfluss des Kihimittels aus dem Hochbehalter 5 Gber das
Kihlsystem 7 in den KUhImittelsumpf 4 verhindern und so die Schleppverluste im
Leerlauf der elektrischen Maschine 3 reduzieren, da sich mehr Kihlmittel im
Hochbehélter 5 sammelt und so das Zahnrad 10 in einer reduzierten Menge
Kihlmittel planscht.

Treibt die elektrische Maschine 3 die Achse 2 an so kann das Ventil 6 magnetisch
geobffnet werden und so eine Kihlung der elektrischen Maschine 3 tGber das Kihl-
system 7 erfolgen.
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Bezugszeichenliste

Elektrische Achsanordnung
Achse

Elektrische Maschine
Kihlmittelsumpf
Hochbehalter

Ventil

Klhlsystem
Zuschalteinheit
Zwischenwelle
Zahnrad
Getriebeanordnung
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Patentanspriche

Elektrische Achsanordnung (1) fir einen Antriebsstrang eines Kraftfahr-

zeugs umfassend

- eine antreibbare Achse (2),

- eine elektrische Maschine (3), wobei die Achse (2) antriebswirksam
mit der elektrischen Maschine (3) verbunden oder verbindbar ist,

- einen Kihlmittelsumpf (4) mit flissigem KuhImittel und

- einen Hochbehélter (5), wobei das flissige Kihlmittel von dem
Klhimittelsumpf (4) in den Hochbehalter (5) férderbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Hochbehalter (5) Gber ein schaltbares

Ventil (6) mit einem Kihlsystem (7) zur Kihlung der elektrischen Maschine

(3) fluidwirksam verbindbar ist.

Elektrische Achsanordnung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,dassdieAchse (2)
Uber eine Zuschalteinheit (8) antriebswirksam mit der elektrischen Maschi-

ne (3) verbindbar ist.

Elektrische Achsanordnung (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,dassdas Ventil(6)
Uber die Zuschalteinheit (8) schaltbar ist.
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Elektrische Achsanordnung (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,dassde Zuschalt-

einheit (8) derart mit dem Ventil (6) zusammenwirkt, dass in einem ersten

Betriebszustand der Zuschalteinheit (8), namlich einem Betriebszustand in
dem die Achse (2) mit der elektrischen Maschine (3) antriebswirksam ver-
bunden ist, das Ventil (6) gedffnet ist und dass in einem zweiten Betriebs-
zustand der Zuschalteinheit (8), namlich in einem Betriebszustand in dem

die Achse (2) mit der elektrischen Maschine (3) nicht antriebswirksam ver-

bunden ist, das Ventil (6) geschlossen ist.

Elektrische Achsanordnung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,dassdas Ventil(6)

magnetisch schaltbar ist.

Antriebsstrang fir ein Kraftfahrzeug umfassend zumindest eine elektrische

Achsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4.
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